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^ 3nbfm mix ^icmit unfcrc Ucbfrfc|img bcr trejflicfeen 

@(&nfit ^rouf« über e^cmic unt) ÜRctcorologtc Dem 
3ntereffebcd^uMicum«Äbcr9c6cn, erlauben wir und befon? 
öer8 über ben 3wfammen^ang unb bie barauS ^ert)Drge^enbe 
JBerbmbung bicfer beiben SBiffenfdjaften wn ©eiten unferc« 

^ SJerfafferg, fo »le über bie mißi^erflanbenc unb angefod&tene 
^^o Sebeutung ber (enteren unter ben betben* einige 93emer^ 
fungen. 

93etrac^ten wir tk in ber großen SBerf jldtte ber diatut ^ 
wie fie unfere ©rboberfldcfec unb ber fie umgebenbe Suftfreiö 
barflellt/ ununterbrochen i^or {t(^ gebenben ^erAnberungeu/ 
fo wirb ed 3ebem, ber nur tim oberfWdjKc^e Äenntnif 
)>on ben aKgemeinflen cbemifcb<n (Srfdbeinungen beft^t^ tiav 
werben^ M^ jiene )um größten %^iU d)emifd^e SBirfungeit 
ftnb^ SRit 9%ec^ ^at ba^er ber ^rfaffer beibe X^tmata, 
bie Q^tmit unb Meteorologie^ in i^rer populdren SDar^ 
fteSung berbunben ^ inbem er auf bie (S^emie unmittelbar 
bte SDteteoroIogie folgen I&ft^ wdl^itin ber (enteren ÜBtffem 
fi^aft )ur ©^rad^e fo^menben Srfc^einungen ^auptf&d^ltc^ 
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in ber erfleren t^ren SrNdrungdgrunb ftnben mäjTen. ®inb 
ja tod) btc wÄffcn'gen SUieberfc^Idgc auS ber Sltmofp^te, 
ber 9legen, X^au, ®d)nee, ^agcl, nic^tö Slnbereö, ali SRe^ 
fultatc cineg großen ©eflittationeproceffeS , bure^ wefd&en 
bie t)on ber (?rboberRdd)e in Die Suft übergegangenen SBaffer^ 
bdmpfe wieber tropfbar niebergefd&Iagen werben ; jinb boc& 
bie fdmmtfirfjen electrifc^en Srfc^einungen in ber 8uft wie 
an ber (JrboberflAc^e nid)ti Slnbereä , als JÄefuftate d&emi^ 
fd&er ^tv^t^unqm unb SSerbinbungen , bei xotlitm ®ectri^ 
citdt frei wirb ; jtnb bod^ bie fdmmtfid&ert Semperaturber^dfe 
nijfc/ auf weld^en ^auptfdc^Iic^ baS 6 (im a ber ))erfc^iebenen 
bewohnbaren SRdume auf ber ©rboberfldd^e, fowie ba« ^flam 
jcn^ unb St^terleben beruht, SÄefuItate beö grei^ unb ®ebunben^ 
werbeng ber Sßdrme tn^olge ({^emtfc^et ^etdnberungen^ 
wefc^e bie SS^iffenfd^aj) jwar nad^eifen , aber nic^t in bem 
{(einen ^afflabe ber menfc^(id)en ^erfud^e nac^a^men 
fann* 

8(u8 eben biefem ©runbe «ber ijl bife 8roeteoro(ogie m 
®ebiet ber naturwiffenft&af tfic^en gorfd&ung , in we(d&em 
ber @c$(ufl burc^ StnaCogic me^ ober weniger trögH^ ifl. 
STOit Unrecht utac&t man bagegen unferet SSKffenfc^aft ftber^ 
^upt ben ^orwovf ber Srägtid^f eif unb Unfld^er^ett ^ im 
bem man üon i^r nicfe» aU eitte>to^j|lerif(fte ©ebeutung 
für ben ffinftigen SBitterungdrauf, «wftt b(o« in öejie^uiig 
auf ben ®ang ber ISMtterung auf ganzen (Soiitihenten^ fon^ 
bem fogar Qeber in betreff feined befonDeren SSBofinor», 
forbert ©ie 9SBittetung6erf(^eittuttgen berufen fr«(ic^ auf 
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fcknfo unab&itt)er(t(&en ©efe^eri/ note Die Srfd^etnungen 
wn SKtfc^ung imb 3^^f^|ui^d ^^>^ t^rfc^tebeneti gadarttgen, 
tropfbaren unb feflen ®tofe ^ mit bereit tß btt G^emifer 
in feinen 21iegc(n^ Sfletorten unb SBannen ju t^un ^at 
&m bit Srforfd^ung )ener ®efe|e aber i\t ber ®egen{lanb 
ber nteteorotogifctren ^orfct^itiig^unb foßte ti ntoglid^ fet^n, 
ben SBitterungiSgang mit 3ut)erf((l^t t^oroudjuSefiimmen ^ fo 
ntöflte ber SSeieoroIoge bai Sßetter madyen fi^nnen , me 
ber G^emtfer in feiner ^ofe fein ^robmt mit 3^^^^^^ 
ftgfeit mad^t unb bai 9lefu(tat t)oraui$ bejl^immen tam^ mnn 
er bte 3>tgeebien)ien richtig jufammenbringt. Ob nun bie 
9Reteorol9gie je biefen pri>)>(^etifd)en (S^arofter ju erMten t>er^ 
möge, magba^infte^cn; baß man übrigenö feit ber furjen3w< 
eined3fa^r^unbertd, t>a man auf bcm einjig richtigen Sßege ber 
©eobad&tung — weil baS Sjcpercmentiren ^ier unmöglich 
ift — ber Statur if^rc ©e^eimniffc aud^ in bicfem ©ereic^e 
t^rer £|^(ittgfeit abiutanjdjm angefangen ^at^ fd^on wtit genug 
mit Sntbecfungen gefommen ifty um bie meteorofogifc^en 
gorfd&ungen für nidf)t t)ergeblid&e ©ejlrebungen anfe^en ju 
lernen, beweist jur ©cnfige, baf bit SBerfjldtte ber SRatur 
im ®roßen, aui »eld^er (Sturm, ©ewitter, (Srbbeben, 
®onnenfc{)ein unb Siegen |^ert)orge^en , bem forfc^enben 
©eitle be^ ^enfd^en bodb nic^t unzugänglich ift, unb baß 
fid) bit ®roße unb Sßeiö^eit ®otteö tbm fowo^I in ber 
^rac^t unb 9Raj[eftdt ber großen (Srfc^einungen am 9JBo(f en; 
^immet unb auf ber Srboberfläd^e , aU in bem ftrebenben 
QRenfd^engeifte offenbaren wiü, beffen SBefc^affen^eit unb 
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Dorwort 



"^ 3nbem wir ^icmit unfere Uc6ctfc§img bcr trefflici^en 

^ ®d)xift ^toul?& ober (S^cmie unb ÜÄcteorofogie öem 

Sntercffcbed^uMicumdübergefcen, crf aubcn wir unö befon? 

öer« Aber bcn Bwfantmcn^attg unt) bie barauS ^crt)orgc^ciibe 

SBerbinbung btcfcr beteen SBifft nfd^aftcn ^^on ©citen unfcrcd 

^ SScrfaffcrg, fo »ic über bie migt^erilanbenc unt) angefod^ftcne 

^nT) ^ebeutung ber legtercn unter ben betben* einige 83emer# 

fungen. 

S3errac^ten wir bic in ber großen Sßerffldtte ber JRatur, 
wie fie unfef e Srbpberfläc^e itnb ber jte umgebenbe Suftfreid 
bax^tUt, ununterbrod^en i^or ftc^ ge(^enben ^eränberungen^ 
fo wirb cÄ 3ebem, ber nur eine oberflAclylic^e Äcnntnip 
oon ben attgemeinfien c^emifc^^n Srfd&einungen beftgt^ f(ar 
werben^ M^ jiene jum grdften %^ik d^emifd^e Sßirfungett 
ftnb* SKit fRtdft ^at ba^er ber Skrfaffer beioe %^tmata, 
bie (S^emie unb; ^ejteprologie^ in i^rer poputiren Oar^ 
^^uttQ tierbiinben^ inbem er auf bie (S^emie unmittelbar 
bic ÜBeteoroIogic f rfgen Wfit, wöilbic in bcr festeren üBiffei» 
fd^aft )ur @4)ra(l^e fo^menben (^rfc^einungen ^auptföd^Iii^ 
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in ber erfteren t^ren @rf(&rungdgrunb {tnben mAjTen« ®tnb 
ja tod) bte tDdfTertgen 9f{teDerfct;(dge aud ber 3(tmofp^&re/ 
»er Stegen, S^au, ®d)nee, ^agef, nic^tö Slnbereg , cAi Sle^ 
fu(tate emed großen 'Dt\tiüatioMpxoct^ti , bnxi) meldten 
^it t)on ber @rboberfI4d)e in Die Suf t übergegangenen SBaffer* 
bdmpfe wieDer tropfbar mebergefcibf<»gen werben ; jinb boc& 
bte f&mmt(td)en etectrifc^en Srfc^etnungen in ber Suft n)te 
an ber @rDoberfldd)e ntc^tö SlnbereS , als SÄefuItatc d^emiV 
fcl>er ^tv^tl^mqm unb SBerbxnbungen , bei »eldb^n (Skcttif 
cit&t frei n)irb ; jtnb bod^ bie fimmtltdben Stemperaturioer^db^ 
niffe, auf meldten ^uptfdc(;(t(^ baS @(ima ber t)erfc^iebenen 
bewohnbaren fR&umt auf ber ©rboberflAd^e, fowie ba« ^flam 
jcn^ uttbSE^ierlebenbcrul^t, SÄefuftate beö gretV unb ©ebunben^ 
werbend ber Sßdrme tu $o(ge d;emifc^er %erdnberungen, 
xozldit bie SBiffenf^^aft )n>ar nac^eifen , aber uK^t in bem 
{(einen ÜJtaßflabe ber menfd^(id^en ^tx]ui)t nadia^m 
f anm 

3tu8 eben biefem ©runbr aber ijl bte ÜÄeteoroIogte em 
®ebict ber naturwtffenfd&aftf ic^m gorfd^ng , in mläjem 
ber ©c^Iuf burc^ 9(na{ogic me^ ober »enrger tr6gH(& tfl. 
OÄit Unred&t maift man bagegen unfereraSBiffenfc^aft öber^^ 
^upt ben ^orwuvf ber Slrägttd^feif unb Unftc^er^eit , im 
btm manwn i^t nxäjiS aU einepro^perifcftelBebeutong 
für ben fönftigen S8ittemngd[auf , tod^t b(o0 tn Seite^uttg 
auf ben ®ang ber SSBitterung auf ganjen Sontiheuten^ iCfns 
bem fogar 3eber in iÖetreff feine« befonbetew SSBo^nortf, 
forbert ©ie ffiitterungSerfc^inuiigen beruhe« freiließ, auf 
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fcknfo unobditDerlic^en ©efe^en^ mie Die (Srfct^etnungen 
wn SRtfd^ung uttt) S^tit^nnq Der t>erf^toenett ga^arttgen^ 
tro))f&aren unb feflett (Stoffe , mit böten ti ber S^emtfer 
in feinen S^iegctn^ Stetorten unb SSSannen )u t^un ^at 
iSbtn t>xt Srforfd^ung jener @efe|e aber ifl t>&c ©egen'jlanb 
ber meteorologifc^en ^orfc^itng^unb foßte eö möglich fet^n, 
ben Sßitteriittg^gang mit ßmit\idit wrauSiuUftimmm , fo 
müfte ber SSeieoroIogebaä SBetter machen fdnnen, wie 
bcr (SJemifcr in feiner ^oie fein ^robncc mit 3wberttf 
ftgfeit mad^t unb bai 9lefu(tat t>orauä bt^immm hnxt, tvtnn 
er tk ^[ngrebienjien richtig jtifammenbringt Ob nun bre 
Meteorologie ][e biefen prop(^etifd)en (S^ar öfter jit erMten )?er< 
möge, m^gba^infte^cn; baß man übrigen6feitberfur}en3eit 
eined3fa^rf^unbertg, t>a man auf bcm ein jig ri^tigen SBegc ber 
©eobad&tung — »eil tai ©rperementiren ^ier unmöglich 
ift — ber Sdatur i^re ©e^eimniffe auc^ in biefem SSereic^e 
t^rer St^iiltigfeit abjulaufc^en angefangen ^at^ ]d)on noeit genug 
mit Sntbecfungen gcfommen ift, um bie meteorologifc^en 
gorfd)ungcn fiir nid^t bergebfid&e ©eftrebungen anfef^en ju 
lernen, beweist jur Oenöge, bap bie SEBerfjldtte ber 3flatur 
im ®roßen, au^ »eld^er (Sturm, ©ewitter, (Srbbeben, 
©onnenfc^ein unb Siegen ^eroorge^cn, bem forfc^enbcn 
®eifle bti ÜJIenfc^en boc^ nid^t uniugdngHd^ ift, unb baß 
ftd} t>it ®r6ße um ^eiS^üt @ottei tbtn fonoo^I in ber 
^rac^t un^ ÜJ{a|eftdt ber großen (^rfc^einungen am Sßolf en; 
^immel unb auf ber (Srboberfldd^e / ali in ttm ftrebenben 
SÄenfd&engcifte offenbaren wiff, beffen ©efd^affen^eit unb 
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in ber erileren t^ren Srff&rungdgrunb ftnben nt&ffen« ®tnb 
ja toi) bte wdjyertgen SlieDerfc^Idge aud ber 3(tmofp^dre, 
bcr SÄegen, X^au, ®d)nee, »^agcl, nic^tg 2tnbered, afö 9ic^ 
fu(tate eineg gropen ^eflidattoneprocejTe^ ^ burc^ (Deichen 
bte t>on ber @rboberf(dc{)e in Die Suft ABergcgangenen Sßaffer^ 
bdmpfe wiebcr tropfbar niebergefd^fagen »erben ; finb boc6 
bte fdmmt(td)en e(ectrtfc^en Srfc^einungen in ber Suft wte 
an ber (5rDoberfldd)e ntcfetö Stnbereä , afö SÄefuItate c^emu 
fc^er 3^rfe|ungen unb SSerbtnbungen, bei tpeld&en (Slectri^ 
citdt frei mxb ; ftnb bod^ bie fdmmtlid^en S^emperotunoer^dlti; 
niffe, atif wefd&en ^uptfdc^Iic^ bag Sfima ber t^erfc^ieoenen 
bewohnbaren SRdume auf ber ©rboberfldd&e^ fowiebag^flam 
jcn? unbSE^ierleben beruht, SÄefuttate beö grei^ unb ©ebunbem 
werbeng ber Sßdrme in g^D%e ct^emifc^er Serdnbentngen^ 
welche bie SBiffenfct;aft jwar nac^weifen , aber ni(^t in bem 
!(einen ÜJlaßfltabe ber menfd^tic^en ^erfud^e nac^a^en 
fanm 

S(u8 eben biefem ®runbe «ber iflt bte SDfettorofogte ein 
®tbitt b^er naturwiffenfc^af tlic^tn '^orfd^ng , in weld^em 
ber ®c^(uf burc^ 3Cna(ogi^ me|r ober memger ttü^Uä) i% 
ÜJKt Unred&t maift man bagegen uttfeter aSBrffenfd&aft über^ 
^npt ben Vorwurf ber %tücfiidj1tit unt Unftc^er^eit ^ im 
bem man wn i^r niäjü ali eine pto^jleHfcßelBebeutung 
f6r ben ffinftigen aßitterungarauf, nic^t Mo« in ©este^ung 
auf ben ®ang ber SBttterung auf ganzen Sbüitihenten^ f^n^ 
bem fogar Seber in ©etreff feine« befo^beren SSBof^nor«; 
forbert ©ie ffiitterung^erfc&einungen beruhe« freiließ. auf 



m 



j^ttfo unabdnberlit^en ®efe^en, mie t)ie Srfd^etnungen 
wn SRifc^ung unt) Q^t^^^unq Der t>crfd^teüenen ga^arttgen^ 
troi^^aren unb fe(len @toffe , mit Detiert t6 btt (S^emtfer 
in feinen Siegeln^ S^etorten unb SBannen ju t^un M. 
<S6en bte Srforf(^ung jlener ®efe^e ab^t tfl ber ©egenjlanb 
ber meteorologtfc^en ^orfd^ttng^unb foßte eä m6g(tc^ fe^n, 
ben fßittttmgSsani mit 3nt)eritc&t t)oraudjuSefltmmen ^ fo 
mäfte ber ÜReteoroIoge baä Sßetter mad^en fönnen, u^ie 
ber S^emifcr in feiner ^p^c fein ^robiicc mit 3«ber(*f? 
figfeit mac^t unb baä dtcfnltatwtaui bef)tmmen Fann^ menn 
er bte Sngrebienjten xidftii jufammenEnrtngt Ob nun- bie 
Steteordegte je btefen prf>(>(^etifd)en (S^ar öfter ju erboften t)er^ 
möge, magba^injleben; t>a^ man übrigenö feit ber fur)en3eit 
etned3[a^r|^unbertd, ba man auf bem einjig ricbtigen SBege ber 
©eobadbtung — weil X>ai (Srperementiren bier unm6gfi(b 
ijl — ber SRatur if^re (Sel^eimniffe auc^ in biefem ©ereicbe 
i^rer S^f^dtigfett ab}u(aufcben angefangen ^at, fcbon wtit genug 
mit SntbedPungen gcfommen ifl, um bie meteorologifcben 
gorfdbungen für nic^t »ergeblicbe ©eflrebungen anfeben ju 
lernen, beweist jur ©cniige, baß t>it SBerffldtte ber JRatur 
im ®roßen, au^ welcher ®turm, ©emitter, Srbbeben, 
©onnenfcbein unb Siegen ^ert)orge^cn , bem forfc^enben 
®ei|le bti Ü)lenfcben bocb nidbt unjugdnglicb ifl/ unb ba^ 
ftd) bit ®r6ße unb SBeiS^eit ®otteg tbm fowo^I in ber 
y rac^t unb ÜRajiefldt ber großen Srfc^einungen am SBoIf en^ 
^immel unb auf ber (Srboberfldd^e , aU in bem flrebenben 
QRenfcbengeijle offenbaren mü, beffen i33ef(baffenbeit unb 
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Stellung in ber fßüdt mt Statur euie fQ(<^ tfi^ bof (k^ 
i^m ju ben 9lefu(taten femer ^orfc^ttngen bte Snounbenrng 
beffen gefeiten muf , ber bted SlUed unb i^n felbfl fo mun^ 
berbar etngerid^tet ^aU 

SD7pgen benn biefe Q3(dtter ^ in n^elc^en ber ®erfl ber 
lebenbigfien £ie6e jur älatur mit bem ber ttef(len ^rfurd^ 
gegen if^ren ®(f)6f)fer t)ermd^(t ifl ^ jur SBerbreitung ric^^ 
tigerer @rfenntnip aber bie erflere, in eben bem 9Rafe 
aber aui) jur (Srn^eiteritng ber @rf enntnif nnb )ur @r^6^ung 
ber ^ere^rung £)effen beitragen^ ber iid), voit einjl (SUa, 
fo au6) uni nt>6) immer halt in ber SBinbdbraut, balb im 
@rbbeben^ balb im fanften ®&ufein.^ in 3(Uem aber qkii) 
grop unb ^errlid^ jeigt. 
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3tt>e(fmäftgfett ber 3lQtm ge^ett md)t in uttfere äli^onUttitg. 
3n tiefen emieitenbeit ISetnerfuitgeit werben wir tm^ bo^er oitf 
tint £)arßeaiatg jene^ S3ett)etfe^ (efi^Anf en , toie er ou^ einem 
einjctnen »eifriele ber SSenü^ung Don Mittun jur ipert)i>r* 
l&ringung einer befhmntten SBirfung auf bem Gebiete ber Statur 
abgeleitet werben fann ; fobann woKeh wir bie @tärf e bc# Se# 
iDetfed f)rttfen unb bie ani bemfelben fießenben Folgerungen 
barlegen. 

Xai SMfpid, t0eld}ci nur unter ben ©egen^onben ber 
Statur audwoi^rett^ unb ber SSetptiif we{(^er boraud l^ergeleitet 
iverben tam^ ffnb folgenbe: 

5C^iere in falten ^intmeKfirid^en ffnb mit einer f}e()bebe(fung 
))erfe^em ^enfdien in folc^en ^immüiibcidfm bebecfen ftd^ 
felift mit biefem ^elj* Sn beiben Ratten i|l, welche« auc^ ber 
Bwetf gewefen feti^n mag/ unfireittg wenigßen« bie äBfrfung 
genau biefefbe: bad "Xifitt unb ber SRenfd^ ftub^ (Kineo wie 
bad Rubere / t^or ber ^äfte gefdiu^t. 3)a nun ba« 2:^ier ffc^ 
nic^t ferbjl gef(eibet ^ot^ fonbem ton einem äinbem gef(eibet 
werben fe^n mufl^ fo frfgt^ baf .berjenige / welcher iai St^ier 
Keibete/ ofenbar weif/ waftber SRenfc^ weif/ unb urt^eifte 
gleich Um ^enfd^en; b« i). ber äSeffeiber bti Ztiittti mu^ 
wiffeU/ baf ber ^immeföftric^ / worin flc^ ba^ ^ier befmbet/ 
tin (alter i^imme(«firi(^ / unb baf me ^{{bebecfung eined ber 

Vttut, (Stitmit. 1 



beflen üRittel jur aSemaJ^tmtg t)or Mite ijl ; bcßwegett ^ot er 
fein Oefc^opf in Wefen fo fe^r geeigneten ©toff getteibet 35er 
aßenfc^ aber, mldjtt (Tc^ m ^efj ttetbet, um bie kälte »on 
ffcfi abjul^aften , ^exxidjtet eine , auf einen befümmten Swerf ab«? 
jielenbe ^anblung, mit ©nem ÜBort, eine jwedfmäfige ipanb«^ 
lung* Sllfo muß aucf^ berjentge, »eldier mxMeWidx ober unmits^ 
teI6ar bie »effeibung be« $lt)iere« mt ^efj heranlaßt f^at, um 
bie ^ä(te )oon i^m abiuf^atteU/ ebenfaOö exne {Moecfmäflige 
.^anblung »erricf)tet i^aben^ 

Wxxn unter ben gegebenen Umjlanben mufl angenommen 
loerben, baß ber SSeKeiber be^ SCt(iere« aucf» ber @rf|o^)fer bef^ 
felben fei, unb — burdfi »eitere Sludbel^nung beö SBetteife* — 
ber @cl^o|)fer be« SWenfcl^en felbfl — be^ SÖeftoC«* S^^ yi ber 
©cfjopfer ben SWenfc^en getoörbigt, txe Semunft, x^e\!i)e er 
burci^ jene SSeffeibung geofenbart, auc^ ^xa mitjutl^eifen , fo 
baf er baburd^ in ben ©tonb^gefegt ifl, feinet @d|ö|)fer6 3»^* 
ju erfennem 

Dieß ifl ein S3eifpiel Don ber mannigfaltigen S5enü|ung 
t)on ^\!Ae\n jur §ert)orbringung einer beflimmten ÜBirfung, 
noelcfje »ir in ber SBeft bemerf en , unb bief ber ®ang be^ S3e^ 
loeifeÄ, noelcfjer avii) bem gemeinen 9Henfrf|ent)erjlanbe beutlic^ 
jeigt, baß fotcfjer SSeniiftung flet^ ein ßwerf ^xa ©runbe liegt 
2)ennorf| gibt e% mandf^e, beren ®ei|l fo jlumpf, ober fo fett^ 
famer %xt ifl, baß fie \:ie^o^texi, aße biefe Sfnjeic^n Don einem 
3tt>ecfe feien nur fd^einbar, unb eine furje ^rii^ng ber (SrÄnbe, 
auf noeld^e ffe i<)ren Unglauben fluten, mag ^ier nid)t vx^ 
bienfic^ fein* 2)ie ®egner be« JBeweifi^^ für bie S^ecf mäßig«» 
feit ber SBeft f onnen in jwei Älaflfen eingetl^eilt werben , nex^ 
Hc^ m ®olct|e , »elcf^e eine ®runburfad|e läugnen unb ju ^^yx^ 
\ien iJorgeben, baß alle bie ft^öneniinb jwecfmaßigen Sinric^ 
tm^exif n>elrf)e wir m ber 9iatur erbfirfen, i)on bem ^erfornmeu/ 
»a« fie ''bie not^wenbigen, unb ewigen SWaturgefe^e^ nennen, 
unb weldie man in ber 5Cf)at unter bie Sltl^eipen , ober »ielme^r 
^antt)eijleh rerfinen muß , oberen ®ötter bie SRaturgefe^e ftnb" ; 
unb in ©otd^e , weld^e , ^fcfne ba^ iJafe^n einer ©runburfac^e 
}U (äugnen, bet|auf)ten/ e« fönne nicf^tbewiefen werben, baß 



t)em 3i<f^inmemDtr!ett wn ÜRttteln jur i^en)0t6ri)t9ttng eittei 
befh'mmten Srf6(ge^ bet ben ©egenflanben bcr Statur ein 
Swed }u ®runbe liege ^ bafi Don biefett ©egenflatibest utt^ nur 
be^megen ber eine beut onbem fo Qut ongepa^ {U fe^n fc^etne/ 
n>et( n)ir aUfer unferem eigenen Serflonbe nt(^tö ^aben / werait 
wir jte t)ergfeid|en tonnten ^ unb baf bie fccfc^rarifte Äraft be* 
ntenfc^(i(f|en ©etfled etn burc^auö tmtau^lidjev 9Raf[|iab für bie 
®otti)cit fei. 

aSon biefen (Seinem itnti S3ett>eife^ beb&rfen biej^igen^ 
n>e(c^e bad 2)afein Don r/en)fgen nnb notl^enbigen 3latwcf 
gefe^en^' if^awpttn, feiner anbem äBiberf egung ^ ali ber^ 
n>e[d^e burc^ bie 9Ritt^ei[ung ber in biefen 3(bfyanb(ungen ent^ 
fjcätenm Zf}atfadjm geliefert tt>irb» t^entn aUv, toeldjt foge»/ 
tin S^eä fonne nic^t betüiefen werben/ antn)orten mt fo: 
9Bir ffnb mit Serflanbe^fraften begabt ^ Dermittetfi noe^er tt>ir 
gen)ijfe abfbacte äßa^r^eiten ober not^tt>enbige äSoraudfegungen 
erf ennen / wcldjt toix md)t be^toeifeln burfen ^ o^ne an unferem 
eigenen Käfern }u sn>eife(n« 38ir flnb femer mit anbem ^üii}ig^ 
fdtm begabt/ burd^ xodd^c toix ba& X)afe9n auferer X)inge 
jtt ertennm unb i^re ©genfd^aften ju Dergteid^en vermögen; 
aber fo todt toix unterfd^eiben f onnen, i(l »eber ba^ Dafein biefer 
äußeren Singe feTbfl, noc^ bai ffiefen i^rer (Jigettfc^ftett not^^ 
»enbig: ffe »unten ganj anber^ fein, ali fte ffnby ja fie 
lonntm gar nie gewefen fein* 3tm aber fd^reibt ffd^ unfere (5r^ 
fenntnifl wn ben 9Rerfwaren eine« 3tt>crfed auf bem ®ebiete ber 
Siatur ganj »on jmen p^'gfeiten ^er, bure^ »erd^c toiv bai 
Dafein auferer ©egenflänbe erfennm unb i^re (ägenfdjaften^ 
mit einanber Dergleidiem Slffo fann »eber für nocfi gegen ba«, 
»a« »ir bie 3tt>ccfmaßigifeit ber Katur nennen/ etn>a« bargen 
ttian »erben burcff einen auf Kot^wenbigfeit gefüigten SSe^ 
»ei*/ b* 1^. burrf^ einen a))riorifc^en/ auf rein abjlracte SBBa^r^ 
j^eiten ober not^»enbige SSorau^fegungen gegrunbetm @d^(uf/ 
nnb aße fofc^e SSerfudf^e muffen nid^t nur unbe^ebigenb / fon* 
bem albem audfatten* 

3lm Slnfange biefer Sinreitung ffaben »ir tin »eifpiel üon 
bem @ange bei ©dE^Iufei} gegeben / auf »etc^en »ir unfern 

1* 



(Sianitn an bxe SBirffamfeit euted t^enmnfitfgfit Qd^bpfexi 
{ht^en. @me i^onbluttg/ tozldjt wir ju einem genotffen ^totdt 
t)emcl^ten / itettnen n)tr eine iwerfmäfiige ^anbCnng. 92itn fe^en 
t0it, ba$ auf Um (Gebiete ber Statut biefelSe SOBirfung burc^ 
bk Stnwenbitng berfe(6en bittet ^eiDorgebrac^t xottb, totld)t 
toix felbil gebraurfiem SEBir ffnb beö Üöitten^ unb ber Äraft 
aw« fcett)iiflt< tvetdffe jur aSottbringung nnfcrcr ^anblung erfbrj* 
JcrIidEi jinb, unb fet)en mit ® erbjlgefii^I , baß eine fold^e iponb^ 
IiHtg o^ne imfere eigene ober eine aüfniidfe Jl^gleit nic^t 
jnftgtid^ i% SDarau* folgern wir, ba^ o^ne eine äußere 3Sixt* 
famfeit mit eimm SfQiKen unb einer ^aft/ tok bie unfrigen 
ftob/ tim unferer ^nblung at)n(i(^e ni(f|t tjättc pt (Btanbe 
Q^adft n>erben f&nnen. Unfer ®l(mit an bie ^rtfomfeit 
^'neö öemöni^igen ©rf^ö^jfer* fln|t fid) alfo: auf unfere Sr^ 
fenntniß ber @(eicf|^eit ber in ber äußeren yiatm ben)orge^ 
brachten SBirfungeU/ unb berjenigeu/ noeldie mir fe(6fi fipc^cx^ 
Bringen/ an^ mid)et ®(eic^^eit ber SBirfung wir unmittelbar 
bie @idd^it ber ^6(!(f^t folgern, — ba& SSor^anbenfein 
^tne^ Bwecfed/ obglei^ nod^ ol^ne S3ej[ie^ttng auf einen 3tt>etf^ 
ur lieber; auf unfer 93etoußtfein / baß unfere 3t6ftc^ t>on und 
audge^t, atö ben örl^ebem berfetten/ woran* wir ft^Keßen, 
baß ber S^^^ed'^wddtet in ber äußeren 32atttr fid^ barlegf, 
einen ö^nticfien Utfprung f)aim mitffe, b. 1^. baß bai X^ofein 
Hnei Swedfed ba* I)afein eine* Urheber* beffetben beweife; 
auf ben gleid^mäßigen (S^aracter be* an ben @egenflänben ber 
3tatnv fid} ofenborenben 3^^^^^/ ^ we(cf^ ber ^enfc^ bie 
Sd^öpfung jener @egenflänbe erlenut, unb fo auf bie %oU 
gerung be* ^aftin* eine* @c^o!))fer* geleitet wirb. 3lun 
läßt ba{fe(be S3emunftt)ermögen , we(c^* ben ^enfc^ ie* 
fal^igt/ a\x^ ben %genfiänben nm if^n f)et auf einen ©d^opfer 
ju fd^Iießen, itfn in biefem ©df^ö^fer aud^ ben ©diöpfer fei^^^ 
ner felbfl unb feiner ^ä^igfetten erfennem Schließt er 
ba^ wn feinen eigenen ^anb(ungen auf bie be* SßSeltur^e^ 
ber*/ obg(eidE^ er fid| bewußt ifl, Dom ^bKc^en auf ba* Un^ 
enblic^e, toon ber ©d^wacfi^eit auf bie Mmadjt }u fd^Keßen, 
fo bringt ftdf^ i^in boc^, wenn er überlegt/ «>ott wem er feine 



Süentimfit i^at, hie Ueber^gtmg auf, ta^ ferne 9lxt\u f(^(ie0ctt> 
toetitt fte mit berjentgen tt6ereiit|lttmnt/ mUiit bet; @c^|)|er 
aufert^ feine anbete fetn tann, aH biefe» Unb ba l^efe 
Ue6er}eugung fic^ auf bte SSefci^af en^eit be$ menfrf)(tc(|en @ietfied 
grunbet^ fo fonn fie tiid}t befintten U)erben/ o^ite baf ma« 
ittgfeid^ Denjenigen befirettet/ t)on tt>e(c^ ber menfcl^ftc^ @ki9 
fo eingerichtet werben ijL 

®i) ifl ber 93ett)eid fnr bie Stoetfmaffigfett ber SBeft^ obgleich 
nicf^t auf 9tet^menbig(eit im jirengen @inne be^ 3Sovti gegritnbet/ . 
boc^ tton gleicher ©tarfe mit htm für unfer SBiffe? 
»on bem Safein einer 8lnßenn>ett nnb unferer 8er:? 
binbung mit ityr. @|)ecu(atit)e ^o))fe mögen iai SBor^onbeti^ 
fein oKer anderen Singe"^^ ja fogar i^r eigene^ (äugnen/ aber 
ba fte baiti fortfahren / toit anbere ieutt ju ^anbe(n / fo ifl tf ^ 
fd^iDer m glauben , baf e^ ifjmn @mfi bamit fei. SBBir »enig^ 
ßend t)em>erfen alle fo((i^e @)>ecu(atiimen ol^ mcAtön>ttrbtge 
S^aufc^ungen unb be^au^en )u (Sunfien ber äbtfic^t be^ gemein 
ntn 9Wenfcl^^ettt>erflanbe6 t)on bem Däfein unb Urfiprung ber 
£)inge / baf S^td S^cd ifi / mag er jtc^ nun in ben ÜQerf eti 
ber SRenfcfien/ ober in benen i^re^ Sc^opferd äufem; eine äbi^ 
(tc^t , »eld^e öon ben HBeifen unb @uten aller 3«tafter .onge^ 
nommm tootien ifi, alle äQal^rfc^inlic^feit auf t^rer @ette 
^atj unb unter alten anbent äHm bem Wlmidftn feine ^a^ 
unb natitrlid^e Stellung unter ben ®efc^ö)>fen erneut. 3^af> 
wenn fic^ ber STOenfc^ mit iem SD3eltall t)ergjjidf|t/ fo fi^int 
feine Unbe beutenb^eit ii)n völlig nieberfd^lagen jß. ^itflen ; diet 
ber S3en)ei^ Don jenem 3tt)erfe berjTc^ t^n / baf er ,. fo wnbe# , 
beutenb er aucli fc^einen mag , burdf^ bie ^ufftnbung ber um itju 
l^errfc^enben Drbnung unb .^armbnie »a^r^afi gottö^nlic^ 
^a^igfeiten äufert/ baf feine fSernrnft, obgleicf^ bem ®ra]be 
nacf) befc^vonft/ bo^ t)ermöge i^red Sfßefen^ unflerblfd^ fein muf/ 
unb fo ^cn ber be^ grofen SEBeftbaumeider^ nur baburd^ ficft 
unterfcf^eibet/ baf fte nid^t unenblic^ ifi* Unb ba^er bad eble 
SSer^oltnif, in »eitlem, ffc^ ber SKenfd^ mit ffledjt feinem 
@ci|o|)fer gegenüber fü^It ! baf|er jene tiefe @e^ufucl|t narti einem 
fünftigen Sujianbe, »o feine Srfenntnif Dottfommen merbe» 
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imb er ntc^ I&nger »bittet einen bmtda &pieieV* feigen toixb — 
©ebonf eit ^ meiere ^ruc^t unb i^o^n fettter SBernunfi }ttg(et(f) fittb 
itnb (l^n tt)ett über aUe onbern ©efc^bpfe ergeben. 

9Btr l^aben bert Seweid für bte Bn'ecfmäf tgfeit bet SBeft bitr^ 
fine6 jener etn(euc^enben Setfpiele üon ber S3enu6mtg t)on 9Rit# 
teln jttr J^ert)iyrbrtnsmtg eineö befümmten Srfolge« ottf bem ®e# 
btete ber SRatur^ tt)el(()e bem ^enfcf^en beit ®iauben an baö 
^fent etned 3wedei unb eined 3tt)ecfur^e6er^ aufbringen, Kar 
na madfen gefttd)t 3n SSergleic^ mit ber ^n^be^nung ber Schöpfung 
jleboc^ ffnb bte ^(Uk/ in toddim ber SRenftt) fo bie Btt^cfe fei^ 
ne$ @(^o))ferd erferfc^en !ann / fo ga^Iretc^ f!e aucf> ^dfeinen , nt 
ter X^at nur wenige* ^ S)er 9ßenf^ fte^t nid^t bioö auf getoiffe 
(Erfolge ab}te(enbe SKittel, fonbern aucf) burcf) SDIittel erreichte 
<Erfo(ge^ xoeX^e er butd^auö nic^t begreifen fonn* Kud^ bemerft 
er allenthalben Singe, bereu S3efci)ajfen^eit unb SSejlimmung fein 
SSerflänbnifi %W,% überfteigen, unb in S3etreff xoAä)tt er fcc^ xxX 
blofen Folgerungen be$ 2)afe{n^ eined 3n>ecfed begnitgen mufl* 

2)er S3ett>eia fiir bie 3tt>ecf mä^igfeit ber SOBeft umfafit alfo in 
feiner ^^tm^^tn @ejlalt toenigflend brei klaffen t)on ®egenfl&n# 
ben: — 1) @ol(^e ®egenflanbe, in 93eite^ung auf welc^ bie 
Sc^luflart beö SRenfc^en mit ber t)on feinem @c^opfer Wi ben 
'tag gelegten äbereinftimmt, xoxe bie oben angeführte 93efleu^ 
bung / ober folc^e , bei benen ber 9Renfd| ben 3n>e(f en feinet 
®(f)opfer0 bid }u einem gen>i|fen @rabe folgen imn, xoie bei 
^erfc^iebenen ^c^einungen, uoeldie ben ©efegen ber ©rbfle 
unterworfen ff lA , %. S3« mecf^anifc^en u* f* »>* 2) Solche ®e^ 
genflänbe, bei welchen ber 9Renf(^ blo4 bie SBorbereitnngen 
unb bie Stefultate ober bie Srreic^ung bed 3wecfe6 ffe^t, o^ne 
ixx @tanbe s» fein, bie SRittel ju biefer (Srrei^iung in i^ren 
(Sinjelnfyeiten )u t)erfolgen , wie btefl bei allen (Srf(f)einungen unb 
9>tOieffen ber ^^exnxe ber gall ift 3) (Solche ©egenilftnbe, bei 
weld^en xn^nn men 3we(f jwar folgert, ^\ bem er aber eben fo 
verborgen i|l, wie bie SRittel, burd^ welche er erreirfjt wirb, 
}• S* baS Safein ber girflerne, ber Kometen, be6 organifc^en 
gebend unb eigentlid^ aKe großen unb ge^eimnißt^olleren ^rfc^ei^ 
ttungen ber Statur. 



Sie SBefümmimg btefer Kb^anbbtnsrn ifl/ bk mamrigfafttgm 
Semetfe für fcie jmecfma^tge (Emric^tung ber 9Bett auf bem ®eii 
biete ber 92atur ^eiDor{U^e6en itnb aui benfe(6en bad Safein 
unb bie Sigenfdiaften beö.®(^5pferd ab{u(eiren* Sie folgenbett 
IBIotter befc^aftigen ffi^^ me^r iitö (Sinjelne ge^enb^ mit ber 
SarfleKuiig berjenigeit Sewetfe/ toAd^e t)oit ®egen|lanben aud 
ber in>eiten ber brei oben angeführten klaffen hergenommen flnb/ 
nammttid) foldyer/ bei toddtm ber 3tt>e(f befonberd ini ^ugr 
fpringt^ obg(ei(f> »ir bte SDUttel nic^ aitf)eigen (bnnen^ t90^ . 
bnrc^ berfe(be erreicht tpirb. 
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^rfle^ S3u(j^, 



ä^orlauftge ^Bemerfungen ui»er bie (Btelfuttg, mW bie (Sbemie a(^ 
Sßiffenfc^aft einnimmt/ unb ton i^irer Senä^ung ^u bem SBeweife 
für bie ^wtdmaiigUit ber Sße(t. 

/'Die Qtfemk hittet nidjt bicfelfcc Slrt bon Scwcte für bic 
Bwerfmäfigfcit ber SfÖeft bar, tme ber ^tdjaniimni ber leg^ 
tereti, aber tmnod) liefert ffe eitten in J^of^ent ®rabe 6efrie^ 
bigenben»" Diefe Semei^ung be« trejflicfien ^atet) »urbe tjon 
i^m nur in S5ejie^nng auf einen fcefonberen Oegenjlanb gemacht, 
aber bie folgenbe ©fijje/ weldjt bie ©runblagen, auf »eichen 
bie, dfjcmk ati ffiiffenfcfjaft ru^t, unb bie ©tettung nacf|tt>ei«t, 
tt>elcf)e fte unter ben Steigen beö ntenfd^Iic^en SBBijfend einnimmt, 
wirb jugleidi bie affgemeine ©üftigfeit jener Semerfung bart^un» 

6ine gefeierte Unterfucf)ung über ben Urfprung unb ik S5e^ 
fc^affen^eit be^ menfd^Iic^en SOBiflTen« «oürbe l^ier »Bffig am vm^ 
recf|ten £)rte feim SGBir »erben unö mit einer btofen S3etracf)^ 
tung beffelben, nac^ feinen, in ber Sinleitung angegebenen g»ei 
©nttUf begnügen, nämlicf) ttd SDBijfen* »on bem, toa^ fein 
mu^f b. f). t)on bemjenigen , too\>on wir un^ nirf)t tjorjufieffen 
vermögen, baß e* gar nicf|t, oberanber«, aK edi(l, bafein f önnte, 
unb toai ba^er auf bk SSemunft (ober 5Kot^tt>enbigfeit) 
fid^ grünbet; unb beö Sßijfenö i)on bemjenigen, wai iM iji, 
o^ne baß wir jebodfi bad ÜBie ober SDBarum fennen, 4inb für 
bejfen Dafein «oir ba^er feine SSürgfc^aft l^aben, aK' bad S^W 
nif unferer ©inne» Da* Sinjige öon ber erjlen Slrt, wai in 
unfere jegige Unterfucf|ung befonber^ gel^ört, ifl ba« SBijfen 
t)on ber @ r o ß e unb i^ren SSer^ältniffen im Slffgemeinen, t)on 
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bet imitcn SM; bai tHm gmifjht dtoturerfc^eimmseit ; beten 
S3etrac^titttg beit eigetttMen ©egenfionb btefed äBerfeö animad)t 
X)er i^au))tititterfc^teb )tt>if(^en btefen )tt>et toic^rigen 3n>etgen 
bei$ menfd^Itd^en äBtffettd. fotm too^l fc^merUc^ trefenber bt» 
ijtidfmt toerben^ a(6 m fblgenber. Sergleic^ung etneö beru^m^ 
teil ©c^nftjleUert» //©n SKaim öon Äo|)f,/' fagt 3* §er** 
fcl^e(^ '/fonnte/ toemt tnon Ufa aKetn eiitf(^(iefett imb Hfta 
iiit6ef(^täitfte B^ M^ mürbe/ fix fid^ felttji oKe a8ai)r^etten 
ber ^ol^emottf ouf^bett/ mbem er 9on jenen einfad^en S3e^ 
griffen öon Stanm nnb 3al^I audginge, beren er fid^ m# ent^ 
fdEffagen fann/ o^ne bdff er anfrort ju benfen ; afeer burc^ feine 
äbtfbrengung feiner äSemunft ^ermoc^te er aa^umittelnf toai 
aui mcm ©tncF B^ätt toüb^ toam nt<m eö ind SiSaffer tanc^t/ 
ober todditn @inbmcf eine 9Rifd>nng »on geI6 nnb blau onf 
fein Sluge l^ert)or6ringen tt)ftrbe; @rgebniffe/ beren ^enntni^ 
blo^ bwcdf Srfa^mng erlangt )i>erben fann^" 

©0 fönnen alfo bie €jrtrenie be* menfdf|fii^ett SBBiffen^ einer^ 
feitö ai^ rein anf bie 93emnnft/ anbererfeitd ali rein auf bie 
@inne geflutt/ ietxadjttt n>ei^en. 3lm a6er tiegt m fel^r gro^ 
|kr soweit nnfere^ SEBiffen*, nnb gerabe berjenige, »eld^er für 
bcn n){c^ttg|len angefe^en »erben fann, gwifcf^» beiben (ixttt^ 
mmf nnb fiiefit ani nner Serbinbnng ober SRifc^nng berfeI6en/ 
b» 1^. er entf|)rtngt ani ber ^(nwenbnng k)on S3emun|^gefe|en 
auf bie (grfd^einungen ber Statut. 3n SSetreff be«, auf bie 
» e r n u n f tftd^ griinbenben ÜÖiffen^, ijl unfer ®eifi fo etngerid^*^ 
tet/ ba^, mögen unr nun jene oben ongebettt^en urft)rüng(id^en 
«egriffe t)on SRonm, S^i^f Ätoft n. f. »* m^ abflract benfen, 
ober jte in SSerbinbung mit ben ®egen(lanben ber (Birne um 
nn« \)ev bctradEftcn, wir fie nid^t t)on ber 6)röfc trennen fon^ 
nen , »cld^e i^rem eigentlirfien äöefen eint^erteibt ju fein fcf^eint 
2)ie ©rofle mit itjten Ser^öltniffen ragt ba^er in ber einen ober 
in ber anietn ®eitaU atö ein not^wet^ige^ dement in ben 
bei mittm größten X^eiC beö menfcf^Kdicn SBiffen^ l^erein* 3lun 
finb aber bie ©runböerJ^aftniffe berfelben ouöne^menb einfach : 
eine ©röße fann einer anbem gleich fepn, ober größer alö eine 
anbere, ober freiner; ein »eitere« SSer^äftniß vermögen »ir nn^ 
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tttc^t ju benlett. Sollet timm oKe Dpttati^nm bex SDIot^entaHf 
— bcr SBBijfenfdia^ Don ber @röße imb i^ren aScr^atettflTeii — 
fo imUi mb i>tmxdtU f(e and) fd^emen/ boc^ )tt(e$t auf ^b^ 
iition unb @u6tractton surucfgefit^tt werben. 

S5efonber^ alfo ffnb wir öermittefjl ber fStttjUtni^t ber ®r6ße 
im @tanbe/ u6er bte @mnenn>e[t befrtebtgenb {u urt^etlen; 
t)enn, ba jebe« 2)tng in ber Watur, ober wa^ baffefte für nn« 
tfl/ jcber t)on ein^m SRoturgegenflanbe ^ettjorgebrac^e ©innen^ 
embrucf bem »on cinent onbem l^er»orge6radf>ten enttt>eber ßleid^ 
i^ber nngfeid^, ai^nlid) ober unä^nlic^ fein mufl, fo fann aUti, 
tnel^r ober weniger i)ott(länbig, ben ®efegen ber @r6|le mtfets^ 
toorfen »erben. Die« wirb auf Derfdjiebenen SßBege« unb burc^ 
t^erfd^iebene Äunfle bewerf flettigt , aber befonber« burc^ bie 
Bupffena^me gewijfer naturKd^er ober angenommener €in^ei^ 
ten ober ÜÄaffe gum S^ede ber aSergleidffung , wie j* S. eine 
@efunbe in ber 3^ih ^iti %nf im ütmmc u* f. w. unb im 
SJer^ätoif! afö ber g^arafter biefer ©nl^eiten ober SDlafle. mel^r 
ober weniger befc^ränft/ il)re Stewenbbarfeit mel^r ober weniger 
DoKfommen iji^ wirb ber barau« ftd^ ergebenbe S^^^ig beö 
SBiffenö mm mel^r ober weniger mattimoti^en ß^aracter an 
ftd^ tragen/ ober mel^r ober weniger xationtU unb ))oIIenbet fein. 

2)urc^ bie abjhracte ^Betrachtung ber fc^ranfenfofen Ser^olt«» 
ni^e ber 3^i^ itnb be« Staumd/ wo feine ©ränje ber SIbbition 
unb ©ubtraction gebadf|t werben fann, gelangen wir ju ben 
miiqm Gegriffen öon Unenblic^feit, bereu unfere Kotur fa^ig 
gu fein fd)mt @inb aber biefe exnmai gewonnen, fo ^rt tmi 
iai augenfd^einlid^e unb notl^wenbige £)afein einer Urfad^e in 
bem engen ^eife unferer S3eobad^tung gang natürßd^ auf bie 
grage, ob biefe Urfad^e unenblid^ fein fönne? unb fo wer«? 
ben wir t)on ©tufe gu ©tufe unwiber(ief)Iid^ gu bem l^öd^fien 
aller ©d^tüffe fortgeriffen, gu bem, ba^ ei eine firfad^e ober 
Äraft geben muffe, wefd^e in jeber ^injtd^t unenblic^ — all^ 
wijfenb unb allgegenwärtig/ ewig nnb allmächtig — ifi, mit 
anbem Söorten — einen @oth 

3n SSergleic^i mit ber Unenbtid^feit jebod^ unb fogar mit 
ben ©egenfiänben ber Statur, wie fte uni iidftiax nmQcitn^ ifl 
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itttfete Stetmttd^ wn 3eft mh Stourn oudne^enb (efc^ronft. 
©feic^ 9tetfeitben auf emer toetten Sbette fe^en wit/ n>aö m 
bem gegenkDomgm 3(ugen6(t(fe um und t>orge^t/ aber ba^ dnt* 
femtere unb ba^ gonj 9{a^e/ bod SSergoitgeite unb ba^ ^üit^'ge 
tfl und Qltid) unbefonnt* äßeutge SRtHionen 9Ret(eit ). S3* ober 
tventge taufettb 3a^re ffnb baö ©roffte/ n)a^ tDtr twn Dtoitm unb 
Bett temttu Stuf ber onbem Seite i]l über ben S9ru(^ eineö ^oUi 
ober einer ®ecnnbe l^inand olted )UQt Staunte unb {ur S^it ®e* 
l^örige ununterfc^eibbor für unfere ®inn(. 2)enno(^ loiffen u>ir/ 
bafi jenfettö btefer @c^ranfen SR^naben t)ott Staunte unb 3^^^^ 
t^eifen befielen ntüffeu/ »efc^e ju ungeheuer ober gu »injig ftub^ 
mn nod) mit unfern unüolHommenen SRof en gemeffen )u n)erben« 
Keimen »tr j* S* bie @ntfemung be^ näc^flen girileme«* IXefe 
Entfernung, fo »er|td^em und bie aflrononien, i(l fo groß, bafI . 
, ber grollte SWaßflab/ »eichen toix anregen fonnen, ber Durc^^ 
nteffer ber Srbbol^n, ein Staunt t)on ntd|t weniger al^ 192 ^RiU 
lionen engl« SReilen burc^aud ju Hein jur SReffung berfelben ift 
äinbererfeitd werben n>tr ba(b ftnbeu/ bafI bie 9Ro(ecft[en ober 
fteinjien Steile ber SRoterie/ aud tt>e(cf|en toix bie ©egenflonbe 
um und l^er )ufammengefe$t fe^en, fo n)m}tg ffnb/ baß ein t)on 
bem unbewapeten 3luge f aum erfennbared ÜWaß — ber taufenbfle 
Xf)til eined S^^^ i« 93. — t)ie( ju groß tfl/ um fie bamtt ju 
t)ergreid^en / unb tu ber Zf^at SMionen berfelben entl^aften mag* 
f)te Erfahrung, btefe große unb (e$te JQueKe aSed bed 
SBxffend/ bad wir i)on benjenigen JC^eifen ber 9iatur bejr^en/ 
auf weld^e unfere ©inne unb galjigf eiten befc^ränft ffnb , f ann 
auf )n)eier(et SBegen erlangt werben, nämltc^ entweber burd^ b(ofe 
gSeobad^tung ber @rfdf>einungen o^ne einen SSerfuc^, biefdbett 
füxiiltid) ^erbei)ufu^ren , ober. bie Umflänbe )u t>eranbem/ unter 
weirfien ffe eintreten; ober burdf^ Slnregung ber Urfac^en unb 
Äraf^e, welche in unfere ©rfenntniß fatten, burd^ abjidE|tCic^e 
SBeronberung i^rer SSerbtnbungen unb SSeobac^tung ber ^xtmi^ 
gen, xottdjc baxaui entfielen* 3tnn i|l in aSUn benjenigen tfbfiCf 
ren ® cbieten bed ÜBiffend ,^ bereu @egen|lanb befonberd in ber 
SDiaterie unb bereu Bewegungen im @an}en be|le^, bie fßcUf)^ 
Tung, weCc^e wir auf einem biefer SflBege, ober auf beiben erwer^ 
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ben fintnett ; fo t^oQfiottbtg imb titgleic^ für bte Slttn^ntbung ber 
@rö^ent)er^atotffe fo guttfitg/ bafi bte barait« fiteflettbett ÜBtffen^ 
id)aften bie trotte ®c»tß^eft abfiracter SBol^r^eiten f^atttu ©o^ 
balb abet btc (grfetuttaif , »eld^c wir »on Oegciill&ttbcti beff^en, 
rein auf bett ©ittnctt beruht, mb biefdben beit maüimati^djm 
SRafffiab entweber gar nic^t, ober nur gaitj ttnt)ottfommen jtt^ 
loffen, fo beginnt eim iamit btc Unge»iflf)eit 2)enn, »enn »fr 
and) im ©tanbe ffnb , bte ofenbare Urfac^e unb aDBWnng einer 
einjetaen Srfd^einung jtt, erfennen, fo gewäl^rt tmi bod} feCbjl 
bie atterforgfäWgfle SSeobocf^tung ofit nur einen frf^wac^en Slirf 
in ben 3ttfammen^ang beiber/ unb nteifien^ fel^ft mt^ dxt foU 
djct ganj. X)er ®mnb biefe« SRangefö ifl in ber SSefcf^ranft» 
itit nnferer ^ä^igfeiten unb befonberd in unferer zottigen Un^ 
lenntniß ber SJefc^af en^eit jener ge^eimnißt)oBen Serbinbung ju 
fttc^en, worin »ir öemtitteljl ber ©inne mit ber Stufenweft jlef^en. 
S3ei i^ei ©innen itoatf benen be^ ®efid|td unb @e^örd^ 
flnb tt)ir im ©tanbe^ ben iwifdjm bem anderen/ bie @ntf)ftnbung 
l^orbrrngenben ©egenflanbe unb jtoifdien ber Sm^jtnbung 
felbfl liegenben (Srfcf^einungen narf^jugei^en unb un« fogar »on 
ber entfernten Urfac^e beö ©inneneinbrucfd eine SSorfielbing )U 
bilben; aber bei ben itoei anbem ©innen/ benen bti ©^fd^ntacfö 
itnb ® erud|d/ ifl bai @an)e ^om Stnfange ii^ )u (Snbe in m 
get|eimniflt>oIle^ 2)unfe( eingefüllt« 

©0 ^ot bie3laturforfcf>ung genügenb nad^^gewiefen, baf , wenn 
man eine ®Iorfe jie^t, eine in berfelben ^ert>orgebraci|te unb 
inxd) it)tt (gfofKcitot ntdgKcf)e, jittembe SSewegung ber Hft 
niitget^eift unb burc^ biefe fSetmittkxin bi^ ju beut Of^re fort^ 
ge^jftonjt »irb, in »eld^em Organe fobann, »arunt, toiffen toix 
nidft, bie Sm^iinbung be^ (Bä)aU entließt @ani al)nfirf)e 
Umflänbe »erben in a5ejie{)ung auif ba« 8ici|t Dorau^gefegt , unb 
man tfOt nac^gewiefen , baf f leine ffieüen toom ?ic^tföq)er 
Od jum Sluge fic^ »erbreiten / fo baf ali bie entfernte Urfac^e 
be« (Bd)aU unb »oaI)rfcf^einlid) and) bed iid)t^ bie SSewegung 
angefe^en »erben barf« Slber beim ©d^merfen unb atiec^en ffnb 
bie Umflänbe t)ottig anbcrer Strt : l)ier »erben bie ®efd)marf unb 
®ttnd) beff^enben J£orf)er gugUid) in »irflicf^e SSerü^rung mit 
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ben (mf){uibetrben £)rganen gebtad^t/ mtb bte iKnttenetnbrucfe 
ftnb o^m iDettere 3)i>tf^^^<^^nu]tgen / toetttgfien^ o^ne fotc^e, 
n)e((^e wix }u etteimen t>enno(f|ten/ bte 99i¥fmtgen btmon* 9Baö 
böiger bei einer ©oute ober einer 3*ofe ba^ ber SJewegnng bei 
einer ®to<fe 6ntf|)rerf(enbe ifl , wa^ bie ©inneneinbrurfe ^ert^or^ 
bringt, tJoetc^eiwr fauernnb wo^Iried^enb nennen, »ijfen 
tt>ir nid^t rnib werben ei »o^I nie erfa^en, tt>eit bie ®efe$e nnb 
Ser^Mtniffe ber ®r5(le ^ier enfn>eber k)cllig unanwenbbar ftnb, 
ober nur mittelbar unb fe^r nnt)oIKommen ongetoenbet werben 
tonnen« 

Diefe 93emerfungen l^aben wir wk befonberer Sejte^ung anf 
benjenigen 3tt>eig be« 98iffet^ Qemadjt^ mit we(cf|em wir nnS 
je$t ju befc^äfrigen f^abtn. SSeinal^e äßH ba^, toai mm bie 
d^emifd^en ©genfc^aften ber Stbxptv nennt, ifl nte^r ©egenftonb 
be« ®efd^marf6 dnb ®erud^«, aii be^ ®ef[(^t^ nnb @ef|or& 
£ai^er laffen jte nur etne mittelbare Slnwenbung ber ®efege ber 
@rö|lc ju unb finb nietet ba6 ©rgebniß ber reinen Semunft, 
fonbem ber ^a^rung* Die ®itmit ijl in ber Jt^ot fo fe^r ba« 
®efc^0j|)f er^o^mngömaf tger Unterfud|ung , baf i^re einfac^jlen 
SBa^r^eiten feiten toon ber SBemunft i)orau*gefegt worben 
ftnb* Xaufenbe loon Sauren ber SSeobad^g unb Srfa^rung 
Rotten 2* S3* bie ^Renfd^^eit nidjt gefe^rt, ba|l ba^ SBaffer aui 
jwei cfanentorifc^n, gasartigen Stoffen befiele, nnb noc^ m'et 
weniger bie SSer^ältniffe , in weld^en biefe <Stoffe )ur St(bung 
bed äßofferS ftd^ t)ercinigen* Sa fogor iei^t , wo biefe SC^atfact^ 
aufÄ beutlid^jite barget^an i|l, ffnb wir nid^t im Staube, ju er^ 
ratzen, worum eS fic^ fo i)erl^ält, ober anäf nnx bie »efrfiaffen^ 
l^eit ber SSereinignug , ober i^r grgebniß ju begreifen. S9ei alten 
d^emifc^n Operationen beftnben wir unS ba^er , «m mid^ ber SBBorte 
^ a I e 9'S JU bcbienen — ^ ganj in ber ?agc nnti ber 3RedE^anif 
unfunbigen 3ufdE(auerS, weld^ Ui einer 5TOafd|ine, einer Äom^ 
xmijU, Ärempel^ ober J)rcf(^mafd>ine liefet, bereu ^an burc^ 
i^e Slullenfeite feinem Sluge »erborgen , ober wenn er x\)ix aud^ 
fefien würbe, ju jufammengefelt ifl, a\i baf er bei feinem 
ÜWangel <ixi ben baju erforberlidjen Äenntniffen iijn »erflel^en 
fönnte. Unb xoai ifl \>ai,*^ fo fä^rt biefer ©d^iftfletter fort, 
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//für eine Sagfff Xro^ femer Uttt^iffen^ett ffe^t er n>oi)(/ ha$ %t* 
lotffe Stoffe^ ttibcm fle burd^ bte 9Rafc^me g^e^eit/ 6emerf6are 
93eränberimgen erletbeit/ unb n>aö ttoc^ nte^r tfi/ SSeronberuttgen/ 
n)etcf)e augenfcfiemridi auf einen funfHgen ©ebrand^ abgefe^en 
flnb* 3fi e« nun not^wenbcg , baff btefer ^onn / nm uberseugt 
2U werben ^ ha^ etne 9I6f[c(|t / ein ^iotä , ein ^(on bei ber SRo^^ 
fd^ine wirfe, fte vx i^re St^eile jerlegen nnb i^ren ^ioox untere 
fucj^en fann? & mag bie^ }n>ar au^ m<xxii)m ©rimben xom^ 
fcf^en / aber ju bem 3n>^(f e / flc^ Don ber SBirf (ic^feit einer ^b^ 
f[d^t unb eineö ^(ane^ beim ^m ber ^afd|ine )u Derftd^^ 
i^eborf er feinet folcf^en Einbringend in i^re ®e^eimnt|fe. 3QaS 
«r fte^t, i(l l^inreiciienb» 2)ie ÜÖirfung/ »efcfie auf ben ©tof 
l^erioorgebrac^t n)irb/ bie SSeränberung / noefd^e mit bemfelben 
^orge^t/ ber 92u|en biefer SBeranberung ju fernerem ©ebrauc^ 
betoeifi/ mag nun ber (verborgene S^^eil ber Sßofc^ine ober 
%er (Sinnd|tung feiu/ n)ie er »iK/ beutfid^ gntug bie ^onb 
nnb JS^otigfeit eine« Urheber**" 

SjxtmX ^aben wir t^erfuc^t/ W @te((ung^ welche bie S^emie 
nnter ben ^xoti^m bed menfcf^tic^en äßiffend einnimmt, unb 
iie Strt be« SSetoeife*, »etdf^en fie für ^ai SSorl^anfenfein m^ 
3»ecfe« in ber ÜÖeft liefert, barjut^um Der gonje SSewei* 
lann für) fo {ufammengefaflt werben : £ie ß^emie ifi ein Bn>tig 
ie« SDBiflen«, welcher fld^ wegen ber @rfrf)einungen , wx wefc 
d^en wir {einen @runb angeben (önnen, b(o« auf (Srfal^rung 
gränbet Slber obgfeid^ ba« innere SBBefen ber SSeränberungen 
nn« ViX&tlcam i|l, fo fe^en wir fte boc^ augenfc^cinfic^ auf 
gewijfe SfBirfungen abjielen, unb X^a jur ^ertJorbringung gc^ 
wiffer 3Sirhingen hzm%XtVi ®egen|lanben, wo atte bajwifd((en 
liegenben @rfc^einungen beobad^tet yxn^ t)erflanben werben föm 
neu, jlet« ein '^xozd ju ©runbe liegt, fo folgern wir na# 
turlic^erweife mi) ^Ä anbern augenfd(^ein(ic^ biefetbe Stidfitung 
l^abenben ©egenflänben txnvx S^edf wem wir auc^ i^re innere 
Sefc^affen^it nid|t ju erfennen i)ermögen^ 3n biefer ^orm 
l^at ^ a ( e 9 ben S3eWeid aufgefieOt, unb obgleich wir }ugeben, 
baf er fogar in feiner audgebilbetjlen ©ejiatt weniger be*» 
fnebigenb ifi, atö ber auf ben ^ec^oni^mu« gegrünbete, fo 
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ffahm »fr boc^ jle« gebac^ft, baf iiitfer trefflicher ©d^rifti» 
fleKer au^ frinettt ©egenfionbe ttit^ gmi} fo mel gemadit ^obe/ 
ol^ er n)ol^[ bätte burfen^ ititb baß gerabe bie Un^cüfemmtm 
ffcitm mtb (Sc^Yoterigfeiten ber (Sfyetnie mtb ber mit i^r )Der^ 
n>anbtest S^^^S^ ^^^ äSiffend il^nett etiten SSoi^ug )oor bem 
9Red|(utiömu^ gebetu 3Benn eine ätnja^t ^ott Slabem ober 
i^ebefo in eine getoiffe JDrbmmg gebrac^ noirb ^ fo ntitffen bie^ 
felben irgenb eine S3en>egung unb äBirfmtg l^ertoorbrittgen/ .koetd^e 
genau toorau^gefagt toerben faxm. ^n einem fo(c^en ^oUe tbn^ 
nen toix ben SSerflonb unb ^d^arfftnn bed (Srftnberö bewunbent/ 
ober ^UÜ€id)t über feine 9)Zac^t erflaunen^ aber fd^werlid^ wirb 
me^r gefc^el^en; benn t)te( ^on bem @inbrucfe gel^t burd^ bie 
angenfdf^einßd^ 92oti^u>enbigfeit beö Srgebniffed nnb bnrc^ ba& 
SSeloufItfein »erloren^ baf nnter ben gegebenen Umfiä?tben nic^ti 
Slnbereö ^otte gefd^el^en fbnnen. 9Benn bal^er bie ©ottl^eit t)er^ 
mittelfl be^ ^ed^oni^n^ n>irft/ fo fd^eint ffe babei fafl )tt 
augenfc^einßc^ il^re üßacfit üx bie @cf^ranf cn ber SRot^wenbigfeit 
}U brongen; aber »emt fie Dermitte(fi ber @^emte noirft^ bereit 
®efe|e »eiliger am Stage liegen, nnb in ber SC^ot bem größten 
ZijeiU md) nn^ nnbefannt ftnb, fo erfd^einen i^re SBBirfungen/ 
»eil ffe mel^r ben S^arafter einer freien @dE|6^öfung an ffc^ 
tragen/ in einem ^ö^eren ixd^tef unb ffnb itberrafd^enber nnb 
»unberDoKer« S5efommen nid|t j* 35* bie auf erorbeittßd^en unb 
gel^eimnift^oQen SSeronberungen, »efd^ beßänbig nmf unter unb 
in nni »orgelten, feine geringe S^g^^c öon Snterejfe eien ba^ 
burcfi, baf man fie nid^t begreifen fann? gerabe ein fofd^e* 
Snterejfe , um auf ^ a t e t)'^ S5c»ei« auritrfjuf ommen , »ie ber 
in ber 5Ked^anif unerfal^me 3«f<*|ÄUer bei ben SBirfungen einer 
Äommu^le, einer Ärempel^ ober 2)refd)mafdf|ine ei empftn^ 
bet, unb ba* bemjenigen, »elc^er ben yfled)aniimui fennt, 
fremb ijl? @e»if tert^aft ei ffrfi fo* Sfugenfc^einKc^er 9Wed^a^ 
niimni, wenn er andj ben SSerjlanb unb ^roeä bei Url^eberd 
an ben SCag ju legen t^ermag, ift nidjt immer fo gut bagit 
geeignet, bie Stufinerffamf eit be^ Seobaditerö }U feffeln, »eil 
gerabe bie Stugenfd^einlicfifeit itjm ge»iffermaßen bad Sntereffonte 
i>mimmt. W>et toenn toit benfelben Url^eber nod) auf er bem 
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fo fc^ottett ititb futtfUtc^en Wled^miMni anbete 9Rttte( m^ 
•toenben fe^en^ weldje unfer 33erflaitbnt{i toeit äberfletgen/ d(^ 
gleich er ffe ofeit6ar ^tnan fmnt, fo tfl bte älntDenbitng folc^er 
Wtttl )tt(f|t 6(0^ barauf Bered^net^ unfete Stefinertfamleit flarfer 
Stt feffeltt/ fonbent m^ {ugfetd^ nttt ^ö^eren äSegrif m txm feiner 
SSefö^eit unb ÜRacfit }u erfüaen. 

(Stner ober jwet anbere fünfte finb jebo(^ noc^ übrige 
wefc^e für} betrachtet tüerben ntüffen^ e^e wir )tt mtferent @ct^ 
genftonbe fcf^reiten. %m^i erfie fonn gefragt werben/ ob jene 
an^erorbent^cffen SSeranbemngen ^ we(ci^e in ben ^btpttn taa 
mi beflanbig ))or}ngel^en fd^einen^ wirHid^e unb tDefenttid^e 
Seränberungen an ben Körpern fe(6fi ongeigen/ ober ob fie 
bfofe 5trug6i(ber unb @)efc^ö]pfe ber @innenu>erl^euge ftnb/ 
bnrd^ toel0^ toix fte ju ernennen meinen* 2)ie Unterfud^ung 
biefer grage toirb jtoar »a^rfd^einlicfi ^en ben Reiften für 
öberflufftg gel^alten merben/ aber mit Stucffid^t auf diejenigen/ 
n>enn ed folcf^e gibt/ n>e(d^e Steifet ^ier&ber ^egeU/ mag be» 
merft werben/ bafi bie ©inneneinbrüde/ obgleich jugegeben wirb/ 
baff fie Uofe 3(n^eiger ffnb/ weld^e geringe/ ober feine 9(e^n^ 
lid^feit mit ben fie ^ert)orbringenben Urfac^en ^abeU/ unb böiger 
wenig iiii)t auf i^re SSefd^affen^eit werfen/ nicj^td beflo weniger 
wirflid^e unb wefent(id^e SGßirfüngen in ben S&xptvn fefbfi 
barfleKen« jDiefl fonnte/ wenn e^ nöt^ig wäre/ burc^ ^dfit^ 
bene SSeweife barget^an werben; aber einer ber fc^kgenbflen 
fitr bie 98irf(ic^feit ber c^emifd^en SSeronberungen iaft fic^ 
^ieUtidft barauf aikitmf baß gewiffc mec^anifd|c SSerric^ 
tungen unb ^rojeffe/ weld^e in oükn organifc^ien ^btpetn 
^d} ftnbeu/ eben jenen unterworfen ftnb. SBSenigflend ber ^albe 
SRec^aniömu^ eine^ (ebenben 9Befen^ unterliegt ben d^emifc^en 
»eränberungen / welche bejlanbig in bemfelben »orge^en unb 
jtt feinem Dafein not^wenbig finb. ^an nef^mc j* ». ben 
Umlauf beö SSfute^ : wa^ für ein f itnftlic^er ^pavat mufl i^ier 
itm etnfad(|en Sw^cfe bieneu/ ba^ ^ut ber SBäirffamfeit ber 
iu^ in ben Sungen au^jufe^en/ iamit e^ l^ier eine cf^emifdie 
Seränberung erfahre, yiun tonn aber boc^ 3ätm<aib t>emänfi> 
tigerweife {Weifelu/ baf bi^ (entere eben fo gewiß aßirflid^feit 
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wirb aber dintt d^enttfcf^en Strättberung ^ixtlidfltit %u%tf 
fionbett/ warum bottn nicfft ollen? 

(Snb(ic^/ wenn e^ Sinett Qibt, welcher ba^ £afem mti 
3n>ecfe^ (angnet unb in aUm ben angenfd^etnln^en Sbtorbmmgett 
mn U)n l^er niitjü {ie^t/ a(£ bie «ot^wenbtgen Srgebntffe t)oii 
bent/ woö er '^bie 9laturgefe^e>' )tt nennen beliebt/ fo möge er 
mit Slu^e unb Sefonnen^t bte St^otfac^en enoägen^ tt>e(<i^ in 
ben fo(genben SSfottem t)orgetegt finb/ unb wenn er bann un^ 
öberjeugt aKe bte {a^fretc^en Setfytere t)on ^ärforge^ weld^ 
offenbar mit S3e)te^ung auf X)tnge gearofen ift, bie no(^ gat 
nid^t erifüren/ alle bie fc^onen unb wunberbaren Sbtwenbungett 
^on fc^ablic^en unb einanber tbiberfbreitenben dltmtwttn )U 
wo^lt^otigen SBirfungeU/ unb enblic^ bie Stuf^ebung tbcn feiner 
beliebten "5Raturgefe|e'' felbfi, wo f^ eine befonbere Sibftc^t 
erforbert/ — wenn er aßed biefe^ )u fe^en, unb bai Sor^an^ 
benfein eined 3we(f e^ bennocf^ pi bcjweifefn oemtag , fo f ounen 
wir nur bemerfen, bafi fein @ei|l fel^r eigent^ümfic^ organifirt 
unb offenbar unter ber Ueberjeugungdfa^igfeit flei)en mu$* 
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Don der voeci^UlUititien tDitkung der Itaturkräfte und 
der üHaterie^ (omie wn den (f^efe^en^ weleljen 
ixt igeljoreijen. 

ffd^ tfot ©Ott gefallen / feiner eigenen ^ac^t @(^ranfen 
soor}ufd|reiben / unb feine S^etfe innerhalb biefer @(^ranfen 
ott^iufß^ren* 2)ergleic^en ©diranfen finb wo^I bie allgemeinen^ 
Oefeße ber ÜWaterie: i^re SCrag^eit, i^re ©egenwirf ung , bie 
@efe$e/ nac^ benen fid^ bie 93ewegung/ bai iid}t, bie SOBarme/ 
ber ^agnetiömud unb bie @lectricität/ unb wa^rfd^einlic^ nod^ 
onberer nod^ unentbecfte Gräfte in i^rer SRitt^eilung richten. 

Vcout, (Einernte. ^ 
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Steß jtttb aKgemente ©efe^C/ imb tDenn ettte befontere 3(6f[(^t au^ 
geftt^tt »erben fott, fo gefdiie^t bief nic^t boburdi, baß fid^ bie* 
felben »enben imb bre^en unb itad^ bem gegebenen ^aOe richten 
muffen (benn bie 3latut i}alt mit großer Se^arrlid^feit an 
t^nen fe(l unb ffe aufrecht)/ fonbem e^ gefcfite^t, wie wir e* 
(et bem 3(uge fe^en/ burc^ bte (Smfc^tebung eme^ ^)ppaxat^, 
midier biefen ®efe|en entfprid^t unb bem SSebürfniffe am 
gemeffen ifl, bai m^ i^nen l)ert)crge^t @ott befc^ränft offo 
fef6tl^feine 9Kadf)t, fo baß er |te m i^rer öotten Sleußermig 
tiemmt, nnb 6eurfunbet babnrc^ feine äBetö^ett Z)enn bann^ 
ncmiidi, menn fofdie ®efe$e unb SSefc^ränfungen angeorbnet 
ffttb, ift ed, aii ob ein SfÖefen gewiffe Stegeto fe|lgefe|t unb, 
hoenn »ir nni fo auibriidfen bürfen, getoiffe Stoffe ^erbeigefcfiaffir, 
nac^tjer aber einem anbem SßBefen bad ©efc^äft übertragen botte, 
ou^ biefen ©toffen unb md) jenen SRegefn eine ®d)opfung l^er* 
öorjubringen; me 3lnnal)me, »etcf^e einer Ur^eberfcfjaft offenbar 
fHänm fößt, unb fogar iie 3fiotf)n)enbigfeit einer fofcfjen in fid^ 
fd^fießt 3a ei mag öiele fotrf^e Gräfte unb t)iefer(ei ©tufen ber^ 
felben geben»" Diefe bewunbern^wörbige ©teile aui^att^ i^ 
fo treffenb unb brücft unfere 3lnjcrf)ten in SSejie^ung auf bie SRatur«? 
Mfte fo genau ani , baß toix fie ,_ tt)ie bei einer früheren ©ele^ 
gen^eit, ium SCerte unferer Slu^einanberfegung getoo^It l)abem 
SBir frf)reiten atfo jegt ju einer Darfieltung, ^/ber ©c^ranfen, 
in welche bie @ottl)eit i^re SBirfungen eingefc^Ioffen l^at," 
b» tj. ber ®efe|e, nacf| benen bie SKaterie unb biejenigen um 
tergeorbneten Äräfite, tpelcf^e auf bie ÜWaterie Einfluß üben fom 
neu / auf einanber »irf en» 

Die Urfa(f|en ber SC^otigfeit, ober bie Ärafte, »elcf^e ali 
untergeorbnete Slgen jien burch bie.ganje Jiatur tt>irfen, fönnen 
in ixoei Älaffen eingetf)eift tt)crben, nainlirfi in folrfje, »efd^e 
allgemein auf jeben einjetnen Sltom ber ÜRaterie »irfen, o^ne 
S5exiel)ung auf feine bemerf baren Sigenft^aften, wie bie Ärafte, 
noelc^e bie grfc^einungcn be^ Srucf^ ber ©d^toere *) u* f^ »♦ 

— i^— ^— I I I I II I I — ^— ^— ^ 1 1 — ^^ —^^-m 

*^ fBiele ^inwenbungen ffnb fcbon gegen ttn von 9^en>toii angenom^ 
menen ^u^brucf vis inertiae gemacht werben, ^(fferbing^/ 
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l^m)or6nngen / unb in \old)c, totldjt unter ben t)arf(f|tetetten 
9RoIecuIcn toittm, uitb ba^cr ÜRoIecuIat^ ober ^olarfräfte 
genannt werben« Son jeber btefer nntergeorbneten Stgeniten 
merben voix fitr^ erfle bent btefeö ©egenfianbed noc^ unfunbtgen 
Sefer eine SSorfieUung 6ei}u6ngen fudien« 



Smntrs j^aftttl 



t)on der %rägl)eit itnl^ ^ijättigheit dtr Malnie. 

Um un^ Don bem^ toa^ man bie £ragl^e{t ober Unt^atig^ 
leit ber SRaterte nennt ^ einen S3egrtjf }u btiben ^ moUen toix nni 
einen %iieü berfelben ^ ütoa eine S3(eif ugel A l>orfieUen ^ tt>e((^ 
SDon ber ganjen übrigen SRaterie getrennt toare^ unb o^ne aKen 
auferen (Sinflufl int fStanmt eriflirte. 3fl m fokf^er £^ei( ber 
üRoterie^ ber SSorau^fe^nng nad) in Stu^e^ fo mn^ er bnrc^i* 
auö barin beharren ^ benn er fann jtc^ ni(^t felbfi ben)egen; ifl 
^r aber in Semegung^ fo f ann biefe nic^t aufboren/ benn er 



t)on einer bfofen ioertia ober Itttt^ätigNtt a(< t>on einer 
5traft }tt fprec^en, i9 ofenbar finnloö* SBtr waren batier immer 
ber ^IKeinung ber jentgen / loefdje biefen ^u^brucf für einen um 
gliicflid) gemd^^ften l^alten/ weif er 9(eid)fam Olod eine (Sigenfc^aft 
belfen. ma^ in ber 9^atur angeiogen wirb ober gegenwirft/ beiei^net. 
SnbefTen ftnb wir ooQfommen bamit einoerflanben, baf^ n)a6 ber 
sttnitebung roiberjlebtober gegenwirf t/ in gewifem 
*@inne ebenfo gut eine ^raff genannt werben fann, ali hai 
waft anhiebt unb w t r f t ; unb oon bem SKatbematifer wirb 
ein folcbed IBiberfleben wirfHc^ ali eine ^raft betracbtet. X)aber' 
baben wir, wegen ber Analogie mit bem Sofgenben/ bie Sorau«« 
fe(ung )weier einanber wtberflreitenber Strafte, nemitd^ ber 
inertia (aud 3]i{ange( an einem beffern ^ludbrucfe) unb ber 
iHttractton/ angenommen unb beibe bie @(()wererdfte 
genannt. 
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Derteag fcd^ eben fo toeniQ jur fRnije ju brmgeit, ali in SSeiöfgunfl 
)u fe^eit : f urj ein ©tiicf ber Materie in tiefer Sfototion muf 
aU t)oKfommen unt^&tig unb alö unfaf^ig geba(f)t merben^ feinen 
Sußanb ju t^eränbern / ma^ eö nun gerabe in Setvegung ober in 
Slu^e feim ®teUen toix un^ ferner einen anbern 3^^ei( ber 9Ra^ 
terie t)or ^ }* 93* eine jmeite S3(eif ugel B ^ genau Don berfeften 
®r&ße toie bie A ^ in einem freien Staunte in maßiger Entfernung 
Don A ^ unb o^ne aUe anbere frembe (Sinmirfung ; toa^ toixb 
gefd^e^en ? Z)ie allgemeine Erfahrung (e^rt un^ ^ baß unter bie« 
fen Umiidnben bie jtoei kugeln mit einer gleichen ^ aber flet^ 
fc^neUer n)erbenben ^ekvegung {Td^ einanber natietn toexien , VA 
jce auf einem ^uncte jufammentreffen , ber genau in ber ÜBitte 
jmifd^en benen (iegt , auf toelc^en f!e 3(nfang6 ffd^ befanben ; unb 
^ni biefer Erfahrung muß ber ©cf)Iuß gejogen werben , baß bie 
jtt)ei Äugeln eine gegenfeitige unb gleii^e llnjie^ung^fraft au^* 
vhen, tt)erd)e bie Urfac^e ijl, baß j!e ffd) gegeneinanber ^inbe^ 
»egen. 3(1 bie Äuget B boppelt fo groß , afö bie Äuget A , fo 
n>erben ffd) ebeufatt^ bzi^e einanber nWc^exn, aber anflatt baß 
biefeö mit gleicf)er @cl)nelligf eit gefcl)ie^t, wirb bie Äuget B nur 
^inen §uß gurödftegen, wa^renb bie Äuget A jmei jurÄcftegt; 
ober nimmt xmn einen außerflen $alt Oin unb benft |!c^ bie Äuge! 
B inö Unbegrenzte^ ober etwa eine SRillion mat großer^ at^ bie 
Äuget A, fo werben fte audi gegenfeitig auf einanber wirfe«, 
unb ft(f| gegeneinanber ^inber^e^en ; aber bie SSewegung ber Äuget 
B wirb uttbemeifbar ffein fein, wä^renb bie ber Äuget A bfc 
größtmögliche i(l. 2){eß jtnb SSeifpiefe Don ber S^räg^eit unb 
ber X^ätigf eit (2f njie^ungö^ , ©cf^werf raft u. f. w.) , wetc^e alle 
ÜBaterie gegenfeitig auf ffcf) OiXi&vbi , unb bie ©efe^e biefer Ärafte, 
fo x^ie \Ae ber bamit Derbunbenen Bewegungen, befielen , fo mie 
ffe au^ ben angegebenen, ober wx^ anbern galten, in wetc^e 
.einjuge^en \\\ex ni# ber .Ort ijl, abgeteitet werben fonnen, im 
StKgemeinen in ^otgenbem : 

f;©ie gegenfeittge änjie^iung^fraft jweier Äorper ninmi vx 
bemfetben SSer^ältniffe ju , in wet(f)em i^re ÜKajfe gu ^ unb i^rc 
(Entfernung ofsixmxnif unb nimmt in bemfetben SSer^ättniß ab, ixt 
weld^em il^re 5Kaffe ob-^ unb if)re (Entfernung gunimmt" 
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Stefe ®efe^ ffnb gattj aVgemem / unb erfhrecfeit ffO^ ntd^t 
iM auf bte au^crjlen wn 9Renf(()eit 6id^er erforfd^ten ©rntjen 
be^ äßeltaU^^ foitbem auc^ auf jebe %oxm unb iebeit 3u(lanb 
ber SRaterte, oI)ne 3(u^na^me unb o{)ne SSejte^ung auf bte 
übrigen Sigenfd^aften berfe(6en. @te ftnb ba()er iDa^rft^emltc^ 
bie n)eiteflen ©c^ranfen, n>e(cf)e e^ ber ©ott^eit gefallen Ijat^ 
iijxet ÜRad)t öorjufc^reiben ^ unb tnilerbalb tt>e((t)er biefelbe mit 
fhenger unb auöna^m^(ofer Stegelma^tgfett unb (Sid)erl)ett »trft. 
Slucf) ^aben fte bie bemerfendwert^e Sigenfc^aft^ baf ffe ben 
©efefeen ber ®r6ße unterworfen finb, fo baß fle in ben meijlen 
gätten ^ben fo ftc^er auf ber SSernunft ru^en, aK abflracte 
äBa^r^eiten felbfl« 3letoton^i ®enie toax baju beflimmt^ biefe 
®efe$e ber 5Wenfcf>^eit ju enthüllen , unb bie S5ef anntfcfjafit ba^? 
mit barf tocljl atö eineö ber ebe(fien fSoxtedfie ber festeren be^ 
tracf)tet merben* 3^re SBunber im (Sinjelnen barjujleUen, unb 
bie erhabenen @c^(ü|fe/ )u n>e((l^en {!e filieren ^ ju entwicfeln^ 
gef|ort in ^cabemifcf)e SBorlefungen ; l^ier l^aben noir jte nur in 
Ojxex attgemeinen gorm, unb, einen einjigen @ejTct)tdpunft auö^ 
genommen, bfoö ate ®egen(lanbe ber S8ergleid)Uttg mit ben^ 
jenigen ju betracl)ten , n>e(cf)e in unmittelbarerem Bufammenl^ange 
mit unferem eigentlid)en Stoffe 'pel)en. 

2)er ©ejTc^t^punft , ben wir meinen > ifl biejenige befonbere 
8feußerung ber ©c^werfraft, wefc^e man ©ewic^t nennt. 3« 
unferer oben gegebenen (Sriduterung Don ber änjie^ung^fraft ber 
üKaterie backten tt>ix und einen %aUf in welchem eine Äugel 
Weit großer wäre, aK bie anbere: nun aber flnbet ein foldje« 
Ser^altniß genau jwifcf^en ber Srbfugel unb allen in ber SRä^c 
i^rer Oberfladfye beffnbficf^en gew6^nlirf)en, Körpern (latt. I^ie 
@rbe ijl mel^r al« 1,000,000,000,000,000 mal fo groß ali 
irgenb ein Äorper, ber auf i^re Oberpädje faßt, unb wenn 
ba^er fogar ber größte Äorper , ber in S5etracf|t f ommen f ann, 
^on einer ipöl^e t)on 500 guß herabfiele, fo wütrbe bie 
barau« ffd) ergebenbe S3ewegung ber (Jrbe weniger al^ ben 
l,OOÖ,OOO,O00,OOO,0O0ften Jt^eit wn 500 guß betragen, 
wa^ weniger ali ber 100,000,000,0001ie %tfeil einei SoW 
unb bol^er t>6ttig unbemertbar Ware* 92im aber wirb bie Uns» 



ii^msSttaftf mldjt )tt)tf(frett ber Srbe uitb k)ott i^r losgetrennten 
Ä&rpern ftd> äußert, ®en>i(f)t genannt 2)a^er rid[)tet ficf) ba« 
®mitijt eine« Äorjjer« auf ber (?rbo6erfIäd)e nad) feiner ÜRajfe, 
ober ber Quantität ber SRaterie , bie er enthalt , n>e((f)ed nun 
auc^ bie gorm, ober hie ©genfdjaften biefer ÜRaterie fein mögen 
— eint fef)r »id^tige X^atfacJ)e für ben ß^emifer, ber, inbem 
er bie ^emifd)en ©genfd)aften ber Äorper afö 3Jnjei(f)en i^rer 
®Ie{4|l^eit ober Serfcf)ieben^eit bemiit, iuxdj Sene« in ben 
@tanb gefegt n>irb , ben fidiereren ^aflflab be^ &etoid)ti an 
ffe }u (egen unb ffe fo gemijferntaßen unter bie iperrfc^aft ber 
®efe$e ber @ro|le ju bringen* 



Brittfg ÄajJtteU 



t)0n Iren i{t0Uirttlar'- otaev |)olarkräften u. C* u). 

S3et aOfen c^emifd^en £)f)erationen finb mir, n)ie fd^on oben 
bemerf t mürbe , iloi Beugen beS 3(nfang& unb beS (SnbeS , ber 
Urfac^e unb ber Sßirfung, n>&l^renb bie ganje Steige ber ba|tt>i^ 
fd^en liegenben Seränberungen unfern @innen entgeht. 92id^tS 
>efto »enigcr pnb mir im ©taube, burc^i eine forgfaltige Seobac^i^ 
tung ber ^fc^einungen unS eine SSorfleSung k)on ienen SSorgängen 
}u mac^n , unb biefe ifi boKfbmmen l^inreic^enb , nni t)on i^rer 
tt>unbert)on[en 93efc^af enl^eit ju überjeugen. Um bal^er folc^e Sefer, 
meiere mit biegen SOBunbern noc^ nnhetannt flnb ober fle aU{ugerne 
uberfe^en , barauf aufmerf fam }u machen , ^aben n>ir ed für )}af^ 
fenb gehalten , einen Ueberblicf über iad t)or(tuSjufcf|icf en , toai 
unter ben txyinii^en Jt^eifdien, tooxani aUe Äorper befielen, 
ma^renb ber merf würbigen 33eranberungen , tt>e(c^e {te beftanbig 
erleiben , t)orgel^en mn^, Unb l^ier mag ein für allemal bemerf t 
»erben , baf mancfie ber gangbaren anjTc^ten über biefe ©egen^^ 
lianbe mi fietS fo^ unt)oIIfommen unb unbefriebigenb erfd^ienen, 
ba|l fte nadl^ unferer SReinung, anitatt bie ©ac^e ju ^etbent* 
liefen , iM ba)U gebient l^aben, ffe nod^ bunfler ju maiten* 3n 
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ber fofgettbett Sftjje ^ben mir ba^ , old fit mtfere Slbftc^t 
beffer geeignet, biejenige Slnfrc^t baruber ju entmtcfebt gcfudft, 
tt^Icbe lotr itacf^ {toanjig Sauren ffeiftger Seobad^tung unb nic^t 
geringer älrbett für bie etnfodifh unb ben (Srfd^emungen aai bcfien 
entfprec^enbe galten muffen. ®o((f)e m bem metteren ^eife ber 
?efer , meldte fein Sntereffe für bergfeit^en Unterfudjungen Ijaben, 
aber bi>4) nttt ber 3(rt ber Setoeife fi(() befannt madien mbdjtm, 
toeld^e (ux^ ber S^^eilbarfett unb 9Ro(ecu(ar^3ufammenfe$ung ber 
SRaterie abgeleitet merben f önnen , Dertoeife id} auf ben Sd^bt^ 
biefed unb ber folgenben Sta^ixtl^ too jene Semeife für} {ufant^ 
mengefaßt ffnb* 



erjlcr Slbfcfettitt* 

. SSon ber S^^etlbarfett ber SRaterie. 

Der erfte ©egenfionb, tt>el(f)er bei ber SSetrac^tung ber 9Ro# 
lecttlorwirfungen unfere 3(ufinerffamfeit in 3(nff)ruc^ nimmt ^ ifl 
bie® reffe biefer ^oleculen, ein^unct, mld^cx gemo^nlicj^ 
in bem Kapitel über bie S^^eilbarfett ber Ü)2aterie abge^anbelt 
tt>irb. SWan fann fid) bie SWatene, ober beflfer ben fRanm, ali 
itC^ Unbegrenzte t^ei(bar borfleffen; menigflen^ fonnen feine 
©renken bezeichnet »erben, Aber n>erd|e tiinan€ eine »»eitere Xf^eU 
lung burdiaud unmöglich märe, ^emod) aber fann nic^t ber 
geringfle S^^if^t fein, baß bie 9Raterie, toie fle in ber 98e(t nm 
und ^er befielt, aui legten Sli^eilc^en, ober 9Ro(ecu(en jufammen^ 
gefegt ifl , miije einer weiteren X^eifung ober SSer&nberung ni(f)t 
meijx fa^ig finb , tt)enigflen^ nid)t burd^ gemot^nltc^e SDIitteL S)ie 
®nt^be für biefe S3e^auptung merben fpoter er^eSen; ^ier ifi d 
junäd^ll unfere SIbjTcftt , bem »eiteren Äreife ber ?efer eine SBor^ 
fieffung ^on ber ®roße biefer Xtjeild)m beizubringen , befonberö, 
vm jtt {eigen , toie unenblic^ n>eit jie iiber ben befdiränf ten SSereic^ 
ntd)t b(o^ unferer @inne, fonbern imatje unferer ^affung^fraft 
l^inauäfaBen. 3ebod> ifOt biefer ©egenflanb fo fe^r bie Slufinerfr 
famfeit ber ^^ilofop^en auf fid^ gebogen , baf bie meiften unferer 
eefer bereitd iamit t)ertrattt fein miiffen. Sir »erben mi ba^er 
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mit ber Uofen 9initoaijl eüted etnjtgen SeifpteU aitd j^em ber 
bret !SRaturret(i^e begnügen» 

Sin Se(f))ie{ aud bem SRineralreic^e neunten tvix ani Dr. 
X^omfon^ n>e(d|er QtieiQt iiat^ baß eine legte 93(eimolecu(e ttic^ 
iitel)rn>iegen fann atöben l-r-aiO^OOO^OOO^üOOflen^ unb eine legte 
®«n)efetaorecttIe nidjt met^r atö ben 1 — 2,015,000,000,000(ien 
%f)til eine^ ©rattö / unb tt)a^rfd)ein(t(f) noct| um ein QUt X^eU 
toeniget magen iDirb^ unb baß ber Umfang ber S3(eimo(ecu(e 
nic^t großer fein fann unb tt)a^rfct^ein(icf) t)iel fleiner ifi atö ber 
1 — 888,492,000,000,000|ie Xljeil eim^ gubifjoW/ 2)a« ?)fl[an^ 
jenreicf) liefert mi unja^Iige aSeifpiele nidjt blo« Don ber außer* 
«)rbentlid)en ZtieiibaxUit ber üRatcrie, fonbern aud) tjon iljrer 
{t^tigfeit bei ber fafl ung(aub(ic^ f(()nellen @nttt)icf(ung bed 3^(^ 
lenbau'^ bei gewiflfen ^flfanjen. (So ijl befannt , baß ber Bo- 
vista gigaiiieum (eine SIrt (Bd)toamnO in @iner 3laä)t bie (Sroße 
eine^ ^iirbiß erreicf)t. SRimmt man mm mit ^rofeffor ginbte^ 
an, baß bie Seilen biefer ^ffanje nid)t me^r ofö ben 1 — 200jien 
5£^eil eined 3ott6 im 23urcf)meflfer baben , fo »irb eine ^flanje 
t)on ber obigen ®roße nic^ tüenfger ali 47,000,000,000 Setten 
entsaften; fo baß jte, mnn fte im Saufe öon 12 ©tunben ge* 
>»acl)fen ift, in jeber ©tunbe gegen 4000,000,000 3eKen ober 
mel^r aK 66,000,000 in ein^ Wnnte entfaltet l^aben mu^^ unb 
»enn toir bebenfen, baß jebe biefer Selten aui unjd^figen SKo^ 
Iecu(en befleißt, t)on meieren jebe toieber ani anbern jufammen* 
gefegt ift, fo »erben Koix ganj überiüäftigt bon ber SBinjigfeit 
unb 3a^f ber S^^eife , »eld^ biefe* einzige Srjeugniß ber Katur 
entl^ält. SIber ba^ 5t^ierreic^ bietet nni ^ieUeidjt nodj ftberrafd^en^ 
bere Seifpiele baiv ©o iiat man X^iercf^en entbecft, mld^e fo un^ 
enblid) f(ein jtnb, baß eine äKiffion t>on i^nen auf ein ©anbfortt 
ge^t* Unb boc^ ifl jebe^ biefer ®ef(f)0))fe ou^ ©(iebern jufammen* 
gefegt , njelc^e eben fo forgfaltig eingerichtet f?nb , atö bie ber 
größten S^^ierarten, Sie l^aben geben unb freie SBemegung unb 
flnb mit @e^t^I unb 3nftinft begabt; in ben ^(ttffigreiten , ixt 
meieren jte (eben, fle^t man ffe mit er|laun{id|er ©c^neKigfeit 
unb X^ätigfeit ffc^ ben)egen ; and) {tnb biefe Sett^egungen teint 
Minbe unb {ufaKige, fonbern offenbar intäf Soi^I geleitet^ mi 
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auf eintn Hivecf ^m genietet« @ie ^afeert (Spetfe ttnb &ittMt, 
tpomit fte {t(^ n&^rrn / unb ftttb olfo mit cmem SBerbattung^a^))a^ 
rot t^erfe^en. @ie traben eint gcofe WlvAUlhaft itnb 6eftgen (iar(e 
itnb btfgfame (Slfteber unb WuiMn. ®te (mb berfdben SSegterben 
fdi^tg unb benffiben Srtbenf(^aften untem>orfen / ii>te bie größten 
Xt)tere. SRüffen totr nun nic^t [(^ließen ^ ba0 birfe ®ef(^&))fe 
^etjen^ Arterien/ SSenen^ SRuöfeln^ ®e^nen^ !Ren)en^ cvccm 
Krenbe gluffigfriten unb ben gonjen SIpparat eüted lebenben ot# 
ganifc^en Shxptt^ tiaben ? Unb mnn btef. fo tfl ^ toie un6egreif^ 
Iic(> tniniig muffen biefe Xiftäe fein ? 9Qenn ein £ttge((^en t)Ott 
t^rem S9(ute in bemfelben S3er^a(tniß ju i^rem ganzen Umfang ^ 
fle^t^ kDte m ^ügelct^en t)on unferem S(ute )u unferer ®r&fe/ 
toe(d^ ^nfl ber Sered^nung (ahn einen angemeffenen 93egvtff 
Don ber ^(ein^it be{feI6en geben ? 

W>et obg(cid) nnr fo gejeigt t)aben , bafi bie le^en SRoI^cnlen^ 
9X& n>e(d)en bie ftir^ermelt jufammengefe^ ifl^ eine gewiffe 
®rö^ ni# ftberfleigen f&nnrn^ fo ftnb n>ir boci) (eine^megd ge« 
toiß / baß ffe in ber SBirf (ic^f eit nicftt ^od) »iel f teiner ffnb — ja 
um ein gut Sl^eil Heiner , old bie f (einße ®röße i wn xotX&fix 
tt>ir un^ oben zinz SSorfleKung ju bilben gefud^t ^^olMi. %xti% bte# 
fer unbegretfltci^en ^(ein^ett aber bel^alteu bie SRoIecufen oKe 
@(genfd^afrcn ber 9Katerie DoKfommen hti unb beffgen nocf| iiber# 
bieß gett>ijfe merfkoiirbige (Sigenfcbaften / aber beren S3efci^affen^ 
I|eit I9ir je^t einige toenige SSemerfungen madien.tDoKen. 



3n)eitcr Slbfc&nitt. 

Son ben formen ber Bufammenfeftung ber 

SKoIecuten. 

IDie SRaterie in 9){ajfe p unb xok fte m, ber S8e(t um nn^ ^er 
erfd)eint^ iji und ^auptfäci^Kd) in brei formen ober 3uflanben 
befannt : — atö fefle , aK flüflfige , unb aK gasförmige {yn ber 
festeren ifl jugleid) ber bamyf ^ unb (uftformige 3ufi<tnb ber üRa^ 
terie eingefd)Ioffen). Siefe brei formen ober Suflanhe ber 9Raterie 
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finb an {tc^ firettg unterfc^tebett/ oi^leid) oKe — bie fefte tn bte 
fiufitfle , mtb bie fluffiö^ i« bie gasartige gorm — in f o uitmerN 
Itc{)ett Kraben in einanhn ü6erge^en , ba^ ei oft ntd^t fetd^t tjl^ 
{u fagen^ n)o eine aufbort ^ unb eine anbere beginnt 2){e Se^ 
griffe , »efc^ie ber ÜRec^anif er ober Katurp^ifofopl) feinen Untere 
fu(f)un^en ü6er biefe formen ber ^rper )u ®runbe legt^ f!nb 
folgenbe : ^efl ifi ein ^bvpet , bei >pe(d)em alle ^tik nnaufl&ö^ 
(id^ / unt)eranberlic^ unb unb^urdfbringlic^ Derbunben ftnb / fo bafi 
ba^ jebedmaKge SBerl^aUni^ berfe(ben }u einanber nidit t)eranbert 
merben , noc^ ein S^^eil in SSewegung gefe|t n>erben f onn o^ne 
«alle übrigen; z\n fluffiger/ beffen \<3ixnmXl\i^z S^^eSe f!c^ jmar 
frei unter einanber bemegen tonnen , ber aber burc^ med^onifdie 
SRittel nic^t ait^bel^nt ober iufammenge))ref t ju noerben t)ermag ; 
ein gaä^ ober Iuftf5rmiger Körper enblidE^ iji ein fold^er^ in n)el^ 
(^em nic^t nur aUe 5t^ei(e ftc^ frei unter einanber beiDegen f tonen/ 
fonbern ber auc^ einer unbegrenzten S^^tnmenpreffung unb S(u^ 
bel^nung fa^ig ijl. %znßox genommen gibt eö jeboc^ ber äSirffic^^ 
feit nac^ xn ber 92atur feine ©egenfionbe , n>elc^e biefen Segrip^ 
beftimmungeit looKfornmen entfpräc^en; tt>eber fefie j* 93*/ u^elc^e 
abfo(ut ^art unb unburc()bring(i(4/ noc^ flüffig^/ toelc^e nic^t ber 
3ufammenf)re{fung unb 3(u^be^nung fa^ig tt)aren / noc^ ga^f&r^ 
mtge/ bie in'd Unbegrenzte jufammengef)re^ tt>eber au^gebe^nt 
iDerben f&nnten. Unb biefe Vs^^XSpi^zn ffnb ofenbar bad not^# 
tt>enbige (Srgebniß bei ^^Skn ®egen(lanben xn ber Statur/ n>er(^e 
au^ SSerbinbungen jener minjigen ^oleculen jufammengefe|t fcnb. 
©0 miiffen fe|le Äor^jer nott^wenbig unja^fige 3tt>ifc^enraume ober 
f)oren \iQbzn\ ^)reßt man fie bal^er %)^(xmmn, fo »erben fle 
immer mel^r. ober minber biditer unb nehmen offenbar Weniger 
^OMxnm, ate öor^er. Siefefbe SSemerfung ijl xn SBejiel^ung auf 
glöffigfeiten ju machen, »a^renb gasförmige Äorper, »enn ffe 
wxi foldjen aWoIecuIen befleißen , offenbar nvif, vsii Unbegrenzte 
)ufammenge))re|lt werben fonnem 
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dritter 31bf4)qttt 
Sonber fejien ^orm ber Körper. 2)te Sttpftalli^ati^ru 
$eße Slaturforper jetgen eine grofe SRannigfalttgfett ton 
(Sigenfdiafiren / U)el(f)e geiDO^ndV^ fecunbäre genannt iperben^ ' 
nnb t)on benen Diele tH)n ber gr&ffen 9Btd)tigf dt finb ^ }• S. bie 
^ärte, SBeic^^eit, ®a|Kcitot, Sä^^eit, ^ammttiaxttit , ©pro# 
bigfeit ^ ^e^nbarfeit u. f. tt>.^ n>e{d^e oKe Seber ju gut fennt^ 
lim ^ier einer SrHarung berfelben ju bebärfem 2>iefe (Sigenfdyaf^ 
im rit^ren offenbar grofent^eil^ t>on einer nrff)riitng(i(^en SSer^ 
fc^ieben^eit ber ®genf(6a^en f^tt, mldfe bie SRoIecuIen be# 
ftgen^ ani benen imeXbtpet befielen; aber eben fo unjmeifel^ 
^aft ifi a^ ba9 i)izü berfelben mit ber 9(rt ber Sufammenfe^ung 
genau jufammenl^ängen* Son biefer 3(rt fonnen toir uni in fel^r 
t)ielen gaKen (einen beßimmten Segrijf bilben; jeboc^ gibt ei 
eine %oxm fefler Sufammenfegung ^ bie regelmäßige Sttp^ 
ftaUfornt/ mld^e bie Slufinerffamfeit toeit me^r auf fld^ ge^ 
jogen tfotf old bie ftbrigeU/ unb über biefe ^orm n>erben tt>tr 
nun einige Semerfungen machen* 3(tö S3eif))ie[ für. bie (Sr(&u^ 
terung tt>oIlen n)ir ba6 SfBaffer toat^IeU/ toelcf^e^ tt>egen feinet 
tt>obIbe{annten Sigent^&mKc^feit ^ baß eö/ unter leichter 93er^ 
anberung ber Umflänbe^ atö fefier, tt)ie a(6 fltiffiger^ bunjl# 
ober ga«fbrmiger Ä6r})er befielet, für unfere Slbffd^t fe^r yoffenb 
(tfl^ ba wir fo im @tanbe ftnb/ baffelbe Seiff)ie( burc^ bie 
ganje Srräuterung ^inburc^jufäi^ren» %nx je|t ^aben mir bai 
aSajfer m feiner fefte« gorm di Si« ju betrachten. Seber 
muf fc^on bemerft ^aben^ baß hai SSaffer^ tomn eö gefriert/ 
berfc^iebene ebenmaßige ®efla(ten annimmt ^ n>ie n>ir bieß an 
einem falten SRorgen an unfern ^enflern auf £ f(f)onfie feigen 
fonnem £iefe Srfd^einung bietet nun gerabe ein befannted Sei^ 
fpiel bon bem bar/ toai xtian Ar^jlallifation nennt/ eine 
Sigenfcf^aft / welche offenbar bie ganje wagbare Materie befl^t/ 
unb unter ben baju erforberKd^en SBer^altniffen fogleid^ äußert, 
i^iebei ifl bie Semerfung gemad)t worbeU/ baß bie tn)n berfelben 
SRaterie angenommene ^orm gewo^nlid^ tine &^n(ic^e ifl/ ober 
nadi fidleren unb ougenfc^einKc^en ®efe$en (eid^t k)on irgenb einer ' 
allgemeinen $orm abgeleitet werben, (onm (Si fragt flc^ )e|t um 
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bie (Eigettfc^aften / ml^ 6et ben Ie|tett jBaffermoleciden t)0rattj^ 

gefegt merben miif ett , nm bie S3t(bung biefer ebenma^gen 3^^ 
fammenfe^ungen ju erKären. 

Sur'& erfle tfl f lar , ba^ bte bloße SSorauöfe^ung t)on gegeiM 
fettigen S(njie^mtgöfräften unter biefen 9Ro(ecu(en/ mid)e ben 
©(^»erfräfien analog ober mit i^nen tbentifc^ tt>&ren , jur Sr^ 
n&rung ber (Srfd^emung ntd|t auöreic^t SSefaflen bte SRoIecuIen 
ber Körper bloß fo((i)e ®tgenfd)a^en / fo fönnte ntan ftc^ )n>ar 
benf en / baß ße f!(^ an etnanber anl^angen , unb t^re 3ufammen# 
fe^ungen fogar eine 9(rt Stegelmäßigfeit jeigen mürben ; aber biefe 
to&xe fe^r jufaCig ^ unb n>a^rfcf)etnlid) nie imimal biefelbe. iDa^ 
l^er fonnte and) bie außerfle Slu^be^nung ber Stnna^nte und boc^ 
itie in ben @tanb fe^en ^ bloß aui folcfien haften bie ®(ei(^beit 
ber ^orm ^ meiere nad^ ber obigen SSemerf ung immer t)on ber 
gleicf^en SRaterie angenommen mirb , ju erf (ären. di ifl ba^er 
einleuc^tenb , baß auf bie üKoIecuIen nod) anbere Ärafte Sinfluß 
üben , aK bie ber bloßen Xtägltfeit unb Slnjieljung* fflotin be^ 
(le^en aber nun biefe Äräfle ? — Ueber biefen ^unct Ijot man 
»erfd>iebene Slnjld^ten geäußert. Einige nal)men an, bie festen 
5t^eild>ett ber Körper ^aben bie nämliche (Sejlaft, tt>ie bie ber 
3ufammenfe$ungen fei, »elrf^e ffe bilben; einÄr^fiatt j. SS., bejpen 
gorm ein ^nbui ober SBürfel ifl,. entfiele bur^ bie SSerbinbung 
einer Slnja^t unenblid) Heiner Äubeu. Slnbern bagegen crfcf)ien 
biefe ^nna^me fo unma^rfdieinlic^ unb ber geft)o^n{i(f}en Sinfac^^ 
l^eit ber 9laturtt>irhmgen fo tt>iherfprecf)enb , baß fie biefelbe öer*» 
»warfen unb bie tt>al^rfd)ein{i(^ere SSermut^ung auffleltten , baß bie 
{(einflen 9Ro(ecuIen enttt)eber ^uge(n ober fuge(a^nlid)e ^bx^ev 
feien, i.l)* metfx ober weniger auf bie Äugelform ^inmirfenbe**) 

Soraudgefe|t nun, ia^ bie legten SKoIecuIen ber Äörper 
Äugeln finb, welche Äräfte mn^cn biefe Äügeldien iiaitUf 

*) &tnau genommen ifl (iefe Bemerkung vielleMt me^r auf ^te 
formen, we(cbe ber SSoraudfe^ung na^ ton ben bie SRoCecufen 
umgebenben (Stnflitfren angenommen, unb t>on welchen ade ^ix> 
funken ber (enteren geleitet «»erben, M auf bie formen ber 
^XRofecuIen an M anwenbbar, toelc^e. obgleich fle fletd fpber« 
tbtfc^e @tnf(uffe auditben, boc^ in 9erf(^iebenen Satten fet^r oer» 
f^tebene @eßa(ten (^aben (RiifTen. 



um faltig SU feilt/ {t(f| an einattbet ait)u^cutgen unb bie tUtu 
tttaftgen ©efialten )u bilben^ xoüd)c xoix bei ^latudütpttti 
bemerfen? Daf iai £afem ber bto^en gegettfetftgen imb 
oHgememen $(tiitc^ungdfraft unter einer fotd^en 9(n)af>( ))0]t 
SWotecttlen bie Srfdjeinnng no<^ nicf)t erfldre, i(l bereit« be* 
nterft werben; d ntuffen bo^er gett)iffe befonbere ^afte wx^ 
l^onben fein/ n>e[d)e gleichartige S:^ei(d^en beflimmeu/ fic^ auf 
g(eid^artige Seife (U t)ereinigen/ fonii fbnnte man bie @(eic^~ 
^eit ber fic^ ergebenben dornten nic^t begreifen* S3ei ben brei 
f (einen ^ngefn / ^ig. 1 / fbSen bie ^uncte E , E , £ , unb 
e, e, e, auf ü^ren Dberpädien folgfnbe 6igenfdf>aften l^^aben: 
bie gleici^artigen ^uncte E unb £ an iweim ber ^ugefn bie 
®genfcf^aft / einanber gegenfeitig ab)uflof[en / n^&^renb bti ben 
ung(eicf|artigen' ^uncttn £ unb e an )n>eien ber kugeln bie 
Sigeufd^aft gegenfeitiger Slnjie^ung angenommen wirb* Sn bie*» 
fem golle »erben bie brei SKorecufen ffrf) fogteic^ mit einanber 
))ereinigen/ nämlic^ E mit e, wit e« $ig. 2 barfleSt/ aber 
auf Uint anbete SBeife» 3tvai wollen »ir annet^men / biefelben 
brei ^ugetn beff^en an ben ^uncten M, M, M, unb m, 
m, m, n>ie in ^ig. 3/ Sigenfc^afteU/ n>e((^e benjenigen ganj 
ol^ntic^ waren/ bie {le an ben ^nncten E, E, E, unb e, e, 
e, beftgen. kugeln mit fotc^en Sigenfc^a^en werben {!(^ fo^^ 
gletcj^ i>ereinigen, wie in %iQ. 4/ nämlid^ E mit e, H mit 
m , aber auf feine anbere 3Beife / unb fo ^aben wir flatt einer 
Mofen ?inie eine Sbene öon SWorecufen* Um bie btitte 5Di«^ 
menffon )u bilbeu/ ober einen feflen ^ot^er iu befommetv 
muffen bie ÜWoIccuIen / voie in gig* 5 / nicf|t bloß bte anjie^em 
ben ^uncte/ E, E, £, unb e, e, e, M, M, M, unb m,^ 
m, m, fonbem aud^ bie anjie^enben ^unct^ M', M', M', unb 
m', m', m', (ben ^unct m', benfe man ffd^ bem ^uncte M 
gegenüber liegenb, fo baß er außerJ^alb bed ©effc^te« liegt) 
tjaben. üHoIeeuIen mit folcf^en ©genfdf^a^en werben ffc^ fogreicl^ 
vereinigen/ wie in %iQ. 6, aber auf feine anbere SOBeife, unb 
einen &nini bilbeh/ ober eine i)on biefem leiäft abiuteitenbe 
^igur/ unb fO/ wenn man an unfern kugeln / aÜ eigent^um^ 
licf^e Stffeite ibrer iDberflacfie / gewif e onjie^enbe unb abfioßenbe 
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^mcte annimmt, ift ti md)t fc^tt>er, fi(^ M itinm iit 5roofl* 
lid)Uit ju benf en ,. baf fic S^^amtnenielimQm öon jeber ® ejlaft 
Klbcn* J)ic näe^jle abju^anbetabe grage ijl nun bie , wiefern 
toix bered^rigt feien, folc^e fd^einboir fe^r »ittfü^riid^e Slnna^^ 
nten in Setreff ber @igenfdf)a^en ber legten SWofecuIen auf^ 
{ufleUen. ®i6t e^ benn Srfd^einyngen in ber Statur, n>e(c^e 
fold^e ©c^Iüffe recfftfertigen , unb worin befielen fle ?^ Unb bieg 
»eranfaft un^, bie 3wf^ntnienfe|ungen , »eld^e »ir bejiänbig 
um mi f)tt t)orge(|en fe^eui einer weiteren, jeboc^ mogtid^fl 
finden Unterfudf^ung ju unterwerfen» 

Diefe S^fÄmmenfe^ungen tl^eift man gewoJ^uKc^ in $wei 
kfümmt unterfd^iebene 2trten ein,*^amßcl^ in fold^e, bie t)Ott 
ter Moßen SSereinigung gleirf^artiger SWoIecuIen, j* S3. 
beö SfBaffer^ l^errul^reh, öon mldjen legteren'fur je|t onge^ 
nommen werben mag, ba^ ffe burc^ i^re SBerbinbung Uine 
SSeränberung erleiben; unb in fofc^e, welche burc^ bie 5Ber^ 
.einigung unglei abartiger SKorecufen entfielen, woburc^ 
eine gegenfeitige d^emifdie 38eranberu\ig 6ebingt werben 
fonn* Sei ber Ie|teren 5lrt ber 3wfammenfegung ifl bann 
ba^ 3uf<^inmengefe^te ein tertium quid, ober ein ^xit^ 
M, bai t)on jeber ber urfprfinglirfien ÜKofecuIen, aui totU 
d)€n ti beflef)t, i)öttig t)erfci|ieben ifl* 3tm aber gelten biefe 
beiben Slrten ber Sttf^mmenfe^ung offenbar in berfelben (Sub^ 
flani'oox fld^, wenigflen^ in ber feflten ^orm* Sei bem SBBaffer 
ftttbet jtirö er|le bit d^emifd^e Swfammenfe^ung jwifd^en ben un^ 
gCeidEiartigen SKotoufen bei SßJafferfloff« unb SauerfloffiJ fiatt, 
weldfie burt^ i^re Sereinigung eine SiKifdE)ung gleidiartiger üKo^ 
leculen (eben iai SIBaffer) bilben, wä^renb jwcitenö bie 8ß3af? 
fermorecufen , inbem fte fld^ nad^ ber einen SRic^tung c^emifd^ 
amb nad^ ber anbem co^äfit) t)ereinigen, ben feflten Är^flaK 
(ba« Sid) hervorbringen* So ifl bie dE|emifd|e unb bie co^ä^ 
fii)e 3ufammenfe$ung eben fo öerfc^ieben , afö bie Polaritäten 
felbfl ei f!nb, worauf jle berufen, unb beflänbe bie eine Strt 
ber 3wf<Jwnienfe|ung o^ne bie anbere, fö würbe ^id) toaijt^ 
fc^einßc^ fein ioidjei 2)ing, wie ein regelmäßiger, fcfler Är|>^ 
flatt, in ber SRatur biCben* 
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^ni im obtgen ^fh^ten t)on bot aRoIeodarArafiten folgte 

ba^ jebe 9)2o(ecu(e in einer äljce Stväftt nnb @igenfd^af^en be^ 
j!$en ntuß, »efd^e t)öCi9 t)erfd)ieben ffnb »on benen, »elc^e fie 
(ober bie ^o(ecu(ariufamntenfe$ung) in ben )wei anbem X^nrc^ 
meffem ober Sljcen bejigt. SDicfe SIren unb i^re Polaritäten 
mögen ber UnterfdE^eibung falber bie ci^emifd)en genannt 
nnb burd^ bie ^re unb Polaritäten E unb e an ben ^oxijexf 
ge^enben Figuren bargefleltt werben« £)ie gwei anbem 2)ur(^^ 
wefier Cnnb jeber anbere Durd^mejfer, tt)elcf»er t)on ben ent* 
gegengefe^en ^uncten ber iDberflad^e ber ^otecule burc^ ba^ 
d^tntmm gebogen toctbm fann) bejTgen n)af)rfd|ein(id^ gemein^ 
fc^aftfid^e ©genfdfiafien unb mögen bie col^afiöen'SDurc^^ 
mejfer unb ^olatitcdm genannt tt>erben* ^iemit jiänbe alfo 
bai Z)afein Don in>ei Säften fefi/ nivnlic^ einer ^xioi^ unb 
einer ^equatorial^^ra^z lüenn mx un^ biefer 3(uöbrüdPe be^^ 
bienen bürfem 2)ie näc^jle grage i\l: beilegen »irttic^ Äräfte 
in ber ^latnx, xoddie fo ffd^ auf einanber 6eiief)en, unb wddfi 
finb ed? 92un ^aben anbere 93eobac^tungen au^er S^ti^A 
gefegt, ia$ bie electrifdfjen unb magnetifdE^en Äraftc 
in biefer S3e)ie^ung )U einanber fiel^en. 9Bir ge^en ba^er )tt 
einer {urjen S^arfleUung ber Seigre k)on ber @(ectricitat unb 
im 5!Wagneti^muö über. • 

Sfectricität — ^eme liegt ei unferem gegenwärtigen 
3tt>edfe, in &nieiniieitm über biefen unb anbere Sw^ig« b^ 
SBijfenö, mid)e toix gelegeni^eitlid^ berühren mn^fenf einju^ 
gc^en.; ba^er werben wir nni mit einer furjen Ueberjtd^t il^rer 
^au))tgrttnbfä^e begnügen. älUgemein angenommen fc^eint ei 
}u fein , baß bie erfc^einung ber glectricität auf jwei Gräften 
beruht, bie fid^ in ber ganjen Statur gewö^nßdi in einem 
3ufianbe be^ ®Ieid|gewidE|tö befuibeU/ in weld^em i^re eigene 
t^ümtic^e 9Birffamfeit nidft erfennbar ifl; ba|i biefed ®Ieid^^ 
gewicfit aber burc^ Derfd^iebene aJIittel, j. f&. JReibung, auf«» 
gehoben werben tann, unb ba^, je nad^ ber Derfc^iebene« 
gäl)igfeit Derfd^iebener Äöt|)er, bie electrifc^en Äräfte ju leiten 
unb ju bewahren/ biefe t^eilweife getrennt unb abgefonbert 
fefige^alten werben (onnen^ in we(d(rem Buflonbe {te jfobonn 
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teren befielen baxin, baß/ n>enn )Wet im Uebermaße mit ber^ 
fe(6ett Äraft flefdtHgte Äorper einanber genähert »erben / fie pc^ 
gegenfettfg aiHo^tUf »o^renb }U)et mtt ben Reiben )Detfd;tebenen 
ÄrÄften gefättfgte einanber anjie^em ©ei biefem Slufge^obenfein 
bed ®(eid|ge»ic^td ber beiben Ärafte ijl ju bemerfen, baf wir 
f eine^weg^ anntiimen , bie jwei Äräftc feien öoltig getrennt ober 
tonnen e« fein, fo baß jebe für firf> in t)erfcf)iebenen Äorpem 
fic^ bef änbe ; fonbem öiefme^r , baf tm S^^eil t)on ber Äraft 
be« eine^ Äbrpcr^ in '^zn onbern Äörper übergebt , »elc^er )tt 
gleid^er 3^^ ^i«^« entfpredjenben Sti^eiC feiner entgegengefefeten 
Äraft jnrucffenbet ; »eßwegen jeber ixx Uebrigen ^leic^e Äör^ 
j)er nad^ ber Slnf^ebung bed @(eid)gett>ic^t« biefelbe JCotalmaffe 
ber beiben SIectricititen enthält, wie t)or berfelben* 

Dieß finb, fo öief tt>ir »iffen, bie allgemeinen Slnftc^ten über bie 
®rnnbgefe&e ber JC^ötigfeit nnb bed ®feic^ge»if^td ber jwei elec^ 
trifd)en Äräfite« 66 gibt gett>iffe ViXcmiitXhox <m^ benfelben ^ert)or# 
gel)enbe Srfcf)einnngen/ »elct^ewir, ba ffe bie l^anftgflen unb wic^ 
tigflen twn otten benjenigen ftnb , W xcix ber Sluf^ebnng be« 
®rei(f>gett)icf|t* ber jwei Ärafte in t)erf(f^iebenen Äotpem jufam^ 
men^ongen , f nrj erf läreh »ölten : »ir xamtxi bad , »ad mwx 
gett)o^nlicf> bie Srfc^einnng ber Snbuction nennt SGBirb ei« 
electrifirter Äftrper A, (b* \\. m. Äorper, in »elcf^em ba6 (Sleic^^ 
gen)id|t feiner electrifrf|[en Ärafte aufgehoben ijl) in bie 5Ra^e 
eine^ anbem , in feinem natürlichen "^n^^xx^t ftcff bejtnbenbe« 
Äörper« B gebradtit, »aö gefc^ie^t? Die (glectricitot E be« 
Äorperö A wirft auf bie entfpred^enbe (glectricitdt E in bem 
^ör^er B , unb floßt fie an "bcA anbere Snbe be« ^ör))er6 B 
jurüdf , »eld^e« öon bem Äor^er A <m »eiteflen entfernt i(l ; 
jugleid^ wirb bie anbere unb entgegengefe^te Stectricitat e ju 
bemjenigen Snbe beö Äor^jer« B ^ingejogen , »eldje* bem Äbr^ 
per A am ndd^len ijl» 2)er Äorper B jlefft bal)er, »alyrenb 
ber Äorper A feinen ©nflluß auf i^in übt, bie öoKe Srfd^einung 
ber (gtectricität bar^ unb xnm fagt wn i^xn, ^t »erbe burc^ 
3nbuctibn electrifirt; »irb aber ber Körper A au6 ber 
Ko^e be« Äorper« B entfernt, fo td\i fogleic^ »ieber ba« natura 
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üi)t (Sleidfimidjt ber ^&fte in bem Stbrptt B tin, mb cBt 
Stidfen ber (itectricitat v>erfd)n)mbetu 93et btefem dxpmmtntc 
^etoitmt ober )oer(iert feiner ber Körper ettDod. 

@a()oani^muö. — £a tptrt^on ber Slectricttot ff)re(^etv 
fo moKen mir and) ber toic^rijgen SRobiftf otion berfe(6en in ^ui^e 
eru>a^nen/ toeidje man (Sai'oani^mn^ nennt. 2)iefe^rt ber 
Slectncitot noirb / anßott burd^ Steibun^ ^en)orgerufen )tt ioer# 
ben/ getoö^ntid^ burc^ bo^ Segenfeitige 3(ufeinanbertt>{rlen t)er^ 
fd^iebener SRetoKe nnb (^mifc^er SSHittei ^ert>orgebrac^t Steuere 
Serfuc^e l)abm jeboc^ flejeigt/ baß bie fo enttt>icfe(ten ^aftt 
f[(f| in Sb'd^M ioon benen ber gewöhnlichen Slectricitot unterfc^ei^ 
ben, fonbem baf jte auf biefcm Sßege nur in weit größerer 
SSiuantitätf obgleich mit geringerer S^tenfität, ^ertoor^ 
gerufen toerben / atö burd^ bie gett)öl)n(idE|ie ^afciiine ; unb baf 
t>iele ber t)oran^efe$ten eigent^umlic^en SBirf ungen beö ®(tU 
tmiimui bie folgen ber93ett)egung fotd^er großen Ciuanti^ 
täten jener ^äftc buxd) Körper toon ^erfd^iebener Seitung^äi)ig^ 
feit finb. 2)er ©abdanUmni f^at neuerbingd , n)egen ber ieiäif 
tigfeit/ noontit er )u ben3tt>ecfen be^ S^entiferd gebraucht n>erben 
fonu/ fott)ie wegen be^ außerorbentlic^en iid}tei, bod er auf 
mond^e d^ifc^e (Srfc^einungen geworfen ijotf toeit me^r 3(uf^ 
tnerffatnf eit auf fic^ gebogen / atö bie gen>ö6nlid)e (S(ectricitat 
3n ber 2^ t>erbanft ber S^emifer feinen SBirf ungen me^r aü 
trgenb einer anbem, unb tt>al)rf4ieinK(^ wirb* er benfelben fänf? 
lig nod) nte^r )u t)erbanfen ^aben* 3n ben nteifien S3eiiet)ungen 
jeboc^ faUen bie Srfc^einungen bed &ai^aniimui fo genau tnit 
benen ber (Slectricitot lufavmen, baß fie feiner miteren dviauf 
ttrung -bebiirfen« 

SRagnetiöntu^. — 2)ie allgemeinen (Srfcf^einungen unb 
(S(efe|e beö äßagnetiömu^ jlnb benen ber @(ectricität fet)r öl^n^ 
lid). di wirfen ^ier ofenbar ebenfatld jwei einanber wiberfires; 
benbe ^afte, weld^e im ^nUanbt be^ ©teid^gewic^t^ nic^t er^ 
fennbar {inb / wo)oon aber, wenn fte getrennt werben/ jebe il^re 
gleid^ge t)on flc^ abflößt unb il)re entgegengefegte attitet)t 
@o ftoßen bie )Wei Storb^ ober bie )Wei @ubpo[e k)on {Wei ^ag^ 
ttetnobeln einanber ob ; aber ber yiotbpol ber einen , unb ber 

Ereilt, «Hernie. 3 
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©übpol ber attbent % Kabel jie^cn emanber an» 3Ittc^ burc^ 
Snbuctiütt, inbcm man einen anbent SWagnet in bie 9la^e 
bringt, werben Äörper magnetiffrt — ganj nac^ Jtnafogic ber 
CrcctrijTrung* Sebod^i nnterfdieibet ffcf) ber ÜKagnetiÄmu^ fjaapu 
fiidjüd) baburd^ t)on ber Stectricitot, ba|[ er offenbar nur auf 
»enige Äorper, auf ba* ®fen mb itoti ober brei anbere, he^ 
fd^ronft ifl, o6gIeirf| Seobad^tungen in ber Testen ^cit em 
Joöttig neue^ iid)t auf biefen Sl^eil be* ©egenflanbe^ geworfen 
l^aben , wefcf^er junäcfill t)on unö ju betrad^ten ifl» S5et)or wfr 
jebod^ l^ierin weiter ge^en , wollen wir einige wenige SSemerf un^ 
gen über tic befannten fragen madien: — ^ 

SBaÄ wirb au^ im jwei electrifcfien unb ben ^toci wagne* 
tifdfien haften in bem S^^anic be« ® leid^gewic^t^ ? SBerei* 
nigen f(e fTd| jur ^ertjorbringung be* nämlidfien ober eine* Der^ 
fc^iebenen Srgebniffe* ? Unb wefc^eö i(l bie S5ef<f)affen^eit biefe« 
ober biefer ©rgebnifie, unb in wefdfier ^omt erifliren ffe um 
und? lieber biefe fragen finb t)erfdf|iebene 5lnjidf)ten aufgejleßt 
worben, woöon eine annimmt^ baß bie efectrifdfien unb mag«« 
netifdfien Äräfte im 3ußanbe be* ©feidfigewic^t* gteicfierweife 
bie S0B ä r m e ^ertjorbringen ; nadE| anbem bagegen i(l baö örgeb«? 
nif ein anbere*. Daß nun beibeÄräfte mit ber SBärme unb bem 
8icf|te ganj genau jufammen^anöjen , ijl einIeudE|tenb ; aber e* 
fragt Hdj nm eine beflimmte 3tnficf)t über bie 2lrt biefe* Bufam«« 
menl^ange*. * ' 

^iemit fommen wir an bie Unterfurfiung ber SSerJ^äftniffe 
ber Srectricität unb be* ÜRagnetidmu* ju einanber — einer 
Sntbedfung , iie wir D e r (l e b loerbanf en , unb welrf^e ju ben 
wicfjtigflen gebort, bie in bem gegenwärtigen Saf^r^unberte ge* 
madE|t worben finb. 25a* golgenbe i|i eine furje 23arjleßung 
»on Serjteb'* (Sntbedfung. 3n ^ig. 7 fott E, e ben Drat^ 
öorfletten, wefcf)er ben ^inf unb ba* Äu:pfer Derbinbet/ 
worein bie platten einer gewöf)nlic^en , in 2;i)ätigfeit ffdf; be^ 
finbenbcn gafoanifcfien SSatterie au*ge^en. 8lu* bem t^ereit* 
©efagten erl^ettt, baß unter biefen Umflanben iwti ©tröme Dor^f 
Rauben fein werben , weld^e fie^ in entgegengefe^ten SKic^tungen 
burdEf jenm 2)ratf| bewegen (bie t)on bm Äu})f er nacf| bem 3^' 
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t9trb qiMbffaUi) Ue f)ofttt)9e dUcttidtat^ vni bie t)ott bm 

3ätf nadf bem ^tt^fer bie negati))e genonitt). 9hm ift abtt 

bmd) Serfttc^e geitugenb emtefettf/ ba^ tmter btefen aSer^alttttffett 

oitfier Jetten {toet &ttbmtn nod) juoet ottbete tot^ottbett jmb> 

iDelcJ^e «>dlUg bte (Stgenfcf^aften ber titagttetifc^ett Sttaftt f^itn, 

imb f[(^ ntcf^t itt ber ättc^tttttg bed 2)ra^^/ fottbent m ^ r e t f e tt^ 

ober t)te(tttel^r @))tra(nntett ruttb ^erutn benoe^ 

S e tt. Sie beitt 3loxbpol ber SRagttetttabel etttf^red^ettbe Sxaft 

bewegt fld^ t)oit ber Stecf^teit {ur i^mfen unt ben 2)rat^/ loie ferne 

Sage obett ottgegebett ifl/ tDiii^rettb bte beitt @ttbyo( be^ SRagi^ 

stetö etttf^nrec^ettbe Sttaft ftd^ ttt ber etttgegettgefe|ten Sttc^tuttg, 

ttaittltc^ k>ott ber Sutfett )ur Steckten ^ betoegt aBtrb böiger eine 

bnnneSKagnetnabelM, m, über bem 2)ratl^eE, e aufgehängt/ 

fo tt>trb itit Korbpol M burdi ben öon ber 8infen jur JRedfiten 

ffd^ betDegenben ©trom / iDomtt ffe juerfi tn 93erül^mng f omntt/ 

»nb t^r ®übf)oI an^ bem nantltcf^en ©ntnbe Don bem entgegen«' 

gefegten @trome angezogen werben« (Sine fo aufgehängte 9iabeC 

tmrb folglich bie in ber gigur bargefleOte fftidjtmti annehmen/ 

fo ba^ ff d^ nomlid^ i^r Storbipol M nad) ber linf en (Seite bre^t ; 

unb toenn fie an i^rem ^öngepunct runb um ben 2)rat^ ge^ 

brel^t wirb / fo wirb fte bod^ immer biefelbe @teKung im Ser^ 

ffiätni^ jtt bem Ie|teren einnehmen- ©o, wenn fe unter bem 

/Drat^e angebracht wirb, wirb fie offenbar ber entgegengefegten 

SÄirfitung folgen, wemt aber auf gleid^er ebene linf«, fld^ loer^ 

tffal abwart« wenben, unb wenn ret^td, oufwär«- 

aSel^aften wir biefe aWdfftung ber Strome unb Wabeöi im 

®eba(f|tnifl, fo »nnen wir je|t t)on ben erfleren abfegen unb 

nn« allein mit ber SRidEftung ber festeren befdfjäftigen. ©egen 

wir beti gaH , jwei folc^er öerbinbenben Srot^e , welc^ man 

ffc^ aU bie cffemifct^en ^xen unferer ÜMoIecuIen benfen mag, 

feien fo neben einanber gefle», me ixt gig* 8 unb 9. Diefe 

Drotf^e Jtun werben in golge ber magaetiiäfm Äraft, weld^e 

runb um fie firbmt, je nac^ i^rer Sage einanber gegenfeitig 

angiel^en ober abflößen* ©inb beibe in ber namlic^ Sage, 

wie in gig* 8, fo werben fte einanber anjief>en, wie matt bie# 

mi ber Sttci^ng ber 9l(AeIn M m, M m, erfte^t, t^on we(ci^ 
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ber Xorbf^ot ber einett beut &Apd ber atAent ^egetttifer (icgt; 

tDtrb aber enter ber ^at^e tttngefe^rt^ nne m ^19. 9/ fo toer^ 
ten fie etnottber abfloflett/ ba tn btefetn ^oUe bte jtoet gletc^ 
4trttgeit f>(v(e ber Kabeftt m, m, einattber begegittot. (Em fo(c^e< 
Ser^tittf ter ma^mtiidjen uttb gabatttfcf^ett SStrffatttfett ^etg^ 
ffc^ bitrc^ge^ttbd / tinb tteuere 93eo6a(f)rungen ^abett )tt ber tmc^ 
tigett Sntbecfintg geföi)rt/ ba|i baffefbe ttnter gewtffett gertttgett 
^obtftcattoitett / gegenfeöig tfl ^ b. ^. mtttt tttatt bte mogttettfc^ 
Straft m geraber Stitte fidy beioegen ih^t, toirb bte ga(9attifc^ 
Ära^ ruitb unt biefeffie (hrömeit , gerabe »ie obett / bett beftd^ne^ 
ibettett ©efe^ett getttä^/ bte magnettfc^e ^aft um bte electrtfici^ 
llrotttte. & kfen ffcff a(fo electrifd^e ^unfett^ tok ubtttjaupt 
<iäe @rfci^et)tuitgett ber dkctvicität, aud) 'üom gen>o^it(t(l^en 
5Wagttet er^oftett» 

£)b (SUctvicitat uttb üRagttettdmu^ tturt^erfd^iebene ^ornte^ 
ftner utib berfelbeit ®runbfr«ft ffub, bie an^ ber t)erfcf)tebenen 
Sttcf^ug t^rer S3enoegmtg ^ertoorgel^ett , ober ob t)erfd|tebette 
Ärafte; ob ftc bte Urfadje ober bic SJtrf uug ber ^lort^ 
tat ffttb — ba^ tootten toix tjitx niitit unterfuc^eu ; für unfent 
3tt)etf tfl e^ l^'nretdieub / ju notffen / baf jte auf ^te angegebene 
SBetfe utt{ertreun{tcf^ tittt manber t>erbuitbe]t ftub unb bei oSett 
9Rore€u(an>errtcf)tmtgen iDagborer ^bxpex mentgfiett« mittoidtn, 
toeun ffe aucf^ tttd^t bte unmittelbare Urfad^ berfelben fein foOteit 
Unb btefi fu^ un^ mtieber auf ben ^unct )untcf / an ben nwr 
unfere Slbfcffwei^g über (glectricttöt unb SRogneti^mitö anfft^ 
fnu))ft fjobem 

98tr ^erfud^ten ju jeigen / bat bte legten Wloieadm einet 
ÜRoterie jtoei Wirten Don f)o(antät entj^dten ntäffen f iookH)n bie 
eine/ rotl(i)t noir bie c^emtfcffe Polarität nannten^ t^oit b^pti^ 
rem @t|aracter if]; unb {Wtfd^en SRoIecufen unb 9ßo(ecttIen über« 
tiaupt, Donte^mtic^ o^r jtotfd^en 9Rorecu(en t)on Derfc^iebener 
SOloterie eridirt, bie onbere, n^eld^e »ir ate bie coHfi^^ 
Polarität bejeicf^neten / unter gewiffett Umflonben bie iSo^ä^tt 
ber SÖlofecurcn »on g I e i df e r SBtöterte btftimnA. S03ir iwfttfi^ 
ten fetner au^einanbet^ufeften , wie biefe Polaritäten to unfern 
IBloteatfen erifliren ober i>etd)dit fein mitten/ um ^ie i^neii 
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mtgmtefetten Semc^ngen ju ctfftSen , btf )»\x fie notrf (t<i^ vix 
bcr 9taMtr crfttSen fe^ett. h^Ui^ l^m tmr gejngf / baf bte 
€tectrifc^n unb magnefifcfKn ^rarttäten ober ^afire ffcfy nntfr 
Kd^ ottf etttottber be}tet^ unb )tt>ar genau auf bi^felbe^rt^ tote 
iDtt e^ t>ott ber c^mifd^n iwb ctAfb^tn ^(arttöl attgenom^ 
meit ^tot« (Sd entfielet ttutt bte ^age: ®ntb btefe Profite 
ibettttftf^? Sittfpnrf^t bie erectnfd^ ^olarttU »nferer 9Ro(e€u(eit 
ber attgenommenett dietmfc^/ bte mi:^ttetifd)e aber ber ce^ 
^aflöett? 

Un&ebeitf (t(^ fagen xoit : btef fd^etnt nti^ aKeiil ^öd^fl n)a^ 
f (f^m(t(^ / fintbent betno^ vamm^b^xdf getDif )u fem ; boftkr' 
hoffen »ir, außer beti angefahrten ®runben, fpoter no(^ am« 
bere^ ebenfo f<ffragenbe beizubringen. Setrad^len mir inbef^ 
ben ©egenflottb ettoa^ oufmerffamer unb l^au^tfac^Iic^ in 
i^infic^ auf einige fc^bore ©nwenbungen / bie bagegen er^i>^ 
ben werben f&nnten. ^r*« erfle Keße fic^ einwenben, baß e« 
nad^ beut bef annten t)eranber(i€(^en unb Caunifc^en @^aracter ber 
electrifc^en Ärafte eine fe^r gewagte »orau^^^ung feie, fle 
f onnen je m biefer bejlinnnten unb bfeibenben gorm eriflireu/^ 
vx ber ffe bod^ erijliren mfijfen , wenn fie wirRid^ m\t ber Ur^ 
fac^e ber rf^ifdien SSerwanbtfdnifr ibentifä^ fein fottem darauf 
rißt ffd^ aber erwiebem , baß ber SSka^n^vmi S^^te Tang in 
einem Ä&rper t>erl^arren f ann unb a\x6) wirffid^ berl^arrt; utA 
ba bie (grectridtät eine unjertrennridf^ SSegWterm be« SRagne^ 
ü^mvt^ ifl , fo mn^ biefer Ärafit gteic^ie Sef^anfic^f eit yaUvsmm. 
ferner / wenn tin ^tii 3inf unb m %\)^i Tupfer mit einon^ 
ber in SSeru^rung gebrad^t werben , fo ffnb bie electrifc^ SßBir* 
hingen , bie ffe ^ert)orbringen / eben fo beftänbig unb bauemb, 
ate bie 9RetaKe fePbfr 2)emgemaß f ann affo ber S5ewei^ , ben 
man auf ben* ÜRangel an S3el)arrIid)Wt unb @(eid^fdrmigfeit ber 
electrifif^en unb maofsizt^^m ^r&fte grünbet, genau betrad^et/ 
tm feinem ®ewid^tc fein \ benn benfen wir m^ bie SWoIecuIen 
avA gwei , bem i^erbunbenen Äui&fer unb Si«? analogen , Zi^^ 
len jufammengefe^t, fo börfen wir annehmen , baß bie <SIectrtcfe 
ÜA unb ber ftr begfeitenbe ^agneti^mu^ / roA&jt burci^ biefeCben 
entnmfeft werben, m iifttm S^acter rben fb beflänbig frnb, 
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aü bte fie enttottfelttben 2!^ei(e ber ^BhUcutm feI6(L 9Bad ober (te 
bUdiimmiuni Uttifftf ba$ dUdxicität unb ^agnttiimnif fo 
n>ett tt)tr tiefe ^äfte fetttteit/ bte äBtrfungen unb Srfc^etnmtgett 
ber d)tmi\(ijm fßextoanbtfdjaft ittib (äoti&iion nidjt ^etDoriubrmgrtt 
itnb ju erUören im ©tottbe feieit/ fo ia$t \id} entgegnen/ baß 
bem fo fein mag ^ ba^ aber biefe £raft^/ fo mit nnfere ^ennt^ 
ni^ berfefben reicht/ n>al^rf(l^einlidf rein {nfäKtge nnb befonbere 
SRobijtcadonen ber mtiUd)m Gräfte finb / bie in t^rer ®mnb^ 
form tt\x>a^ gonj älnbere^ nnb nn^ t>öaig Unbefannte^ fein mb^ 
gen« S^m^deQt l^iefär lä^t Hd) andren / ba^ bie ^lectrici^ 
töten ber gen>ö^n(i(l^en nnb bie ber gotiDonifd^en SRafd^ine/ 
ofenbar wt^mtlid) t)erfd)ieben ffnb/ xoäijvenb bie (SUctricitot 
m tl)ierifd)en Mbxp^ offenbar »iebemm eine anbete ift ate jene 
betben. (Sbenfb ifi ber bnrc^ @(ectncität ^erDorgemfene 9Rag^ 
neti^mu^ Dom gett)ö^n[idf|en etnoad Derfd^ieben ; nnb bod) {toeif eft 
je^tjRiemanb mel^r baran/ baf biefe SSerfc^ieben^eit i^ren ®mnb 
in ber k>erfd^iebenen ^enge nnb 3tttenjität eien berfelben ^äfte 
l^abe/ bie ficf^ fo nad) iijxet ©rnnbform tt)a^rf(f)ein(idt n)teber 
i)on aUen biegen äSarietäten* nnterfd^eiben« 3n feinem ^aUe föm 
nen wir fagen, baf bie eine ber Ie|teren mel^r ©rnnbform feif 
ate bie anbere; folglid^ l^aben toit and) tein SRec^t, anjnne^^ 
men, baß überhaupt eine bat)on ©rnnbform fei, nod> weniger 
aber bajn , anf biefe ^nna^me einen fdetoei^ ju grünben. 

@(|e wir nni t>on biefer 93etradE|tnng ber Polaritäten nnb 
^o(arfräfte toeitex toenbenf tjaben wir noc^ .einige furje allge^ 
meine S3emerfnngen nber bie (Sigenfd^aften/ in Sejiel^ung anf 
weld^e biefe ^äfte benen ber ©ddnoere ö^nlic^ jtnb , nnb in S9e^ 
treff beren jte f[d| i)on benfelben nnterfdieiben, ^injninfilgen» 

Die ©d^werfräp^e, S^rägl^eit nnb älnjie^nng, id)einen öer^ 
bnnb'en jn fein nnb in jebem einzelnen 3(tom ber im Unik)erfnm 
t>or^anbenen ^atexie gn liegen; befil^alb }ie^t jebed 9(tom boö 
anbere an unb wirb t)on i^m angezogen. Hie ^olarfräfTe bagegen 
flnb offenbar getrennt nnb liegen in öerfc^iebenett Zf^eüen berfet 
ben SR <^f f e : bedl^alb f ann biefe nie ein matbematifc^er ^nnct 
(ober Sltom?) fein, fonbern mn^ ani wenig jien^ itoei 5C^eiIen 
befleißen, nnb ba^er nm^ aud), ba alle SRaterie ^olaxität jn 
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69fi$ntfc^mtr btefel6efletö (diWtafft ober SRoIecuIe ejrtfh'rett^ 
iebe SRoIecttle a(»er einen totirf (td^en Stottm etnnel^nien. @o finb 
a(fo bie ©c^noett' nnb ^oloifrafte gan{ t)erfc^kbem Z)te erfleren 
fmb nrf})rttng[ic^ nnb toafy^d^tintidj fo dt <d^ bte SRoterie felftfi ; 
bte (enteren bagegen ^a6en einen niet)tfecunbaren/ abgeleiteten 
S^oracter nnb ffnb ofenbat jenen nntergeorbnet ^ier fonnten 
nun itüwc bie natitirtici^en fragen entfiel^en : ©teilen biefe t)etfd)ie^ 
benen Strafte in einet Sejie^ung ju einanbex^ 93efle^en bie ^^ 
(arfrafU^ in eimm Sußanbe ber älbfonbernng t)on ben @i)toet^ 
fraften^ (wenn »irnnÄ fo andbnidfcn bnrfen), ober entfielen 
fte bnrd^ bie SSemegnng ber SRofecnlen um if)xe S(re ? Wiein bie 
SSeantwortnng folct^er ^agen liegt jetifeit^ed S3ereicf^d nnfered 
Srf enntniffDermogenö ; jnbem gehören fte anc^ gar nid^t ^ie^er^ 
ba wir nni nur t)orgefegt ^aben^ bie offenbaren ©renjen 
nac^}nu)eifen/ weld^e ei ber &ettf)eit gefallen ijotf ihrer eigenen 
SBBirtfamf eit t)or}nf(^rei6en« 



«ierter Slbfc^nttt. 

SBon ber finffigen ^orm ber Äorj)er. 5Bon ber 

SBBarme* 

^i^()er l^aben wir nnr t)on ber ^Bereinigung ber 9Ro(ecu[en in 
ber feilen gorm ber Äörper gefprod^en; jeßt ijoben wir i^re 
SBerbinbnng and} in bem Bui^tanbe ju betvad)ten, in n>eld}em fte 
eine gtitfligfeit bitbet Unter einem ^inibum Derfie^en 
wir im ungemeinen einen ^örper/ beffen £l)ei(c^en ober ^o^ 
lecuten^ anflatt fejl ju fein, unter einanber k)ottfommen be^ 
weglief^ ffnb ; unter einem iiqnibum (ber t)oUf ommenflen ^orm 
ber ^rüjfigf eit) aber einen fold^en, beffen SWoIecuIen nirf)t allein , 
beweglich flnb, fonbem fic^ auc^ nidit (ufammenpreffen (äffen. 
3nbem wir nun bai äBaffer afö S3eiff)ie( ton einem Siquibum 
ieibeljaiten f woUen wir fe^en, weldje ä^eronberung mit feinen 
SRoIecuIen , wenn ficfi biefelben jur @i^form t^erbunben baben, 
J)orge^en mn^f bamit ffe wieber fCüflige^ SOBaffer bifben* &n 
lurseö Siac^benten fagt uni, ba^ fte aufgetööt ober ^on einanber 
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getrettttt werben tnAffeit/ mb ha fle jid^ ^n fetttl ni^ trenttett 
f&ntten/ bafi eS }tt btefem 3ti>etfe einer neuen ^o^ beborf» & 
ift fonnt nöt^tg ju. erwähnen > baf btefed Slgend bte äB&rnre 
tft; ein l^öd^fl wtd^tigeö ^tinitp, über beffen oOgemente <Sr^ 
fd^etnungen nnb ®efe$e toit itf^t einigt 93enterfungen ntacf^n 
n>o0en. 

SSon ber Sßarme. — Ste (Smipfmbungen ^ meiere man 
äBärme nnb ^ätte nennte finb ju befonnt^ atö bofl fte 
einer befonbem ^(ämng bebürften« ®ie ffnb/ wie aKe <m^ 
bem / b(o^ tie äßirf ungen einer i>ber mehrerer äußerer Urftu^en^ 
n>e(cl^e auf eine un^ ganjlicfi nnbefannte S(rt auf |tnb bur«^ 
nnfere Organe tüMef/^ lieber biefe Urfad^e unb i^re SOSirfung^ 
art l^errfdEien ^erfc^iebene SReinungen. (Einige galten bie Urfadie 
ber SBarme (ben äBärmefloff) für ein wxxtlid)t^ , moteneOM 
%imbvim , ba^ aber fo fein unb unwägbar fei / bafi e« unferer 
93eobacf|tung entgelte unb m^ nur bun^ feine SGÜrfungen auf 
unfere @inne unb ade wägbaren g^ormen ber SRaterte befonnt 
werbe. Stnbere fe^en bie Urfac^e ber 98ärme für ni(f|M ^o^ 
terieKeö oxi, fonbem fftr tvxt Sigenfd^aft ober Stta^t welche 
burcff Srregung einer gewiffen befonberen airt i)on @dE|wingung 
unter ben Sl^eild^en ber Körper bie (Smpftnbung unb bie SDBir^ 
fungen ber Sßärme l^en)orbringe. £)tef ffnb bie gewö^nßc^flen 
SReinungeU/ toon benen aber wa^rfd^einlicf^ (eine gan) rid^tig 
ifl/ fonbem bie äQorme/ unb wir b&rfen ^in}ufugen auc^ bo^ 
Sid^t/ ffnb wo^( k)ietnte^r ^ubflanjeu/ auf bereu 9Ro(ectt{en 
9>o(ar(räfte einwirf eu/ welche benjenigen boSfonimen o^uKc^ 
ffnb , bie. auf bie gewof^nfid^e SWaterie einwirfen / b. \ bie ÜRo* 
lecufen ber 9B&rme unb be^ giditö gel^orc^en ©efe^eu/ weld^e 
ben bie 9Ro(ecu(en wagbarer ^ör^er bel^errfc^^ben tooSfontmen 
^j^xHväci ffnb'O* SBir falben bereite ber i>on ^m%m aufgefiettten 

*) ffioiff befannt ifl un< , ba$ btefe !0{etnun0 berieniden ber meiften 
9Rat(ematifer wtberflreitet, meldte ber Unbudition^t^eorte (u(» 
big^U/ unb bte§ {mar mit gutem @runbe, fo mett üe tiäm(i4 
@e(eden(eit dabeu/ bad £ic^t )u betrauten. 23tr ffnb jebocb ber 
entMtebenen !0^etnund, baf bie c^emtfc^e Streung bei Sic^t^ 
nur mA (^emif^en !Princtpien erHort merbeti fanu/ mel4e btefr 
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aRetmtttg i^hadftf baff hie SBteme mt )itfamiitettgefe|te jtraft 
fct/ iie ait^ )tt>et formen »on &tctticitit befiele/ u>e((t>e jtd^ 
tut Bttftottbe bed (Sletd^gnotc^M befmbett. 3Sir tttuffen je$t bte 
aufmerffatnleft be* «efer« auf biefc gSermut^ung lenfcti/ vaa 
bat}ut^int^ ba^/ ou« woö imnter fonjl bte ÜBänne- befielen 
mag/ e^ fafl utttnogltcfi tfl/ tt}re Sirfuttgett auf bie ^oUir^ 
Mfite jtt erflorett/ oiytie onjuitetimett ^ baf fle bte electrifcf)m 
^&fte/ auf welchen bte ^otorfrä^e bent ^ttfc^ettte nad) 6e# 
ttt^ett/ loeittgfieitd tm)o(k)t]t/ tüetttt fie oud^ itt(f|t üt btefetbeit 
öberge^t 9Btr fagett beut älttfc^ettte ttad^^ betttt obgUid^ ej/ 
wie beitttö gejetgt tioorbett / ottgetneffen tfl f bie ^olartfotionöfrafite 
atitter bett ^ormett bet Slectricttöt unb beö SRagnehdmtt^ )tt 
betrac^tett f in weld^en fte ffd^ m^ unter ben wägbaren @tof en 
am ^oufigßen unb beutftcl^flen bar|leOen ; fo mögen bod^ btefe 
Sttaftt m t^rer ©runbform wirfUd^ etwa^ fe^r üerfd^tebenei 
fetU/ t)erfcf^teben ntc^t nur tron ben Gräften ber (SCectrtcttot 
tmb- bei SRagnett^mud , fonbem aucf^ t)on oüHen anbem tmi 
befannten: wä^renb bte @(ectrtcttäl: unb ber ^agnettdmuS 
felbfl^/ wie xoix btefe(ben feuneu/ miieidft nidfti anbered ftnb^ 
(di bte 9Btr(ungen btefer ®runbf rafite auf bte feinen @tof e^ 
<mi welchen bie electrifd^ unb magnetifd^en 9)lo(ecuIen be^ 
Reffen *). 

fBon ben SBirfungen ber Sßärme« — (Rne ber 
adgemetnflen äBirfungen ber SBSorme ifl bie äCu^be Innung/ 
bie ffe in allen Körpern/ in welcfien f[e ^d) on^äufi/ l^enoor^ 
bringt Son biefem @efe^ giebt ei nun jwar einige 9(u^ 
naf^menf ^on benen wir bie widitigfie nad^^er brfonberd nn^ 
terfud^en muffen. $itr j[e$t aber woKen wir baffelbe (äi 
ein allgemein gültige^ annehmen unb e^ t^erfudf^en^ feine 
SOSirfung auf bie üHofccuIen ber Mxpev )tt erWären **X 

^■*^— ^^i^*—^««w^*— ■*^'*^^^***— ^— ^*'^— ^-^iw I ■— — ^wi ■ II II ■— ^^i^i I I II III m^mmmmm i i > ■ p i ■, 

aud) fein mosem £)d aber biefe 4emtf4en fprinctpten Da0 etfiatm 
werben , wai i'e^t burcft bie ^nna(»me üon Stc^tmeQen (undula) 
fo g(ucf(t4 erffart ifl, muf bie 3ett entfd)eiben. 
*) @ie(e ben Slntfang. 

'^) Der Sefer wirb baranf aufmerf fam gemalt , baf bte ^tUcultn 
ber S^arme bebeutenb deiner ffnb , aii bte irgenb einer wäg« 
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jDenfen wk miX%ii^ 10)/ tok dm, {»et (Etömo(ectt(en / m 
toddjtn bte d^etnifd^en ä(ren E e, E e, etnanber parallel jinb 
imb bte g[etd)namigen ^o(e biefer äljcen btefe(6e Sticf^tmtg 1)0^ 
ben* 93ei biefer Sage ber c^mtfc^en 3(ren werben bie gtetc^ 
itamtgen ^(e berfelben eine abflofettbe ^a^ oufent/ totr 
nehmen ober axtf btefe fei befc^ränft unb fafl ru^enb, fo bafi 
alfo bie Slbßofiungdfraft ber ^ole bie SRoCecuIen nid^t t)er^iitbert/ 
an i^ren älequatoren ffd) an einanber su Rängen/ beren^uncte 
M^ m an ben )n>ei fo gefieSten ^otecuten ung(eid^artig fein 
nnb it^tjoib 9(n)ie^ung^fraft äu^ttn werben« 3lt\imm wir nun 
on^ biefen ^ISlokculm werbe irgenb wie t)on außen ^er äQor^ 
me mitget^ei(t £a vm bie äBörme il)rer Statur nad), wie 
biefl bie gewöhnliche 9(n{tc^t ifi^ ffareben wirb/ fic^ in atmo^ 
fp^orifcf^er ©efialt runb um bie 9Ro[ecu(en au^)ubreiten/ wie 
in $ig« 11/ fo wirb notljwenbig bie 3^enif)eratur ber (enteren 
erl^ö^t unb ffe ^ugleicff etwa^ Don einanber getrennt @o wer«» 
ben bie SiömoIecuCen / auf welche bie 9Bärme einwirft > in 
xiftm S3erft^rungö})un€ten M, m t^eilweife getrennt werben 
nnb noturlitl^/ wie in %iQ. 11/ nte^r 9taum einnehmen/ ali 
}ut>or in ^ig. 10. S)iefe @rf(ämng be6 (Sinfbtffeö ber SOSämie 
auf bie S^rennung ber ^o(ecu(en feiler Körper unb ^ieburc^ 
auf i^re 9(udbel^nung / (eibet andj, obwohl ^itiUid^t in einem 
no(^ bebeutenberen @rabe/ 9(nwenbung auf ben (Sin^ufl ber 
äBamte auf bie SWotecufen flüffiger unb gasartiger ^xpet. 
(Sine anbere wichtige Sigenfd^aft ber SBarme / bie wir ivtxi 
erflären nrnfeU/ ifi bai, toai man if}xe ®eiunbenfitit 
nennt. 3Senn mmlid) bie gteicffe Cmantitat äQärme )!>erf(^iebenen 
Stixpem mitQettjeilt wirb , fo jetgen He fe^r »erfd^iebene Zempttcuf 
tavetL 2)iefe (Sigenfdiaft ber ))erfd|iebenen Stbtpev ifl baS/ wod 
j)on ben S^emifem i^re SßJarntefa^igfeit ober i^re jpe^ 
cififdf^e SBarme genannt wirb* 3* S5* «>««« bie gleiche 
Oncmtitlit SBamte/ bie wir oben itoei (SiSmofecuten ntitge^ 
t^eilt werben liefen / jwci ©itbermolecufen ntitget^eift würbe/ 



baren @uD(lan} / fonfl fonnten natitrli^ ^ie i^nen augefd^riebenen 
Strfungen nic^t flatt finden. 
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fo toäcibe bte {td^tbore Xtmpet<xtm ber (enteren )e^ttma( me^r 
ttti'ifft werben/ al^ bte ber erflent; fonac^ muß beim (gi& 
etmgeö t)on ber SBörme )oerfd^tt>unben ober ^ wie bte (S^emifer 
ftd^ ou^brucCen/ latent geworben fein« £)te ©ebunben^it 
ber SBärme fc^eint )^im )wei Derfc^iebenen Urfad^en ab)u^angen/ 
ober t)ielme^r ^kbt e^ eigentlich )n>ei t)erf(^iebene Strten ^on 
@e6unben^eft. Sßir woUen biefi ju erläutern fudien« yieijmm 
wir bie itoei oben erwähnten Stbxptt — dii unb @i(ber: 
biefe ^oryer entl^alten bei g(eid^ Umfange tint fe^r ungleiche 
SRaffe t)on SRoterie/ inbem bod ©ilber ^e^nmol fc^werer i^ 
ali bai dii. 2)ie (eeren Siaume im (üi muffen bef^alb toiel 
grofler fein aii bie im ®i(ber; fonacf} müfen fic^/ wenn gleiche 
QxKmtitätm irgenb eineö @tofed/ welcher biefe Slänme aui^ 
pKen famt/ wie wir wn ber 98arme angenommen ^aben^ 
b^en Körpern auf gleiche 9Beife miticttieiit werben / fe^r )>er^ 
fc^itbene ^irfungen ergeben« Der poxbfett Stbtptt wirb in 
feine^ leeren fStaumm ben mitget^ei(ten @tof aufbrauchen unb 
loerb^c^ten unb wenig äSo^me^mbared me^r üon iijm ftbrig 
loffen; wo^renb ber minber yorbfe ^binpex, ba er in feinen 
$oren weniger Stautn tjot, auä} weniger ^miid}tm^ unb befl^ 
wegen tint größere SRenge bed tnit^ttiitiittn ^offe^ fitr bit 
SBa^e^mung äbng (ajfen wirb« Wlan fann alfo fagen: je 
^röfer tin Mtptt ifi, tint befio grbfere äBörmefä^igfeit l^ot 
tt, ba er me^r SSSärme aufbrauchen unb latent machen fann % 
Z)ie9/ glauben wir/ ifl bie gewo^nlid^e (SrKorung ^on ber ®t^ 
bunben^eit ber äBorme in einem Mxptx in SSergleic^ung mit 
onbem ; unb fte id)tint and) bü auf tintn gewiffen ®rab ric^^ 



*) ^tefe Sereintgung ber !S3arme mit wägbaren 5^6rpern lägt |!(ft 
»idlei^t aK anafoa betrachten mtt ber l&erbiAtung gasartiger 
Stovptt in poröfen ©ubßangen -^ eine febr bemerfenSmertl^e 
(Seibe oon @rf4einungen, bie ein bie( forgfäUigereS ©tubtum 
tterbienen / M ibnen bidber einef gu !l;beir würbe. 9(itc6 bie ^b^ 
forption bed Sic^tö fcbeint ä^nfic^er 9?atur su fein. $(tfe biefe 
drfc^einungen grönben M ofenbar auf cftemtfdye iprtncii^ten^ 
unb.mitrben o6ne 3>oetfe(, wenn ffe ittfammen ftubtert »iirben^ 
einanber gegenfettig erläutern. 
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^d SU fein; ei giebt ahtt nodj tine mitte 3(rt t)on (Beim* 
ienljeit ber SBSarme/ bie t>ott bet em&^ttten ganj t>erfcf^feben 
tfl/ itttb fid^ be^fjali anäf md)t aai bemfelben f^rincipe m 
Hären ju (äffen fdfeutt: btefe ^aben n>tr je^t }u betrachten« 

9let)men notr an/ bafi einer ^affe ))on ®ö/ bte bii auf 
mehrere ®rabe unter bem Oefrierpunct erfftftet tfl, ma irgenb 
einer önf erfid^en Duelle ein g(etcf)förmiger nnb tegefm&fitger 
SBarmeflrom jugefit^rt »erbe* 3n ^Ige biefe« ^ituntteteM 
ber äßarme n>trb bie S^em^^eratur (unb bai IBoIunten?) bei 
©fed attmäl)Kg erf|&t)t, bi« ffe »ieter anf ben ©efrietpunct 
gebrad^t i% ^uf biefent ^nncte wirb bai dii anfangen 
aufiuttiauen f fo ba$ ei SOßajfer n>trb; ungeadE^tet jebo<^ 
bie SBarme in bem fdE^nteCjenben @tfe noirffam iftf toisb 
feine JCentperatur auf bem ©efrierpunct (lef^en bleiben , bi« alM 
an gefdE^mofsen ifl^ n)0}u eine Duantitot SBBämte/ bie 140 
@raben öon ^a^renffeit* Jt^ermonieter gleich ifl, erforberfic^ 
fein tt>{rb« SQenn bei gleidE^ anbauember SOSarme ä&ei (iii ge^ 
fc^moljen iji, fo wirb , toie früher ba« (5i* , fo jei^t bai SEBaffer 
eine ffc^tbare Stenn)eratur erhalten* ©iefe ©ebunbenl^eit ber 
©arme in bem fc^merjenben ©fe wirb ^er^orgebrac^t burd^ 
ba« wirHic^e Serfc^tüinben/ einer Ouantität ÜBätme/ bie 140 
®raben t)on ga^reiil^eitd JC^ermometer gleich t|t llber f(e 
fö#t ffdf^ nid}t auf biefelbe SßJeife erHaren, n>ie bie ®ebun# 
ben^eit ber SBBarme im &i unter bem ®efrierpunct , ober 
im &i, t)ergIidE|en mit bem ®tlber: ba^ SBaffer, cmftan 
bafi fein SSoIumen unb fotgKcE^ feine (eeren ffthume gidfer 
fein folgten / ali beim diif ani bem ei flc^ gebi(bet l^ot, 
fytt wittlid} ein geringere^ SSoIumen unb mufl bef^alb oud^ 
weniger (eere SHöume I^abem 9Bie fle^t ei nun mit ber Sr^ 
Harung biefer (Erfdieinungen? 98ir erwÄl^nten obJn, am Km 
fange unferer SJemerfungtu über bte ^hxme, bie ^^potiiefe, 
baff unter gewiffen Umjiänben bie SBärme in jtt>ei Äräfte äber^ 
ge^en fonne, bie, wenn fte auc^ mit benen ber ©ectricttot nic^t 
(bentifc^ ffnb, wenig jhn« auf biefefte SBeife wirf en. ©onadi tbn* 
nm wt ctmefimcn , bafI bie 140 ®rabe SBorme, we((^e wä^^ 
renb be« ®(^me()end bed ©fe« t^erfc^nben / auf eine mi 
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mMamtt Sßeife in hie {»et f>o(ar(r&fil:e Mrwottbrft werben^ 
imb bofl bie fo erieitgtett ^afite )u ben 6ereitö m bett SRo^ 
leotlett beö äßafferö ))ov^anbenett ^ttiittfontiiten itnb burc^ 
btefen ^moad^i bte gefammte JDuandtot ober 3tttenfUät ber 
ÜRoIectttarfrafte er^o^en» 2)te/ m ber gegeitfetttgen Sage ber 
(^ifc^en SIren ber Störnoleculen too^rettb i^rer SenoonMung 
in äQaffeTf' bitrcfi ben (a(d So(ge ber SOßorme toeroitlaflten) 
ipm)utntt ber ^oloxhafte, beiotrften Seraitbentngett/ laffett 
(td^ ottf folgenbe SQetfe erfroren. SRon btnU flc^ (^tg* U) 
Itoet (Stö ^ 9Ro(ecn(en ^ beren c^enttfc^e 3(ren |)aral(e( (onfen nnb 
beren gleic^nomtge ^ote btefelbe Sttc^tung ^aben/ tote tn ^tg* 
10 nnb 11. S3et btefer ia^t ber c^emtfc^en SIren floflen t^re 
g(etcl^nam(gen $o(e E, E, unb e, e, naturßc^ etnanber ob/ 
toteioo^C in gertngem @rabe, nnb bte co^affoe Slttracdon {tt)t^ 
fd^en ben beiben ^oleculen ^errfd^t oor. fftmi benfe man fidf 
bte ref>ttffioe Sntenfftot jber gletc^nanttgen ^oU/ £, E, nnb e, 
e, fei nm fo ote{ er^o^t ^ ^a(l fie ftd^ nber ben ^(bnteffer ber 
SDloIecuIen on^be^nt. (iint fo(d^e (Srl^ö^mtg fönnte bte 9Rp<» 
lecttten oeronlajfen , fid} wn. itftt gemeinfc^K^fitf t<^^ So^afton^ 
)^uncte M, my )tt breiten/ bt^ bte ^^ewtfc^en Kren B • 
Itnb £ e xtdfie SBtnfel gegen etnanber bilben tonrben^ tote 
M<$ ^i^ 13 ober noc^ befjjer ^tg. 14 barflellt. Set ^tg. 
14 benfe man ft(^ bte betben SRofecnlen j^tttteretnanber, nac^ 
ber Sltc^tnng i^rer (So^affonöbnrc^meffer M, m, nnb M, m in 
gtg. 13/ U)obet bann E, e nnb E, e bte c^tfc^en Kren ber 
beiben ^SMecnlen, in, rechten SBinfeln gegen einonber^ oorfieden. 
jpierond toirb nun btuttid) fein^ bafi im pffigen Snfionbe 
ber Stbtptx bte c^emifc^en Kren ber an einanber fio^ben 
Wloitcuim rechte 3ßinfe( gegen etnanber btTben/ ober ond^/ 
bei einer getotjfen Sage/ bie 9Rtee l^aften )totf(^ einem rec^ 
tm SBinfel nnb ber ^aroSele. SQenn bie c^emifi^en Kren ber 
an einanber flofenben. 9ßo(ecn(en genan recffhmnfrii^ gegen 
einat^er fielen/ fo ffnb bie cf|emifcf|e ^fiolatitat nnb bie co^ 
fäi^e Kttraction beibe im oötttgen ©(eic^etoic^te nnb nentrafiftrt; 
fo bo^ iie ^nncte M, nnb ni, toeber ein @treben {kt SSeri 
einigiwg, nod^ ,tnr jtrennwig aetgot/ (bnbem iffce ^eSnng 
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behalten. 2)e8l^aI6 wetben iit ÜRorecuIen etneö feieren Jt&r^ 
J5er^ oße unöcrbunben fem/ unb fä^fg, fid^ frei nntev eiitanbet 
)u l&enoegen; unb toettn n>tr un^ itun s^^gfetcf^ jebe-SRoIecufe 
itift i^ret Sltmofp^äre i)on üBärmefloff umgeben benfen,7ö fem, 
baß fettie mtdjanifdfe (Sintüirfuiig auf bie ©efamnit^eit bet 
SWofecufen o^ne Smfluß auf jebe eittjefne bleibt, fo ^aben tütr 
ol^ue 3tt>etfel eint fo beutfid^e 88,orjiettuug Don bet* ^oUcnlar^ 
confHnttion eme^ fCüfitgen ^bxpetif oüi toix nur tnnner mi 
gu bUben tut @l:anbe finb. 



günfter Slbfc^nitt 

SSon ber britten, ober bcr gasartigen gorm ber 

Ä6r^)en 

3Bir fommen nun ju ber öottfommenflen gorm ber ^ufjtg^ 
feitf nemtid) ju ben gasartigen ^btpertt. 9Btr betrad^ten 
juerjl bie ÜRo(ecu(araggregation bcefer ^oriper, roai uni ®e^ 
(egen^eit geben wirb , ben oben beff)rd(^enen ®egenflanb ))on bet 
latenten 'ÜBärme nod| beutfid^er ju erffaren* :©a »ir ei "ott^ 
fuc^t ^aben, burcfi Stacf^toeifung ber 33eränberungen/ n)e[cf|e bte 
tAßjte 2:eni|)eratur beim SDBaffer bewirft, unfere SlnfTc^ten ju 
erläutern, fo nooKen »ir je^t, ali SSeifpiel eineS ®afeS, ben 
Sampf auffletten* Wel^men wir an, berfelbe beflänbige SEBarme^ 
ffarom, ben wir oben in baS (Sxi einjlrömenb baditen, firome 
tu einen Zijeil SGBaffer ein. DaS SBafler wirb baburc^ m 
Jtem))eratur, anSSoIumen unb an 9Barmecapacität june^men, bis 
eS ben @iebe}junct erreid|t ^at SJon ba an fleigt bie txm^ 
i^erotur nid^t weiter, wir m&gen no* fo »iel an SBBärme gu^ 
fegen, unb baS SBaffer wirb in ein burdifidjtigeS ®aS t)erwan^ 
beft, baS man, xoie allgemein befannt i|l, Dam^)f nennt ^nx 
aSerwanbfung beS SßJafferS in Dam|)f bebarf eS jebocfi bei bem 
gewb^nlid^en ?uftbrurf gegen 1000 ®rab ©arme. 2)iefe große 
Guantitot SDBärme wirb alfo wirflic^ latent ober t)erfd)winbet, 
w&l^renb bi^ S^emf^erotur beS gebilbeten 2)am^feS 212 ®rabe, 
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b. \). bk Zmpetatm bei SBoffer^ auf bem ®teb|mttcte^ iric^ 
äberfleigt 9Baä mtrb nun ani biefen 1000 Kraben 98&rme ? äSir 
woOen itit^ emmar benfett^ ein Ztftit ber äßärme n>erbe latent 
auf bie erjlcrc ber ffoei oben befd^riebenen SBetfeU/ b^ tf. bai 
SDBaffer/ tubem ti in 2)amf)f t)ertt)aube(t tDtrb^ getomnt an 
a^ofumen uub tu btefe^ V)ergr6flerte SBoIumen nun Ihromt em 
JC^ieil ber ©arme/ tt>ie m eiueu leeren dtanm, ein unb wirb 
fitr ba^ ©efit^f unbemerfKc^; ber anbere Jt^eil ber 9Banne 
aber wirb notfiriie^ bie aWofecurar^^brarttäten be^ SOBaffer« 
öerme^ren* Dief fann man fft^ beim Dampfe (unb über^au|>t 
hn äUm ®a«arten) auf folgenbe SBBeife öorfiettejt : 

%iQ. 15 flettt itoei SD3ajfermoIecuIen öor, bereu c^emifc^e 
^xen £ e, unb E e, redittüinfficfi gegen einanber flehen* 
Sei biefer ©tettung ber d^emifdjen Streu nun ijl uidit attriii 
bie cfiemifc^e Polarität, fonbem auc^ bie go^äftt) ^ Httractiou 
berfelben öofffpmmen im ®[eirf|gett)icf|te unb neutrafifcrt* ©e«^ 
ifali fann bie SCemperatur, welche bcn ^ofarfräften ber c^emi«» 
fcfi^n Streu ber ÜMotecuren irgenb eine^ Ä6rj)erd eine fold^e 
Sntenfitot mittf^eiltf baß biefe Streu in eine redf^twinftic^e 
©teltung gegen einanber gebrad^t merbeu/ ai6 biejenige Xtm^ 
!peratur Uttad)Ut »erben, unter »etc^er biefer Äorper t)oIl(Dmmett 
ffitfftg tüirb. 2)ie mettere Sr^ö^uug ber SOßarme in ben SRofecuIeu 
einei Äörper^ »irb bemnac^ bie ^otarfrafife f^rer cf^emtfc^eu 
Streu ebenfair^ erf)&^en , fo ba^ bie erl)öt>te SntenjTtät if^rer ^iv 
latität bie d|emifrf|eu Streu »ieber in eint parattete ©tettung 
gegen einanber bringen wirb , tüie in gig* 16* S5e{ biefer pavaU 
leteu ©tettung ijl aber bie 8age ber c^emifcfjen Streu gerabe bie 
umgefe^rte, wenn moA fie mit ber ?age bcrfetbeu in fefleu 
Äörpem t)ergf eirf^t, xoie in gig* 12; auc^ tjaitn bie gleirf^namigeu 
^ole nie^t biefetbe 3ticf)tuug , fonbem eine entgcgcugefe^te» 
SBBenu bie d}tmifdten Streu ber ÜRotecuten irgenb eine* Äörper* 
in biefe umgefe^rte parattete ©tettung gebrarf^t »erbeU/ fo foune« 
»ir annehmen, baf bie natörtid^e üiepnt^on if)xev gleicfinamigeu 
diemifc^eu ^ofe i^r SKajrimum erreid^t tjat Die gol)afion*t)uncte 
M, M, unb m, m, werben fid^ ebenfatt* umfe^reu, b* 1^* bie 
gleichnamigen uub bemnad^ einanber gegeufeitig abfloßeubeu 
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Dimere m, m, werben f{(^ einonber naivem« SRotecttlett/ berett 
(^emtfc^e 3Ijten btefe ^UUm^ traben, werben beö^a(6/ onflott 
ffc^ an eutanber {U fangen/ ba^ @tre6en ^aben, [id) ton 
emanber )u trennen/ b« ^« fie werben gegenfetttg xepul\io toevbm 
nnb fällig fetn# ftc^ frei nad^ jeber Sttd^tung )u bewegen/ 
welche t^re ^äfte ober SSer^Mtntjfe erforbem« 

Da eö nun {wet Haltungen t)on fefler ätggregation ber 
9Ro(ectt(en gtebt/ nantKcf^/ eine auf ber @o{)afton gleichartiger^ 
nnb eine auf ber SSerbinbung »erf(^iebenartiger 9Ro(ectt(en be^ 
ml^enbe ; fo tnu^ e^ ebenfo auc^ gwei @attungen t)0n Stepurfion 
geben/ näntlidE^ homogene 9le|)u(f[on ober bie gegenfeitige älbflo^ 
flung gleichartiger SRofecuIeU/ welche ber (Sot^äfion entgegengefe^ 
ifl nnb wobur(^ f^anpt[äd)lid) bie gasartige ^orm ber Körper 
entjle()t; unb I)eterogene 9iepu[jton ober bie gegenfeitige Slbfip^ 
flung ^n d^entifc^ repu(ft«>en WloUtuitttf welche fold^e lD2o(ecu(en 
t>er^inb^/ \id} d^emifc^ mit einanber ju Derbinben. 

(S^ entfielt jebodi ^ier bie ^age : ^eld)^ ift bie ÜRoIecuIor^ 
conftitntion t)on Körpern im Sufl^ube beö 2)un(ie^/ einem 
3itflanbe/ ben ba^ SQSajfer bei oKen S£ent|)eraturen unter 212^ 
annehmen fann / ). 93« bei 32^ ? 3lad} einer Jp9|)ot^efe / t)on ber 
fbg{eic^ bie Siebe fein wirb/ enti}ä(t ein gegebene^ SSoIunten 
X^am^ bti 212 @)raben/ beut @ieb^uncte be^ SBaffer^/ bie 
gleid^e 9(nia^rrevu(f(t)er ^oUtultn, Wie ein gleicf^eö SSoIumen 
inft bti ber ndm(icf^en 2:em|)eratur unb beut namlid^en Drucf/ 
nnb f^al be«^a(b aud; biefe(be (Srafiicitot. 3(ber bie Slaflicität 
be^ 2)unjled üon ÜBaffer bei feinem ©efrierpuncte , 32°/ i(l nur 
etwa gleid) einem pnftetöioK Due(f{t(ber ; "^ Mlfalb wirb bad 
gfeic^e gegebene Solumen SOBafferbunfl bei 32^ nur etwa %»« 



♦) ©Je «fÄ(!tf*e Äraft ber X)amvfe »aiftft mit ijrer Temperatur, — 
eine Qxidieinun^, Die man ffdb erPfären mag burd) die Sorfteaung 
te« größeren ober Heineren ^inUU, ben bie 9ljren anetnanber 
floSenber lD?o(ecu(en bi(ben; ober ber gröfern ober geringem 
@efct}n>inbtgfeit« mit ber (!ct» biefe ^oiecui^n um i(^re ^jren bre« 
l^en ; oon weCd^em re^teren !D{omente naturfi^ au<4 ber ^tnfef, 
ben bie SCxen aneinanber flofenber SKolecuren dtfben, ^H ab^än* 
9tg gebac^t »erben mnf. @te(e ben 9inian$. 



■v 
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wn bm tt>ic0ett/ toai äBoffergod ober ^ampf totrgnt mk^, 
tocm bie^ti äBoffer^ Ui 32"" imb tmter mm .^mcf t>on 30 
BoOen CUttcffüber ^ atö pennottente« ®ai eirtfUren fotmte. 2)te 
9Ro(ecuIen be^ aBoffetbunfie^ tioerben folgltd) futtf ober fec^ 
mal toetter ou^emonber liegen / of^ bte ^on «)olKomiiten gojo 
arttgen ^orf^em^ mtb bte^ bei berfelbett Zm^oiwc itnb iifit«r 
gleichem Dntdf* ♦) 

aßtr looUen itutt btefe ®r(atttenmgen übet bte SRoIecttfo^ 
confiitution ber SKoterie titft ber Uttterfuc^uttg fc^Keflett/ »k 
loeit obtge Sotoudfe^tttfgen ftd^ auf bte gasartigen Körper <m 
loenben (äffen/ tnbem wir bie tt>efent(tf^ (Eigenfcl^ften ber^ 
felben inS Sluge (offen: nomKc^ i^r ©treben/ ftc^ nädf aSen 
Slic^tnngen int Konnte on^nbreiten; i^re gfeic^äfige 9(tt^ 
be^nnng nmer bent (Sinflnf ber äBärme; i^r So(^um m 
aSoInmen noc^ bent nntgefe^rten äSer^H^tnifl ber Straft, mit ber 
(te snfommengebrftcft werben / nnb i^re* gleichartigen SQomte^ 
capacitäten« 

SSon ber 2tnSbreitnng ber gasartigen Äbrpen — 
Ueber biefen fo tt)i(f|tigen ®egenfianb l^oben befonberS Dr. Satton 
nnb ©ral^ont banfenSn>ert^e 9(nffd)(&ffe geliefert. Se^terer 
l^ot gezeigt/ bofl^ wenn in ein ®efo$ mit fe^r enger Oefj^nng 
ober pcxiftm ®tbpiel ®ai eingefc^foffen wirb/ )Wif(^en biefetn 
nnb ber äufleren iuft k>ermitte(fi jener Oeffhnng fogleic^ ein 

*) a^orau^gefei^t , ei wäre für ben X)ampf mögricb / bei 3S® ^u txiß 
fHrett, fo würbe naturftd^ bei btefer Xemperatur fein @e»t4t iti 
hem ter £uft in bemfefben Sertäftnif Men, wie bei iU""; nänu 
Itd) in bem Ser(^ä(tni{fe oon 5 : a: £)unbert (inbxUoü 2)ampf muf ten 
bemna4 bei 32 Kraben 20,49375 @ratt wiegen , t b. % ^on 
32,79 @ran, bem @emid)te »on 100 ^ubifioK Suft bei 32^ ^tber 
ba« ®ewi(i}t »on loo (S^ubifioir X)ampf bei 32"* <ü nur 04366 
@ratt ober Mso ber Sufl. Die 9(n»abl ber ÜXolecoten im 
'2>ampf bei W ifl forglicb nur y.,o berer in ber £ttft bei 321 
2>tefe aterminberung ber ^niapi ber ÜRvlecuien bei äBalfer* 
bampfed/ wenn wir biefelben gfeic^magig burd) ben gfei^en d^^aum 
toon 100 ^ubifioffen ausgebreitet benPen, mu$ natürlich, wie im 
Xejrte gefagt ifl, bie nrfac^e fein, bai ffe fänf bii Mmal weiter 
auSeinanber liegen / a(6 bie ber Saft ober fonft eine« 0Afe6 bei 
glettber Semperatur. 

9roitt Cremte. 4 
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gegenfeitiger Sltttfaitfc^ eintritt mi iii {ur (Srretc^img mti 
genoijfen ^mctti fjortboitett/ n>e(d|er ibet gleichem &ai ber 
gbic^e gtt fein ^dfemtf k)erfd|ieben a^a bei t)erfc^iebenen ®afen^ 
in (9em&(l^eit eined auf bie ff)ecifif(i^e Schwere ber ®afe ftc^ 
gtränbenben @efe^ed» %ndj werben fu^ t)erf(i^iebene (Safe^ feiett 
fk nm Don gleicj[^er ober V)on ))erfd|iebener f))ecift{<f|er ©c^^toere/ 
unb auf n>e(d^e 9Beife fle aud) in bai nkmiiäit ®efaf gebrockt 
iDerben/ fogleicff t^ollflänbig mit einonbet t)ermif(^en* iDiefe 
%t)at^ad)tn beuten ofenbar auf mt Strt re)»t(f[üer ä^otigfett 
itnter ben 9Ro(ecu(en beffelben (Bafci^ totld^t bmd) mtfere ^ 
yot^efSe befriebigenb erffärt ju toerben fc^eint Ser Sctorii ift 
fef^r einfach unb (tegt auf ber i^anb: 3wei SRoIeatkn ^n 
bentfelben (Stofe l^aben bai @treben/ ^d) an einonber )tt 
gongen unb mm feflen Körper }u bifben^ wenn i^re c^emifdfen 
^lavitciten gleichartig georbnet finb unb ni<^t über ifyct fyaif^. 
nteffer ^inauöreicfien ; *}n>ei aRorecuIen »on öerfc^iebenew 
©toffe aber bleiben unter ebenbenfelben SSer^ältniffen ^jafjft) 
unb {eigen fein Streben nac^ Se^^igung« 98ai)renb bed^alb 
jtoei SKoIecufen i)on bemfelben- Stoffe Ui fe^r er^&^ter Snten^ 
fftät i^rer ^olatit&ten unb forglid^ untgebre^ten c^emifrf^eii 
^ofen, einanber abflofen ober felbfls^re^julftt) werben/ ^m 
Darren jwei ÜHofecufen t)on 4>erfd)iebenen ©toffe in iijxev gegen^ 
fettigen ^affitrftat unb flößen einanber n i c^ t ab» 

yjlan f<tnn mit ®runb annehmen/ bafi bie Srfc^etnung ber 
Sludbnitung nic^t einjig auf t)oSfonttiien gasartige Körper be^ 
fc(|ranft {(l^ fonbem audf bei beut un))oB(ommen gasartigen 
Suflanbe ^er Äorper, wrfrfier Dnn fl genannt wirb, tjorfommt* 
Der Dunjl be« SQBaffer« fann ^ier afö baö befanntefle S3eif|)iel 
be|ra(f|tet werben* Srfc^einungen'/ welche ben obigen febr o^n^ 
lidjf wenn au<j^ nidft tbentifcf) mit i^nen jtnb, fommen auc^ 
hei tropfbar Pf^gen, bietteic^t fogar bet feflen Stbxpnn i>ox. 
©0 muffen wir in rinigen Ratten annehmen, baß bie sröofecufen 
gewiffer ©toffe, wenn fie eine ^üfffgfeit, toit etwa SGBaffer, bwcdf^ 
bringen, eine^ öorf^errfc^enbgegenfeitige, abfloß enbe SEBirfung 
m^nbtn*^ eine Slnno^me, woran« ft(^ oQein ii}re gleid^maßige 
aSerbr^itung burc^ eint große SWaffe glufjigf e$t erftärt. ©elbfl bei 
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fefleti Stbtpem f(^etnt/ tote berettö btmttft tt>urbe/ ttmi ber 
9tct ^^n^eifenf befoitberd hä Drgantfd^eit/ meiere ofcnbor ste^ 
rere i^r?ir 6e«terfendn»ert^efim Sigent^umltd^fetten ber Durc^ 
bn'ngmg t^rer @ti6fian) burd^ t^oHge; fe(bfi^e))ttIft)oe 9bltmitu 
Mrbanfen* *) 

SSott ber gleid^mäfltgett Slttöbe^iittitg gasartiger 
£ör:per bjtrc^ bie SBärtne* — S03a* bie iweite tDefentltd^e 
Sigenfc^ft ber gasartigen £orper befnfftt/ bä^ fte^ 6et gfetcfyer 
3>iit))eratur imb gleichem 2)nKf/ batn^ eötett g{et(^en 3utt><t<^ 
SM)n SBßorme äSU eine gleichmäßige SlnSbe^mtng erleiben; fo 
fc^eint biefe nnr bnr^ bie äbtna^me erflort toerben jn f&nnen^ 
bofi arie gasartigen Sbxpttf bei gleichem ^rncf 
nnb g(ei<!^er Ztm)pttatut, eim'Qleidfc 9ln)a^( feI6ft> 
reptt(fiis)er9RoIe€ttIen enthalten: me, mie nnr miter 
nnten fe^en »oerben/ fe^r micfftige ^nü^mt , xtA^t n>ir je$t fo^ 
g(eicf| ein )9enig naiver erttore^ mitfen. @e|en wir bie w^» 
(ängbare ^GifSiOi^is^ t)<»rauS^ baß innerl^a(6 ber gemo^nlic^en 
®riut)en ber SSerfucEie a8e tDoHfomnten gasartigen £or))er/ 6ei 
gleirf^em Suwac^S t)on SBBarme, ftd^ gleicffmaliig auSbe^nen; fo 
ntäffen/ tt)enn ))erf(l^iebene ®afe eine nngleidf^e 3(nsa^( fe(6fi^ 
repuIjTöer ÜHoIecnlen entl^aften, biejenigen, »eldf^e am »enigflen 
mx)c)(äxm, bie größte ^aft ansähen nnb fplgli(^ bie größte 
£)iS:pi)fttion }nr ^uSbel^nung l^aben; myX anbem Sorten: bie 
StnSbe^nungSAraft ber 9Ro(ecn{en eines ®afeS xm^ {nnel^men/ 
toenn i^re 9(nja^[ albnimmt/ nnb vx^t offein y^xt^, fonbent/ nm 
bie em^o^nte 98irfnng l^oi^nbringen/ muß bie ^nSbel^nnngS^ 
frafit Weber me^r noc^ weniger, fonbem genan vx bem Ser^ 
\fiitxi!^ junc^men, vx »eld^em bie Slnja^I abnimmt — zm ®z^ 
feg, baS vx feiner confeqnenten £)urc^fü^mng ofeni&ar a6furb 
wirb* SÖSir erinnern femer jur Unter(ltt$nng ber anfge|leKten 
^9l>ot^efe baran, baß xx^ gasartigen S^fl^nbe eineS ÄörperS 
bie 9KoIecuIen beffelben bie änßerfien SBBirfnngen , welche eine 
'^yxa^xciz ber SBärme anf fie ausüben fann, erlitten ^oibm. 

^ ^ Seitere ^Bemerfungett iiber feie ^Verbreitung gasartiger BM^rc 
unbDtinUe fowie ii(>er i(fr« 9BirPung im j&aud^alte ber9?.atur — 
üe^e im ^nlang. • 

4* 
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'Mc itfte tetxm 3tt)ifd|enr&umc muffe» wir an« otfo »on ifyt 
gefofttgt ietihtif »öf^renb jcfce ber SRoIecuIett öoti einer gafb» 
i^üKe nrtiQtim gebadet tperben mu^f totldje oOe m beträchtlicher 
Entfernung audeinanber t|ä(t: and^ muffen i^re Polaritäten bie 
äußerfie Seränberung erfahren ^aben, fo baf bei 99eu)ir{mtg 
i»eiterer SSeränberungen feine SBBärme me^r latent gemocfit »er^ 
ben famtf an^ex in einem ©rabe/ ber bei allen ©afen aii ber 
gett>öl^n(icl^e Joorau^gefe^t »erben barf* Seß^alb (&ßt ficfi an* 
titf}menf baf jebe 9ÄoIecuIe ga^rtiger Äor^er, bei gleic^m 
25rudf unb gfeidf^er Jtem^öeratur , abgefe^en k)on i^ren anbem 
©gent^ümfic^feiten/ in öoWommen glei(!>em 3w(l<«tbe ffc(> U* 
ftnbet unb f^olglic^ bei jebem »eiteren 3»»^^^^* ^«>n SBJorme 
auf Dottfommen gfeid^e ffieife afficirt »erben mn$. 

Son bem umgefel^rten JBer^attniffe be« ,3So* 
lumetid in bem Drucfe* — SSon biefem ®cfe|e gelten 
beinal^e bieferten 53emerf ungen , wie öon bem moorigen; benn 
fegte man bie Ifnja^I ber SSKorecufen in ben einjelnen ©afen 
afö u n g I e i c^ , fo mn^te and} bie Verringerung be^ Solumen« 
unter gleid^em I)rudfe t)erfd|ieben fein, toai nidft ber ^att ifl, 
»enigpenö nid^t bei ben öbttfommeneren ®a*arten* ÜBeber biefe^ 
nodi bie S3emerfungen beS t)origen Paragraphen leiben Sbiä* 
»enbung auf bie I)ünfie» 

SSpn ber gteidf|en SBarmecapacität bn ga«^ 
artigen Äörpen — SDie forgfäftigjlen Sr^jerimente fd^einen 
ju jeigen, baß bei gfeicf)em 2)rudfe baffefbc SBoIumen aller @afe 
biefetbe äBärmefä^igfeit bat — tin Umflanb, »elcf^er mit ben 
übrigen Srfd^einungen tjottfommen übereinfiimmenb i% SDurc^ 
bie in ben j»ei t^or^erge^enben ^aragraip^en aufgeführten, fo»ie 
burcfi andere fpater anjugebenbe ®rünbe nnn fal)en »ir und 
ioeronfafit, t>ie bereite aufgejleltte ^^pot^efe ju aboiptiren, ba|l 
unter gleirfiem Srurf unb hei gleicher Stem^oetatur, 
äffe t)oItfommen gasartigen ^bxpev bie gleiche 
3(nja{)Ifefbjl:sre!pulfit)er5root/eculen entl^ altem*) 



*) !EBtr erlauben und He Semerfung, ba$ btefe Slnitc^ten f(^on (angit 
W)U bem ä^erfaffer angenj^mmen toareii/ e(;e er mu ben SSerfuc^en 
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3(nbere (Sigettfc^af ten ber SBärmr. 
Son ber Sarme in iSewegung. 

2){e äBorme erfc^emt in etnem beflonbigen Sufionbe ber 
JBetoegimg utib bed 3(udtaufd)eö )n)ifc(^en*t>erfd)iebenen ^orpettt/ 
ifö fie flc^ itdt^t tnd ©teic^etotc^t fe^t 3ft jte m trgenb 
einem £or:|)er attge^au^^ fo ifi btefe ^ht^aufung iticf|t bauentb, 
- fonbem n>a& }ut)te( tfl/ t)erfiüc{)tigt ftd| mtebet tro^ aOer 
S3emu^tm0/ e^ feft)u^aften/ unb bad ®Ui(i)Qetoid)t fieltt fT(4 
früher ober ff)äter toteber t^er« Siefe IBen>egmtg ber äßamte 
erfd^eütt imö a(d eine bre tf ad^e/ n>e((^e tnon an jebem 
$euerl(|eerbe genugenb Ucbadjten tarn. @e$en u>tr nkmiid) 
mm S^ennometer gerabe t)or bad ^euer/ fo »trb er a(^ba(b 
fleigen unb eint Sri^o^ung ber S^emperatur an^etgen^ 3tt bte^ 
fem %aUz tjot bte SBarme t^ren SBeg burd^ ben Siaum {Wtfd^en 
bem ^ener nnb bem ^t^rmometer t)ermttterfl etned ^rojeffed 
genommen / tottd}tt bieSGBarmei:3(u^flrAf)(ung (rt^diatio) 
genannt tt>trb. S3rutgen roix einen smeiten S^ermometer in 
gSern^mng mit einem XtjtiU be^ SÄpjied, fo baß er nid^t bem 
unmittelbaren Sinftufi be^ ^euer^ audgefe^t ifi/ fo werben loir 
ftnben/ baf auc^ biefer ^li)ermometer eine (£r^6^nng ber Xm^ 
^eratur anzeigt ; ^ier jeboc^ mn^t b/e SOBärme i^ren SOBeg burd^ 
bai SRetaK bed Stofieö netjmaif unb biefen ^rojef nennt man 
bie Sarmei^geitung (conductio). ©egen wir nun noc^ 
tintn britten SC^ermometer an einen Ort über bem beerbe 
unb }tt>ar ebenfalls fO/ baf er bem unmittelbaren (Sinfluffe 
be^ ^euerö nid^t au&gefe^t ifi/ fo wirb aud^ er eine be^ 
trad^tlid^e Sr^o^ung ber Stemperatur »eifern 3n biefem gatte 
tfl bann ein Ziieii ber Suft um bad $euer erwärmt worben 
unb i^ tief brnd) bai ^euer erlangte^ 3!em))eratur jenem JDrte 

etnei %^ chatte, Ampere unb Dumad 6orte. Die be6 Du« 
ma«, welche ben feinigen am nac^flen fornmeu/ miiren if^m 
ganiü* unbekannt, bi* er in Sobnffon'« neueflem Söericßle 
iiber €bemie in ben SSerbanblungen ber brittifc^en @efettf(^aft 
eine ^ofpte(utia barauf fanb« 
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jugeftt^rt; Wefe btittt Strt fontten wir aBarnte^3«fä^ 
rung (convectio) neitnem Sebe biefer brd Krtett ber SBcr^ 
breitung ber SEBärme f)at üftt bcfonberen ©gentJ^ttmltc^feiten, 
bie toit je^t furj betrachten »ottett» 

ÜBärnteaiigflra^Ittttg* — 5Die SBärme (hra^ft im 
leeren Staunte na8^ allen ütidjtmQtn greicfjmäßig nnb mit 
nid)t ju berec^nenber ©(^nettigfett aui. Sbenfo jlra^It ffe burc^ 
alle gasartigen Äörper, nnb nte^r ober weniger bnrd^ tnxdj^ 
fld^tige SWebien* Die Sttt^jlra^rung finbet ®tatt bei jeber Xtm^ 
^eratnr; aber bie Duantitot ber in einer gegebenen ^eit ani^ 
gefha^Iten 5ßJamte fle^t in einem gewiffen Ser^ätaiß ju bem 
®rabe, in »eld^em bie JCemperatur beS auÄjlra^renben Äorperd 
eine l)ol)ere ifl, ali bie be« umgebenben ÜKebinmö» SluÄfira^^ 
fenbe SBärme fann, »ie ba« iid)t (toai tfiet öorfänjig bemerft 
werben mag)/ juröcfgeworfen werben nnb ifl nbttf)axipt ä^nKc^en 
©efeßcn unterworfen* SHcf^t alte Dberfl[adf|en aber, weld^e bad 
iidjt t)ott!ommen jnriicfwerfen , (Inb aud| geeignet fär bte 3«^ 
röcfwerfung ber äödrme* ÜWetatte iiber^au^Jt, befonber« aber Wanf 
pofirte, (tnb bie beflen 2Barmereflectoren , wä^renb @Ia«, wet 
d)eS bai iid)t fe^r öoWommen jurilrfjlra^rt, t)erg[etdl^ttng«weife 
wenig SBärme refllectirt ; nnb fo wirft eine 3iwpi<^^ nngefäl^r 
0(f|t 9KaI fo Diel SBärme jurßrf , aK ein ©faSf^iegeL J)ie «n«^ 
(hra^Iung ber SBärme wirb bebingt bnrc^ bie 5Ratnr nnb ben 
' 3ujlanb ber Oberflächen ber Äörper. @o fira^ft eine Ober«» 
fiäcE^/ wefdje mit Pampenrnß überjogen tjl, ac^t ober neun 9RaI 
fo V)iel SBärme and , aK eine bldnfe 3inn ^ ober ©ifber^^Iatte ; 
nnb überhaupt (Ira^Ien btanfe gläd^en, befonber* metallene, ^iA 
weniger SBärme auif atö anbere* SBie man erwarten fann, ifl 
biefer Unterfc^ieb ber auS(lral^Ienben Äraft öon gro|[em ®nflluf 
auf ba« ®rf arten ber Äor»)er; fo beträft tjei^ei SBaffer feine 
SBärme üiel länger in einem Uanfen 3inngefa(l , ali wenn iai 
leistete mit ?einwanb, ^arbe, befonber« aber mit JRufl nberjogen 
ift Die auöfhra^Ienbe SBärme wirb t)on t)erfc^iebenen Dberfläd^en 
mit t)erfcf|iebener ?eicf|tigf eit abforbirt ober eingefaugt Die abfor^ 
birenbe Äraft ber Oberflläd^en fd^eint In gleicffem SSer^ärtniffe )u 
i^rer auöfbra^Ienben ^raft unb in umgefe^rtem $tt t^rerreflectiren^ 
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^m ttt fielen: h. t). OKerflädjfeit it^hmt nftt berfifaett 9mit^- 
tiglett fSiaxmt buxä) 3Ut«jlra^(img auf/ mit ber ffe btefettr 
iDteber abgeftett; mol^renb biejenigen/ tt>efc^ am metfiett imid* 
lOftfen / natnxüd) aud) am iventgilcn o^orHrett ; mt ;« S^ 
eine mit Satt^yenntf u6er)ogene ^(ac^e m tinet gf gebettelt 3^ 
ad)t ober ttetm tttat fo ^oteC äBäme aitfitttatitt / atö efaie blottfl 
Butttpd^e. 3lud bem S3eitterf tett (ä^t ftd^ bemttad) (etd^t fd^ttefeti/ 
baft bfe %axhe ettte^ ^or)>er^ kbeittetibett Siaflttß auf bie 
Sbt^lra^Iitttg ttnb^^oi^tton ber SBärme oitöü^tt tütrb/ ttttb 
btef tfl aud) toixtüd) ber %aU: je bttttHer fte nam(td^ tfiy 
befto (euf^ter n>trb oiicl^ ber ^ör^r att^flral^tettbe SOBorttie ouf^ 
tte^eft itpb ai&gelbetti £te^attöflraf)(ettbe SBärttte l^ot bte ^ofi/ 
bttrc^ trott^orettte Stixpttf it>ie j» 93* ®(a^/ ^tnburci^ )tl 
g e ^ e tt» 25iefe Ärafr ift jebot^ t^erfc^tebctt je itad^ ber Diefi? 
be^ @fafe6 uitb bem 33erl^a(ttttf[ feiner ?age gu bem attöfira^i 
lefibett ^öriper; attd^ fommett ba6et mel^e Umflättbe m Se^ 
ttüdfi f bte ttcd^ tttcl^ \)xvXan^i<S) Mattttt fittb. 3m SIKgemeitteit 
al^er tfl griffe ttttettfit^e ^hxmt, ^f^berö bte @ottttetm>ärmr; 
»ie fd^on obett feemcrft teutbe/ fo ifemKd^ ä^fidiett @efe$ett 
inttertDcrfett / lote bo^ StcfK itttter g(et(^ett Umßättbeit. SBävme 
))ott geringer Stitettfftöt bagegett , xoiz %, 93. bte bed ftebenbeii 
SßJafferÄ, bietet iit i^rett S3ett>egutigeit eittige ©getttl^iimfidE^feteit 
iax, xoüdit aber üoit ber älrt ftitb/ bafi ed ttt<f^ ttk^ig tfi^ 
ffe ^ter nUkfCc axA etttattber jtt fe^em ^ 

9&armelettuitg» — 2)te Seitimg ber SGS&rtte ifl l^aff))£^ 
fadfiKc^ auf fepe Ä&rper befc^rotiftf- ba ed ober fefte Sthvpft 
Wn jebem ®rab ber goitfftlctq tmb 25tcf|tigleit giebt, fo tfl 
ttatürlid^ hiz leitenbe Äraft itt eitlem jebett »ieber eitie wc* 
fd^iebette. 2)e|[^alb ffttb bie @efe|e ber SGBärmereituttg tinb bie 
ber ÜÖarmeauöjira^Iutig gegettfeitig t)ott einattber ab^ättgig, uttb 
matt (atttt fagett^ bie ©efe^e ber SOSärtneleitttttg feiett ttur bie 
(Srtreme ber @efe$e ber SßJärmeau^fira^Iuttg. Die ^ortlei^ 
tuttg ber ffiärme burd^ eitiett Ä6t?^er fdtieittt gleid^mäßig nad) altett 
3«4ä^ttmgeii ^wt @tatt j» jttibett, 3m ^Ittgemeiittti! ijaün bie 
bt<l^lc|ieii ÄÄrp^r, wie ). SB. SWetaße, ©teiKe, liart^^ ^fj 
m igt ba< größte «eteiötgäwntSgett, obgWe^ l^'er^ titiler beit 
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etftjebten Stbtptmi fe(6fl wUitt ettte grofle Skrfc^tebciil^ett ^enrfd^* 
^otofe ^bxpet ffnb im liagemetneit fd^(ed^e ieitet, mb mttet 
biefen fattn bie ipc()Io^(e atö einer ber f(^(ei^e(lett gelten* 
Unter ben {ur ^feibung ^affenben Stofen fifnb ^afenpel) nnb 
Siberbunen bte ((^(ec^tefien Setter/ %lad)^ ber befte. ^oi tu 
Iattk)e ?ettung^t)erm&gen ber Gtofe btefer klaffe fd^etnt grofkn^ 
l^et(d t)on ber ^oxi!i}XU ber^ in i^ren B^ifo^^^äumen ein^ 
gef(f|l0ffenen Suft a6)ul^&ngen/ fo \o\t t)on bem Slnite^ung^ 
t^ermogen^ burdE^ n>e((^e& btefe ?uft jurftcfge^atten ober einge^ 
fc^Ioffen u>irb« £)a^ Seitungtoermogen tro))fbar ^ pfftger imb 
gasartiger ^orf^lnr i^ fel^r bef(f)ränft> obgteici^ fie unter getmffen 
Umflonben biefeS SSermögen x^ tm^ ^o^en ®rabe )tt befl^en 
fc^ einen* S6er nur fd^einbar ifl biefeö SSemt&gen/ nnb menn 
SBorme burc^ tropfbar ^ flitfftge nnb gasartige Körper tnitge^ 
^vHi xmbf fo gefd^'e^t btefl burd^ ben britten ber oben ge^ 
nannten ^rojeffe/ nämlic^ burc^ Bufit^rung« i^ierbnr«^ 
»irb jebod^ bie Sßarme {^an^^tfüicl^ßc^ nur nad^ ®ner !Ri(^tttn0 
t^erbreitet/ nontftc^ nac^ oben; befl^alb fann fafi jeber ®rab 
berfetben eine geraunte '^trX ber oberen ^(äd^e eineS tro)>f6ar^ 
fiüfftgen ober gasartigen ^or))erS ntitget^eilt n>erben/ oi)ne bafi 
bie Xemf)eratur ber unteren ^(ad^e baburc^ tvxt SBer&nberung 
erleibet 

Sie^ finb bie ^auptfdcffßdifien (Srfc^einungen / we{d^e Sfä) 
e:^ bie Bewegung ber SGBärme fnü)»fen. ^^e mir jebod^ t)on ben 
Duellen biefcr »unberbaren Ärafi fpred^en, \i<Azti wir ju^ 
))or einen anbem unwägbaren @tof )u betroddten, ber tm ber 
^bc^fien Wi6)\x^vX ifl unb xsix ber SBärme tufammen^ongt/ 



Siebenter 8t6fd^nitt 
!Bom gid^te» 

aie ©efefee ber IBewegung beS Sic^t«, feiner Burucffirol^ 
tang^ SBred^ung, yolarijtrung vu f. »♦ geboren eigentlich nid&t 
^ie^er; befl^alb moKeh wir biefelben ^ier nur (urs befd^retben 
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mrib ti Mfttc^eit/ t^ aOgememe SSetHntang tmb 9Ie^n(td^fett 
mit bm d)mi^d}cn (Srfdf eituutgen / btfonber^ tntt ben (Stfcfiet^ 
nimgett ber ÜBame imb ber (Srectncitot/ ttac^iinoetfen« 

Sltt^fira^Ittttg ober SSetDegung beö Std^t^* — 
2)00 Sti^t fbo^ft ouö ober 6en>egt ficE^ in geroben Simen mit 
unbegretfltc^ ©efcf^tombtgfettr fo bafi ed nur ungefähr 8 9Rmu^ 
ten btandjt, nm ^n ber (Sonne auf unfere @rbe ju gelangen; 
ti mv$ aifo me^r a(|g 40/000 beutft^e 9Rei(en in einer @e« 
cunbe {urucflegen. SZac^ biefent SSerl^aftniffe n>itrbe e^ unge^ 
faijx 4 @tmhm brauchen , nm ^on bem Planeten Uxam^f 
hii je^ bem ultima Thule unfered ®9fiemd/ }u nn^ ju ge^ 
langen^ ^tnn folglid^ biefer ^tonet in einem gegebenen 9fu^ 
genbßcfe |)(b|(i(^ {erfll^rt xowcbt^ fo witrben totr i^n erjl m'er 
@ntnben nac^l^er ^ermifen; nnb toenn wir i^n beobacE^teU/ fo 
fe^en tt>ir il^n ni# an bem Orte^ n)o er im Slugenblicfe nn^ 
.ferer SSeobad^tung jle^t, fonbem wo er t)ier ©tunben üor^er 
flonb« dint (o^gefeuette JianonenfugeC 6en)egt ffd^ Slnfang^ 
mit einer ®ef(f|n)inbigfeit )0on 2000 bi6 3000 %u$ in einer 
®ecunbe; torau^gefe^t nm, fie f&nnte btefe anfängtid^e &c* 
fc^mnbigfeit büiefialtm ^ fo n>ttrbe ffe ffd^ faum in tintm 
ganzen 3a^re fb tt>eit belegen/ tt)ie toi iid)t in einer ein)i^ 
gen ®ecunbe. Z)ie grofite ®efc^n>inbig{eit ber (Srbe unb on^ 
berer ^(oneten bei t^rem Saufe nm bie ®onne ober bei i^rer 
Umbre^ung beträgt lonm tttoai ttber 6 iii 8 beutfd^e Otiten 
in einer @ecunbe. ^emnadf betragt bie * grbfite nni bef annte 
©efc^inbigf eit ber gewöhnlichen SÄaterie unb bie grbftte »ieU 
leidet, bereu öber^ouipt biefe SWaterie fäf^ig ift, nur Väooo 
^^^ Vsooo »wi ber @ef((^»inbigfeit be^ iid)i^. Diefe ^at* 
fad^en mbgen einen S3egrif geben t)on ber UnermefKddfeit bed 
gtourneö unb ber erflounlii^en ©efc^toinbigfeit/ mit mtd)tt 
berfette i>on bem iiditt in jeber JRid&tung burc^eift »irb* 
BnQttid) erfie^t man iwcani, bafl^ n)enn ba^ Si(^t ettooö 
aRoterieOe« iH, bie SRoterie beffelben fo auferorbentlid^ fein 
fein mufl/ »>ie burc^ou^ {eine und bef annte $lrt toägbarer 
SKoterie, mid)t in ber SC^ot einer forrfjen @efc^tt)inbigfeit 
nid)t fo^g 2tt fein f<^etnt 
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3iaimm toix an^ ba^ SBarme mb iidft aui paaren ^ofeculeit 
mt fe(6fl ^ re))utftt)en Buflanbe 6efle^eit/ unb bett itätnßci^en ®t* 
fe^en ge^otrc^ett/ n)te bte wägbaren ga^atttgen @tofe/ — eine 
^maf^me, midie bie groffte aßa^rfd^emltt^fett fiir {xd) f^at, 
fo n>trb bte 3(udflra^(ung btefer mxoh^baxtn ®tofe analog 
fem ber 3(ud(mtung gasartiger (Stofe; unb toenn kDtr i^re 
®efdf)n>mbig(ett Umm, fo tonnen n)tr baranS nac^ bemfeftest 
@efe$e and) i^re t>erg(etc^ungStbetfe ©d^were a6(ettem 

Surucfflra^Inng unb 93rec^ung be^ iiditi* — 
3m freien Staunte bewegt ffdi^ wie oben bemerft noorben ijl/ 
bai iid)t in geraben Unten. 9ßenn aber^ nad^ gig« 17/ tin 
©tral)l R auf eine ipt>lixtc %läd)e, j. ». ©la«, föltt, fo wirb 
ein ä^^eil bejfelben in ber 9ttd|tung A E jurucfgeworfen unb . 
ber äßinfel R A P, ber (Sinfa((«tt)infe( genannt, ift 
fietS beut 3Binfe( P A E, beut fogenannten 9tefIerionS^ 
xo int elf ^iäd). (^in anbetet ^eil bed Sicf^tflra^K , A B, 
ge^t burc^ bad ®lai ^inburcf^ ; anflatt jeboc^ bie namlit^e 
gerabe ätid^tung ju begaben / nnrb er beträd^tlidi t)on berfe(ben 
abgejogeu/ bem ^erpenbifel P i«/ ^^b ge^t hierauf bei B 
l^erauö in ber Sttcfitung B M , n>e(d^e feiner urf|)räng[icl^en 
JRic^tung R A f'axaUtl ifr Dicfer Ztieil bed «it^tfhra^W, fagt 
man nmt/ ijaie eine 93 r e (^ u n g etlitten ; ein auSbrucF/ toefc^er 
anzeigt/ bafi fein natfir(icf)er £auf gebrod^en toorben fei. 2>irfl ' 
f[nb bie aSgenteinen Si^atfacfien / unb bie Unterfuc^ung i^rer 
®efege/ ätbweidiungen unb ©genrt)itmlic^f eiten , »ie biefelbett 
butd) bie t)erf(^iebenen 9Rebten beftintntt »erben , btibet bte 
SGBiffenfc^aft ber D|)ttf; ein Stoeig ber Äaturle^re, ber jeboc^ 
an^etf^atb ber ©renjen unferer gegenwärtigen Unterfudfung 
Begt 3n S5ejug auf biefen ^eit unfere* @egenflanbed ifl l^ier 
nur nodfi }u bemerf en / baf heim 2)ur<^gang beS Sidf^teS bnrc^ 
bie nteiflen transparenten Körper bnrd^ 91bfort)tion unb auf 
anbei*e Sßeife i^teleS iidjt t)er(oren ge^t %iiät ei i S3. auf 
ntetaOifi^e ^^rper, wie ^olirteS ®übetf fo wirb nur ungefähr 
. bie ^alfl'e beffelben )urucfgeworfen / wä^renb bie onbere ipolfte 
abforbirt wirb unb verloren ge^t Sn biefer ^inffd^t ftnbet jes? 
bod^ unter ben einzelnen ®ub|lan)en me wefettflid^e Serfc^ie^ 
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heiititit &m. 9(itf beitSetfiK^en/ u>eC^ SBouguet ititb iam^ 
ttxt it^alb oitgefieKt tiaitn, ctl)tW:, ba$ bti btftformtg^fläf' 
ffgen^ bei butc^fu^Hg^fefiett tmb bei ntetoSenen ^6r))ent bte 
ClttotUftot be^ iuntcFgeiüorfetten Stdf^teä mit bem @iitfalidn>im 
M iD&c^^t/ bot ber Sic^eflra^I mit bem f>er)denbife( bitbet; 
wibxenb bagegett bei weisen/ imbttrcl^|td|tigett ^6r))em bte 
CUtatttttöt bed )itr&cf geworfenen Sic^ted mit bem'SinfaS^winfcI 
abnimmt 3Btr tverben fpöter Gelegenheit l^aben/ auf biefe 
merho&rbigen (Stfc^einnngen )uräcfsufommen. 

^olarifation bed iid)ti. — Die nac^fle «igenfc^afl 
beö iid^i^j bie tt>ir jn betrachten l^oben, ifi ba^/ toai mcax 
feine ^olarifation nennt* Denfen xoix mif ^ig. 18 fieKe 
einen SSunb bunner @df|et6en ^m ^enflerg(a& ^or^ n>etd^e auf 
bie angegebene 98eife mit einanber t)erbunben n>arem 3tan fei 
RA tin Sit^tfhra^f/ ber auf bie obere @d^eibe fällt/ unter 
einem (SinfaKdtPinfet t)on ungefähr 56^; üon biefem @tra^(e 
noirb ein Xt^eil }urit(f gettH)rfen nad^ ber Siic^tung A E , xohff 
renb ein anbetet 2^ei( A B, burc^ ben Sunb ber @la&fi 
fci^eibe^ ^inburd^ gelten n>irb/ bii )u M, in ®ema^^eit ber be* 
reit^ ettioa^nten (äefefee ber 3w^ücfitt>erfung unb SSrec^ung be^ 
iidjti. £)iefe )U>ei @tra^(en nun^ A E uub B M, beff^en merfi^ 
tourbige (Sigenfd^aften / bie in ben meijien 9tö(ffic^ten einanber 
äi^nlic^/ in einet jebod) grobeju entgegengefe^t ffnb. SSon.bie^ 
fen Sigenfc^aften nooSen loir bem Sefer eine aKgemeine 93or^ 
fteUung beizubringen ^etfudjetL 

. äBenn ber Sid^tfhra^I R A auf bie ^ettifaU ©ladfc^eibe 
A, %XQ, 19/ unter einem SinfoKötoinfel wn d6^ fäKt/ unb 
l&ierauf t)on einer ©e^eibe C, unter bemfetten ©nfott^winfel/ 
aufgenommen/ I|ier aber Don C nad^ E juriirfgeworfen »irb; 
fo toixb bei ber in ber ^gur angegebenen Sage, noenn ber 
@tväi)l R juerß in einet ^orisontalen ^iädje RAG, unb 
l^ierauf in einer t>ertifa(en ^(ac^e A C £, {uröcfgemorfen 
toitb, ber @tra^( C £ fo fctfioad^ auffallen/ bafi er tama 
fld^tbar fein toitb, ba et t)oKig burd^ bie @dE|eibe C ^in^ 
bur%egangett ifi Dre^t man jeboc^ bie Scheibe C nm 
90^/ (tDobei ber @tra^I A C bie Umbre^ung^xe \>0tfUücn 



mag)/ ^ bog bet @tral^I CE je$t ^oritotttal iurutfgmorfiett 
u>irb ; fo toixi ber ganje @tra6I C E )urucf geiDorf en toerben^ 
anflott/ tote fräßet/ burc^ bie @c^et6e C f}mbuxd) pt ge^ 
galten »it fort, bte ®d)tibt C auf i^rcr 3lre AC um bett 
flauten 3^1 i^ bre^en, fo toerbeu btefe Slbtoec^ölttugen twtt 
Surc^gel^ung uub B^ntcfwerfung bti @tra^(ed auf biefetbe 
SDBetfe (^tatt ffuben bei ben jtoei anbern Quabranten 180° uttb 
«nb 270^ Ummd) f^at affo ber ®ttat)l R A burt^ bie Ste^ 
fierton gau} neue @igenf<i)a^en gett)ounen , ober um ed f ur{ )it 
fagett, er l)at Polarität ermatten, ifl polarifirt »orbem 
SBBerfen »ir nun unfern SSIirf toieber auf gig» 18 , fo muf ber 
@rra^( RA in biefer ^igur natürlich benfelben ©efe^en folgen^ 
toie ber ©tra^I R A in gig. 19 ; b* ij. ber ©tro^I A E wirb 
burd^ bie SReflferton etenfatt^ Polarität tttfoitm f^abcn. SJetrac^^ 
tm n>ir nun n>eiter/ n>a^ au^ bem gebroc^nen @tra^(e BM, 
in berfelben gig* 18 geworben ifl* ^nd) biefer wirb f>o(ariftrt 
»orben fein; tt>enn »ir iijn jeborff in einet ®iaiid}eiie F G 
unter bem $o(arifation^^98infe[ k)on 56° auffaffeu/ fo tt>irb ffc^ 
{eigen/ bo^ er fid^'nicfit }urit(ftt>erfen (äf[t; ba l^ingegen bei bem 
gurucfgemorfenen ©traute A E biefi noc^ einmal m&g(icl^ ifl/ 
loenn nid^t bie ^eibe F G um 90° gebre^t loiiA , b« ^* fb/ 
bafi ffe einen rechten 9QinfeI mit ber %lädje bilietf in roeldfet 
ber gebrorf^ene ©trat)I B M ffcf; nicf|t reflectiren fieg* ipieraud 
jie^en »ir ben ©(^luß : wenn ein iid)tfttalii unter bem ^ofori«» 
fationöwinfel auf einen burrfiffd^tigen Äorper faßt, fo wirb ba« 
gonje reflectirte ?ic^t porarifirt ; ba« ganje burc^ge^enbe 
Sid^t ab^r »irb ^olariftrt in einet %iä(i)e , bie mit berjenigen, 
in welcher ber reflectirte ©traf^I :poIari(irt wirb , einen rechten 
9Qin(e( bilbet 

3Dieß i(l ba« attgemeine ®efe| , unb e« wirb nid^t un^jaffenb 
fein, ijiet furj eine anbere gewo^nfidie (grlauterung beffelben 
}tt ettoaiinen. Sebermonn fennt ben ^aitipati) unb beffen fon^ 
berbare ©genfcfta^, baf bie burdi biefe« SKineral gefebenen 
©egenpönbe bo^^eft etfc^einen, b» f}. feine boppelte a5redE)ung* 
SBenn namiid) ein iidjt^aiji auf einen Är^flatt biefe« »alU 
i^aüiei in einet befonbem Sliditung fäKt, ^ U)irb er m itoei 
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@ttoS)tm ^tfpaltm. 3tan . tfl ti eine tnerfwärbige (Srfc^enumg^ 
bof / wenn nton tiefe )i9ei Straffen auf bie loor^in angegebene 
äBeife Cati xoix ^om reflectirten unb burc^ge^enben Sichte fiproß 
c^en) nnterfud^t, e« fic^ jeigt, baß beibe ^olarijirt »erben, aber 
bief in ^ad)en, bie tinm rechten S03infe( gegen einanber bitten; 
b* f). ber ge»6^nlid|e burddge^enbe ©trii^I wirb |)o(arifirt , »ie 
ber gett>o^n(icf^e burd^ ben S3unb ®(adfc^eiben burc^ge^enbe ; 
too^renb ber auflergen>ö^n(ic^e bnrd^gel^enbe polati^xt xoixtf mie 
ber t)on biefen ©treiben reflectirte @tra^L Stiele ^oxptt flnb 
anf a^nlic^e 9Irt gebilbet, »oi^renb anbere itoti ober nte^r %ü^ 
d^en ober 3(ren mit bo|)!pe(ter 93re(^ung ^aben, woran« jtd^ eine 
ÜRenge intereffanter nnb bewunbem^witrbiger Sigenfc^ofiten er^ 
giebt, tortd^e »ir jeborf^ ^ier nid^t weiter au^einanber fe$en f bnnett» 
3erfe^ung be« gid^t«* — SBenn ein ?ic^tjlral^I R, 
gig. 20 / quer burd^ ein ^ri^ma C D F ge^t / anfiatt gerabe in 
ber SRic^tung Y burd^ baffelbe ju ge^en, fo entfielt bnrdf) bie 
S3redf|nng be{fe(ben tin ^arbenbtCb Ee, ba«, wenn e« auf einem 
Sic^tfdE)irme A B aufgefangen wirb , ani fieben t>erfd^iebenett 
färben bellest, unb )war mi benjenigen nnb in ber Drbnung/ 
wie bie gigur ffe angiebt Sebe berfefben ifot alfo tint öerfd^iebene 
atefractiondfra^ : rot^ ijl am wenigjleu/ ^ioUt am meijlen ge* 
brod^en in S3e}Ug auf bie nrf|)ritng(idE|e 9tidE|tung be« @onnen^ 
fhral^red R Y. X)iefe£ tän^lidje ^arbenbifb i^ei^t ba« (Sonnen^ 
biIboberaudf|baöpri«matifd^e©peftrum,unb Sfaac 
SRewton ^at gcfunbeu/ baf jebe ^arbe aui einem Sid^te befle^e^ 
bai n\d)tf wie bad toti^e iid^t, weiter t^eifbar ijl, aber gleid^e 
refractit)e Sigenfc^afren befi^t: beß^afb nannte er bie ffebeti 
garben einfache ober homogene , im ®egenfa$ gegen bad wei$t 
iidtt, bai er jufammengefelte« ober heterogene« nannte *)• 2)iefe 



"^O^atit fdtem^tt Ut neuerbingi gesetgt, ba6 e6 in ber.Xdat 
nur trei einfadje färben gebe, rotb, gefb unb blau, unb 
ba$ jebe btefer Sarben burcb ^di gan^e @peftrum btnbtircb beilebe* 
^£mnad9 fcbeinen^ mte bie »erfc^iebenen efectrtfdien unb magne« 
tifdjen Ätafte, ebenfo auc^ biefe ©runbfarben, »enigften** r o t J 
unb b(au (ba gelb mabrfc^etnltcb nur abgeleitet i(l)# ü(^ nic^ 
«»ödig iDon einanber trennen iu fönnen. 



toidtti^t 3:^atfäd^e gtebt mi ben ®j^(äf|fc[ }ur Qttttatmi ber 
enblofen 9RaimigfaMgfett imb bem bunten äßedifel ber färben, 
ba Körper je nadj t^rem Vermögen ^ bte &tvat)ien btefer ober 
jener ^ar(e )ur&d^utt)erfen ober bnr«^iu(affen / uub ben Ütefl jit 
a6for6iren ober jurucfjuwerfen / biefe ober jene %axbe ju fjaben 
fc^emen, »a^renb toeiße Äotpet otte gar6en jurfirfiöerfen, 
fc^warje oKe abforWren. Slbgefeljen wn ber garbe I)at man »ei* 
h?r feemerft, baf V)erfc^iebene Streue be« ptümati^m »tfbe« 
»erfd^iebene SEBärme^ unb cl^ewifdf^e ober electrifd^e 
(gigenfdfaften beff$en, »eJcf^e, je nac^ ber »efc^afen^eit be« <m 
geioanbten ^tima% in getoiffer SSeiie^nng fic^ tjeränbent Sw 
SIKgememen nimmt bie äBarmefrafir gegen ben rotten ^ra^( ^in 
gü/ »ä^renb bie dfemifdf^e iwav in geu>iffem (Srabe buro^ bie 
SRatur ber ^arbe icitivmt ju fein fd^eint, aber, obgteicfy t)on 
entgegengefe^tem S^aracter/ an ben beiben @nben großer tfl/ 
ate in ber Wlitte bei garbenbilbe* , wo ffe fa(l gleich Shitt er* 
fd^eint* Sie dE^emifc^en[@igenfc^afiten be^ ?idf^ted jTnb febod) feine*» 
tt>eg$ l^in(ang(ic^ befannt, unb ^aben bi^ffer nicf|t bie äfufmerf* 
famf eit auf flc^ gejogen , »elc^e ffe i)erbienen* 

S5ei einer aufmerffamen Setrac^ftung ber Srfc^einungen ber 
SBarme unb be^ ?ic^td unb einer forgfaftigen SBergfcic^ung ber* 
felben mit ben affgemeinen Srfd^einungen ber ^olarifationdfrä^e 
lann man unmoglid^ bie auf affenbe Slnafogie überfcben , »efcfie 
burd^ bad ®anje l^errfc^t Die Srfd^einungen ber SQBorme ffnb 
K«^er fc^r unt)offf ommen unterfuc^t »orten , beß^afb ffnb »ir 
ouc^ »iel weniger im Qtanbe , ixt änafogie nadijuweifen ; aber 
bie (Srfdf^einttngen be^ ?id^t« \)aUn wegen if)re6 l^ert)orjled)enbere« 
e^aracter« me^r Slufmerffamfeit erregt, unb man t)er|lef|t ffe bef* 
l^alb auc^ wtit beffer* Sd wäre nun jwar bem 3»edfe biefer Slb* 
l^anbfung tjoffig fremb , wenn wir und weiter in biefe Unterfud^ung 
einlajfen woSten , enthalten aber f önnen wir un^ nic^t , inbem 
wir biefe S3emerfungen frf|f ießen , eine bereite erwähnte ÜReinung 
nod^ einmal ju wieber^olen , nämKc^ bie : baß bie SKoIecuren 
ber SQBärme unb beö H6;)ti> ?)oIaritaten beffgen, welche benen 
ber wagbaren Körper t)offfommen ö^nltdi ftnb , unb^ baß nid^t 
cSkin bie d^emifc^en Sirfungen biefer ^rinciyien, fonbem ani) 
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jene (Stfcffeärnngen iti ei<^tö/ hie bwtd) bte ^peU^ie t)on ben 
SicflftoeBen (undula) je^t fo idjon tttiaxt ftnt)/ ficfi burd) bte 
n>a^rfc(^etn(tcf|ere SSorau^fe|ung ber mo(ectt(aren Polarität nod) 
beittnt^ erHaren laffcn »erben* *) 

*} 9?a4 ber 9^ewton'f4ett jb990tftefe «om Sic^t unb teffen Seme'« 
.SUttd / fönnen tie Sid}tmo(ecu(en a« !(etne ^a^nett betrachtet 
merbeti , ))ie (Id) fc^ned um ibre QKtttefpuncte bewegen , wäbrettb 
(fe in ibremj2aufefortf4reiten,unb fo abwecbfefnb balt ibre attrac« 
tioen, Mt ibre repufffoen ^eie barbteten. ^^ad^ itnferer £)9P0* 
t(efe merben bie (^emtf^en ^en aller repulftüen 9Rofeeu(en aii 
umgePe^rt gebac^t.'burc^ welche umgefebrte ^norbnung bie ^ole 
ber angrenienben WtetetuUn unglei^namtg unb attractio merben; 
»äbrenb huxdi bte gfe ic^e ^ncrbnung bte cobäflt^en ^equatoriaf« 
fräfte angrensenber ÜRoIecufen notbitienbig gfeicbnamig unb ret 
puIfiiD merben. ®te(e Jig. 16. 9^un wirb bie unter biefen Um« 
flänben ungunftige Sage unb größere Entfernung ber cbemifCbeit 
!po(arttaten bie Sntenfttat ibrer attractit>en Gräfte um fo oie( 
oerminbern , ba§ , obgfetcb fte burtb bie »oQfommette 6(ei(bbeit 
ibrer entgegengefe^ten 9{i(ibtungen fabtg ftnb, bie cbemifcben $ljreti 
im 3uflanbe Ui fparattetilmud iu erbauten / bennoc^ biefe 4emi« 
fc^en Polaritäten nicbtoer mögen / ba^ Uebergewic^t ober bietHequa* 
toriah {Repulffon ^wifAen anflofenben 9Jlo(ecu(en m gewinnen 
unb fo iu oerbinberu/ ba$ flc^ biefe SJ^oIecuIen pon einanber 
trennen. Demnacb werben', wenn eine ffteifte repu(|toer !ÜRo« 
lecufen fraft biefer i^rer repufftoen ^afte ft<ift fortbewegt 
(wie a. fß. bei ber ^udjlrabCung M Siebte u. f. w.) tit tlequo» 
toriaf^ oOer (S^obafto-Durc^meifer ber SKofecufen ftet^ in ber 
Sewegung^Iinie fein, unb febe fofgeube !0{o(ecu(e wirb abwec^» 
fefnb eine entgegengefe^te !Po(arität barbieten ; wä(irenb natttr« 
U^ bie cbemifc^en ^jen alle in berfelben S^^c^e fein unb bie 
äewegungilinie bur(b(reu|en werben. 2)ie§ wirb tit £)rbnung 
tn einer einzelnen [Keifte flcft bewegender SRofecufen fein ; wenn 
fub iebo4 eine ^niab( Steiften mit einanber bewegt, wie im ge* 
wobnficben (SonnenriJst, fo barf man mit @runb annehmen/ 
baf Ote ^JD^ofecufen ter an einander flogenben O^etben bai ®treben 
baben werden, ficb fo 2U orbnen, *********^ ba§ iftre ^emifcben 
%xen recbtwinflig gegen einanber (leben. Diejenigen, wefcbe ft(^ 
für ten 6egenflanb be^ 2idiH intereffiren , werben pie0ei«bt oftne 
SKube begreifen^ wie ftd) foCd)e Anordnungen benti|en (aifen, um 
die oerfc^iebenen (^rfc^einungen, bie wir betrad^tet baben, iu er» 
P(ären. 



achter %f>iä)nxtt 

!Bon ben Quellen ber SOSärme unb be^ iid)ti. 

2)te l^att))tfdcf|It(l^(len utib mtgenf(^ein(t(^en DueUen ber 
SBarme itnb bed Stc^tö ftnb : @onne/ Sfectricttot/ mediattifdie 
Bewegung, Serottbcrung ber ^^pftfc^en S5efcf|affen^eit, SSer^ 
onberung ber c^emifctien l@efcf|af en^ett unb organtfc^e Setoeguttg* 

Sie ®6mte tfi bte nad)fie unb un^eränberßc^e jQueSe/ auö 
ber unferer 6rbe SEBomte unb ?i(^t ntitget^eift »erben* Sie 
SJefd^affen^eit ber Sonne unb bie 3ltt/ wie biefe SWitt^et 
lung ber SDSärme unb beö iid)M fiattftnbet/ tfl und jeboc^ 
gän)(tdE| un6e{annt unb wirb ed auä} tt>a()rfd^etn(ic^ immer 
hltiben* (Sine onbere jQueKe ber SBarme unb beö Sid^tö ifl 
bie SIectrititat» 2)urc^ biefe »erben üBärme unb iidft tatf 
toidtü in itxn ^nftanbt iei ©feicffgewic^te* beiber Ärafie; 
unb einige ber l)ö(f||len @rabe öon ÜBärme unb iid)tf bie er^ 
leugt »orben ffnb^ »urben burc^ ben gafoanifc^n ^paxat 
bewirft ^(ö$(ic()e SSerbic^tung ber iuft ifl gteid/faU« eine 
Urfadie, bur(^ »efrf^e oft SBarme unb iid^t ffc^ enttpirfeltt/ 
unb ^»ar nad) ©efegeU/ bie mm ftc^ aud bem £)6igen 
(ei(f|t »irb abnehmen, fonnen. Sie @ntn>icf(ung ber ÜBärme 
burd> heftige ®rfd)ülterung unb SSerbic^tung fdjeint befd^ränft 
gu fein, bie (gntwidPIung berfefben burcfi Keibung aber ganj 
unbefd^ränft, b» tj. fo lange bie Steibung fortbauert, »irb 
aud^ ÜBärme entwirfeft; bie Slrt aber, »ie bie ÜBärme entfielt, 
fdfeint ftd| nic^t imtüd) erflären }u (äffen, »enn n>ir nic^t an^ 
nehmen »oUen, ed ftnbe eine fortbouembe B^e^ung unb ÜBie^ 
ber^erfledung ®tattf toai nxd}t unwal^rfc^einßd^ ifl ®ne on^ 
bere l^äuftge Urfad^e , burdf^ »elc^e ÜBärme erzeugt »irb , ifl 
bie ?)^9iifdE|e SSeränberung ber S3ef(^affen^eit eine* Äoriperd, wie 
folc^e beflänbig in ber Sttotur jlatt jtnbet , j. S5* bie SSenoanb«^ 
lung ber ®afe in tro^are ^füfiigfeiten, ber tro}jf baren ^ruflfig*» 
feiten in fejle Körper n. f w. ®oId|e SBerwanbrungen laffen 
fid) benü^en , um nad) ÜBittfu^r ÜBärme anju^äuf en , wie j* SB* 
burd^ bie SSerbirf^tung bei Sam^Jfe«* @inb jeboc^ biefe j)t|9fifd^en 
SSeronberungen mit (^emifc^en SSeränberungen t)erbunben/ »ie 
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ivte bieß oft ber %M tfl/ fo tt^etben bobtttd^ Sie oitfoltotbfiett 
äSirfimgen ^en^orgeteac^t 93on btefet ^xt fätb oOe Srfd^ehtun^ 
gm be^ SSerbrettitettd / ber getoöJ^nftdjflen ÖueKe ber funfUtc^ett 
SOBorme: (Srfd^mtgett/ bie im @rHttbe niditö n)etter ffnb^ ali 
bie fc^eOfie (^etntfcf^e SSerbtnbmtg gen>tffer ^or))er mit aitbent/ 
bcfonberö mit bcm fogenmmten ©aucrjloffe* 9ia^e )dw 
UHUtbt mit ber c(|emifd|en 93en>eguttg unb t>ie([eic^t ibenttfc^ 
bawitf iit bk Qhtttoicfteitg bet SBärme burc^ orgonifdie SSer^ 
tabenttigett / ober toa^ xma animatiidjt SBorme ttettttt^ 
cm @egenfianb/ auf ben tocr meiter imten (urucff ommen toerbett 

3nbtm tmr fitx je$t tinfere SSemerfungen über SQärme tmb 
tic^t fc^ße^en/ fiobtn toir nur nod^ ju bemerfett/ baf[ bie dt^ 
fc^einitngen uttb i@e)9egmtgdgefe$e biefer uittergeorbneten 3Igeii^ 
)ien oDe v>on ber ^oc^fien äBic^tigf eit flnb / ba ffe bie Ironien 
tmb ®rmtbfä|e befümmen^ an X6dd}e fic^ ber grofie Urheber 
ber Kotur bei feinen SBirfungen in berfelben jlrenge binbet^ 
Setrac^ten toir bef^b bie äSertl^eifong ber SBarme unb beö 
iidfti in Oito^extf fofem {!e ba^ Mima bed @rbfor))erö be^ 
fümmt/ ober aber in SSe^ng auf bie geringfle ^(einig{eit/ toie 
ben @(^mttd einer Slumenhiofpe ober einei SnfeW, — 
nberall offenbart jtd^ biefelbe fc^one Einlage unb |)Ianma{Kge 
(Sinrid^tung / um bie S^otigleit biefer mäfti^m @tofe l^er^ 
Doi^urufen ober ju l^emmen. 

2)ie n>unben)oIlen 90irfungen ber äßärme unb bti iid)M 
»erben jeboc^ paffmbct erjl f»)äter betrad^tet; beß^att öerf^{e*f 
ben tt>ir alle meiteren SSemerftingen über biefc ®egen|lanbe auf 
benjenigen SJbfc^nitt unferer ©d^rifi, ber t)on ber ÜReteororogie 
^anbetn mirb. 

ffttuntet ^bidtnitU 

£ur)e SBieber^oIung ber in ben t)orl^ergel^ettben 
^i^d)nittcn iefjanbelten ©egenflanbe nebfl 
ailitmeintn ISBemerfungen baruber. 

3n ben toorl^ergel^enben ätbfc^nitten l^aben unr nni Um&titf 
eine sufammenl^ängenbe £arßellung ton ber Sotur uttb ^rr^ 
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(ang^metfe bet ^^UoAaxhaftt pt gefre^ : pm leidjiletnt See» 
flänimtffi^ biefeö ®egen{lanbe^ ntag e^ mn ttu^t impoffeitb 
fettt^ bte S)anptpnnctt für) )u u>teber^o(eti/ unb bettett/ M>e(c^ 
ioteKetd^t titd^t geneigt fein mod^tm, ber au6fji^rfi(f|en £at^ 
fteffinng mit ^ufmerf fantfett }tt f pfgen / bie ä(na(ogte ita((^)iM 
weifen, toeidje iuxdj baö ©anje ^enfrf|t 

1) X)ai dtficy roa^ toix ju jeigen ))erfu(i)ten / mar: baf 
bie ^äfte, n>e(c^e bte ^lecutarter^inbung 6eftimmen/ nidft 
Mod bie ber ©diwere fein Jönnen, tt)enigften« nidf^t in ilfttt 
gewö^ttliefjen ^Drm; fonbem baf tm gcwiffe onbere aWobiji^ 
Ctttion »on Äraft jur Srffärmtg jener (Srfd^einnngcti nöt^tg fei* 

2) 3>urc^ bk Slnna^me, baß bie SDiofecnfen ber Äörper 
jur Äugefform l^nflrefecn unb jwei Slrten »on ^olarifationd* 
fräften beffgeU/ tooioon bk eine axialf bie onbere aber 
äquatorial n>irfe, &erfiK^ten mir ju jeigen, n>ie bte 
grfc^einungen ber einfacf^en Änjflaffifation ficf^ erflären la^ 
fen; nnb mir itnterjlü^tcn nnfem Sewei^ barcf) 3ladfi»tU 
fang be^ gleid^n gegenfeitigen SSerbältnifle^ ber efectrifcf^en 
unb magnetifd^en Gräfte, baö »ir $tt>ifd|en bcn Äräftcn im* 
ferer ÜWolecttfen angenommen ^afcen. jpierand »agten »ir beö 
Bdibi^ )n ^tej^U/ baf (Sleetricitöt unb ^agnettdmnd/ wenn 
ffe aud^ vidft ibenttfd^ mit ben Är&ften fein mögen, beren 
SSorl)anbenfein in ben wägbaren ^oxptvn mir jur Srttänitig 
ber Srfd^einnngen ber Är^flattifation annef>men iu muffen 
glaubten , bod^ wenigflcnö biefe Äräfte rr»>rofentiren ober i^c« 
<tnalog f[nb* gemer öerfud^ten wir, ed wabrfc^inKdi ju m^ 
d^en, baß bie ÜRofecufcn ber unwägbaren Stoffe, SGBärme unb 
iid)tf ^ofaritäten beffgen, toddje benen ber roä^toxm ^öxpex 
ganj anatog ftnb , unb baf Diele il^rer eigentf)ümlic^en (iv\d)tif 
nungen in biefen Polaritäten if)ren ®runb ^aben» 

3) Jilm bie t)erfd)iebenen formen ber Äörper ju erftären, 
nahmen wir an: bei ber feflen g^orm ber SCbxpev ffnb bie 
9)Jo(ecufen fo georbnet, baf fte einanber, nad^ gewijfen ®ej? 
fegen, anjief^en; ber ber tropfbar^^f (uff igen fo georb^ 
net/ baf fie einanber weber anjie^en nod^ abflofe»; aJ6er bei 
t^er ßf^iaif^t.iißn fiifb iic Äräfte ber sjRotecttlen fo fleor^et. 
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bk$ bfe Ui^texn iabuxä} gegenfettig xeptäp)^ tt>evben. SBieCe 
}ool)(6efannten Srfc^eittungett ber gasartigen ^irper uevfucfitett 
wir and) iuxdf bie ^matime ju erlfären: baf biefelben QRo^ 
lecufen, totld^t in ber feflen gorm bie €igenfd)aft befiften, 
t)orjugdtt>eife e i n a n b e r anjujie^en / in ber gasartigen bai 
amgefe^rte SSer^alten beobachten unb einanber )!)or}ugSn)eife aU 
poßen »erbem 

4) 3ule$t fud^ten wir }u jeigen , baf bie ©rfc^einnngen ber 
StttSflra^tttng unter ben ÜKörecuren untragbarer Äorper, benen 
ber SSerbreitung unb üRifd^ung unter ien SKofecufen wagbarer 
Mtpctf wenn biefe ftc^ im tropf bar^fliüflfcgen unb gasartigen 
Bujlanbe befutbeu/ t)ottfonimen analog f[nb, unb baß ^dj htm^ 
jufofge aud^ auf beibe genau biefefben ®efe^e antoct&m laffen» 

3n Sejug auf bie in trorfene* (Sinjeln^eiten eingc^enbe Dar^ 
flettung ber SWorecuIart^atigf eit glauben wir , ünS bei unfern 
gcfem red^tfertigen gu ntüffen* Sie ©rünbe, bie unS ju ber^ 
frfben he^immtenf finb ^auptfad)Kcf) fofgenbe ^xoei: ©rjlenS 
Ratten wir babei — unb jwar mit ^infid^t auf bie befonberc 
Slwfgabc beS öorfiegenben SBBerfeS, — bie Slbffc^t, bem weiteren 
Äreife ber ?efer eine 5Bor|lettung \>m ben wunberbaren unb 
verborgenen SDBirfungen ju geben , welche fortwä^renb in jebem 
einjelnen Jtf^eird^en ber 5Waterie nm unS ^er ®tatt fmheit, 
5K&gen biefe SQSirfungen aud^ nid^t gerabe auf bie SBBeife 
©tatt fmben, toie wir jle bargefleltt fjaben; ja, mögen jle 
fogar ganj t)erfdf)ieben bat)on fein, wenigflenS ®ne Sfbffc^t, 
iie wir bei unferer Darjlettung im 3(uge ifattenf wirb auc^ 
iei ber f[iirf)tig(len 2)urd)fefung beS Oefagten erreicht werben, 
bie namfidt^, felbfl ben oberftad()Iic^(len ?efer barauf l^in^ 
jttweifen, ba|i in bem geringjlen Srudfjflürfe ber 5Katerie unb. 
bei ben gewo^nlic^flen unb einfadf>(len SOBirfungen ber SRotur, 
bie er ^auflg ganj unb gar überfielet, bie wunbert)ott|len unb 
außerorbentrid^fien Slnorbnungen ®tatt finben muffen; Sin«» 
orbnungen, wetdfie, gef(&rig beobachtet, in ber Zijot feine ©e^ 
wunberung ebenfo fel^r, ober nod| mel^r, in Stnfprud^ nehmen, 
unb jugCeic^ bie* Sttlmadfit beS ®dE|o)>ferS nid^t minber an ben 
3^ag legen > alS bie auffallenbflen fk()tbaren (Srfd^einungen in 

5 V* 
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ber 92atur« 2)ie imite Sliffd^t/ bie toir im Sbtge fiatten, 
watp tt)ie f4^on 6emerft/ eine )ufammen^attgenbe ^arfleDmtg 
ber SRoIecuIarfrafte )u gebe»/ unb baburd^/ baf tt>{r bie t>erf(^ie» 
betten SOBirfungen unter einen ®ejtd^tdpun(t brachten/ unter bem 
er/ n>ie toit ^lanitttf bi^^er nid)t betrachtet tDorben mar ^ bfe auf# 
foKenbe Stnafogie nad))utt>eifen/ wüd)e bmdj bai ®an|e ^errfc^t 

dfjc wir biefen Slbfdinitt fc^fießen, l^aben »ir nodf> bie 
Slrguntente^ bie ffc^ aud ber S^^eitbarfeit unb SRotecufarcon^ 
fUtution ber SRatene jie^en (äffen ^ in SSejug auf unfern tot^ 
(iegenben @egenfianb/ (urj au^einanber }u fe^en« @te fönnen 
unter folgenben brei ^auptQe^djtipmitten htttadjtet »erben: 
1) bie aWoterie f)at nidjt imther in if)ttv gegenmortigen gorm 
erijKrt; 2) ffe fann il^re gegentoartige %t>xm md)t burc^ 
3ufaII erl^alten l^aben, folglich ntu|i fie 3) bai 3Berf eine« 
freien unb t)er|iänbigen äBefend fein* D^ne 3tt>eifel Keßen ffc^ 
nod| anbere @cf|rüffe aui bem ©efagten jie^en; mir befd^ronfen 
tmi iebod^ ai^idjtiidj fo t)ie( aU mogßd^ auf bie jDorregung 
folcj^er ©runbe, meirfie über jeben 3Öiberft)rudE> ergaben ffnb* 

(Srfter @c^[u$: X)ie £^ei(barfeit unb SRoIecuIarcon« 
fUtution ber 3Haterie fc^eint ti auf er 3tt>«fel ju 'f^^^eu/ bafi 
ffe nid^t )oon (Smigfeit ^er in i^rem gegenmärtigen ßu^ 
jlonbe erifürt tjat. 

Dbgleid^ mir un« feine aSorjlettung bat)on machen fonneU/ 
ma« bie Materie o^ne i^re mo(ecu(aren Sigenfd^aften fein 
mürbe, fo ffnb boc^ biefe Sigenfc^aften nicf^t »on ber ärt, baff 
mir ameifmtn müßten, ffe feien not^menbig gur ©riflenj 
berfelben» 3m ©egentl^eiTe l^aben mir gefe^en, baß bie SRaterie 
oud^ urf))rüng(ic^e (Sigenf(^aften Q. S3. bie ber @rat>itation) 
bef[|t, in 3}ergCeid| mit meldten i^re molecuraren (Sigenfc^aften 
augenfd^einfidf) fecunbärer ober untergeorbneter 2lrt finb» SBenn 
aber biefe untergeorbneten (§igenfd)aften nic^t not^menbig }ur 
dxifteni ber SRaterie ffnb, fo ifl e« auc^ mbglicfi, bdf bie 
Materie }u einer gemijfen ^tit o^ne biefelben eriflirt f^at. Unb 
f(^on biefe b(oße ^&giicf|feit fdieint unt)ertragli(f| mit ber 3(n^ 
nal^me einer emigen (Srijleu} ; benn toai )u einer gemiffen 3^i^ 
fein f ann, bai i|i ^itlleidjt and) roixtlidi fo gemefen; be^ 



^oK mä^ bte eto^e ipa^^ Snfieit) ber Materie t^re Utt^ 
loer&ttberltc^Ieft in ^d) fc^tte^m üDa ftd^ fonacl^ bte äRoIecuIor^ 
omfiftittion ber ^Roterte nic^t atö ttotj^noenbig jur Srifien) ber^ 
fetten emerfen ta$tf fo taflt ffc^ aud^ nUi}t bemetfeit/ ba^ ffe 
enng i% Sie @c^n)terigfett emer fo(d|eit Soraudfe^ung toirb 
it6erbtefl no(^ fe^r ^ergro^ert/ fo6a(b mir bie cf^araftenfiifc^e 
Sigettfcffa^ ber ÜRoterie im üRoIecuIot^uflanbe betraditen / näm^ 
fid^ bte unettbtic^e äBteber^oIung gattj gtetd^er 
XfitiU. ^ud) ift {u ieadfttnf bQ$ bie obigen Semerfnngen nur 
ottf eine ^orm ber latent 3(nmenbung (eiben; mir merbm 
ober metter unten fe^en / ba^ bie g^emif er über funfjig formen 
berfelben annehmen/ meldte aSU mm elementaren @i)arafter 
^abeu/ unb »on benen ^xd) menifljlen« bii je^t nod| nic^tfagen 14^, 
ba(l tint berfelben mel^r elementar fei/ atö bte anbere. Ueberbtefl 
ifl bk ^iciji ber ^BlokaAtn in dntm jeben biefer eUmctttaxtn 
@tofe/ fo grofi fle aucfi fein maQ, bod^ befc^r&n(t/ unb ebenfo ffnb - 
oud^ bie Sigenfc^aften ber 9J2o[ecu(en beftitnmt unb abgegronjt; 
lauter Umfianbe, bie ber SSorou^fe^ung/ bafi bie ÜRaterie t)on (Smig<( 
feit ^er in itjXtm gegetttüartigen B^ftanbe ficf^ beftube^ unnberfleig^ 
licf^e ©d^mierigf eiten in ben ^eg (egen* 2)enn toie ijl ci gefornmeu/ 
fi^nnte man fragen/ bafi bie Stnja^t unb bie (^igenfc^aften ber 
@runbflof e ober bie 9bt}a^( ber Snoleculeu/ ofii benen biefe @hrunb^ 
(lof e befielen/ gerabe fo jtnb/ mie ber ^au^l^aft ber 92atur ti wt^ 
(angt/ tmh meber grofer/ nod^ Keiner/ nod^ fonfi anber^? 9Bte 
ifl e^ getommeU/ baß ba«/ ma« in gemifer »ejie^ung fftr un^* 
befcl^ränft gilt, in ber Sejie^ung/ in meld^er mir mirflid^ im ©taube 
fßib/ eÄ^ju erforfd^eu/ burdiau« befd^ränft erfcfieint; j(i! mad noc^ 
me^r ifl, glüdßc^ermeife gerabe ba, mo e« allem Stnfc^eine nad> 
not^menbtg ifl? Derjenige/ melc^er biefe fragen genugenb beant^ 
morten iam, mag mit einiger ^ofl^ung auf @rf olg für bie Smigf eit 
ber SRaterie unb i^rer Sigenfd^aften in i^rer gegenmärtigen ^orm 
fbreiten. Snbeffen aber be^auf)ten mir, o^ne ^urd|t eined äOtberi» 
Sptndji, bafI bie ^oleculorconflitution ber SRaterie entfd^iebm 
fuufUic^ ifl/ ober/ um xxnt iperfc^el }u rebeu/ baf bie 9Ro[ecu(en 
ber ^Ratmt aKe r/ben mefentUc^en S^arafter tiui ^unfl))robuci^ 
<xn (vi^ trogen^« unb folglidy nid^t emig jtnb« 
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^wtittT Qdfln^. SSettn bte gtgcitmarttge ^SMmüax* 
tmfütution ber SRoterie m<^t immer befloitben ^at/ fo mit^ fie 
gtt einer getotffen 3^it bnxd> eine ^ö^ere Urfacf^e betottft tmntett 
fem. Diefe Urfacfie mu^ enttoeber )ufäKtg unb t)oit tmgefä^ 
getotrft l^a&eit ^ ober frei unb nnter bem din^^t tincA SB i U 

. SBai ixt erfiere 9(Itematit)e / namKcii iai (Sntfle^en bim^ 
Snfaff/ betrifl:^ fo fd^eint bie nnenblid^e 9Bteberl^o(ung 
gleic^erSt^eiU/ xod&jt bie ÜRo(ecu(arconfittution ber 9R<t^ 
terie yd^t, biefe SSoraudfelnng fd^Ied^terbmgiS ou^ufc^Iiefen. 99e<» 
tra(^en noir e^ ntcf|t atö ein 3Bunber/ toenn toir in ber Kätnr 
nur )n>ei ober bret 2>in%t, %. 93« iioei ober bret SRenfdfen^ 
geftct)ter/ ttbMtn^ xotitijt burdf 3nf<dl gan} g(ei(^ {tnb? äBnrben 
toir niä^ benjienigen für einen 9^arren \!}a\tm, ber bie Umform 
ober bie @(^toenfnngen eined Stegtmentö @oIbaten für ein 
9BerI be^. BufoK« erflärte ? unb f onnen toir olfo bem @<^(ttfe 
in ber unenblic^ fhrengeren ^orm^ ixt toelc^er er l^ier und ent^ 
gegentritt/ unfere SttfUmmnng t)erfagen ? @o fmb toir benmac^f 
ba ber ©ebanfe oxl mm BufaK ju unnahtrlid) ifi^ um oud^ 
nur zinttt $(ugen6Iic( oon einem oemunftigen SBSefen angenom^ 
men ju toerbeU/ )u ber älnna^me ber anbem ^ftentotioe ge> 
nbt^igt/ baf nam(i(^ bie Urfac^e ober bad ^>nn}if)/ bod bie 
^o(ecu(arconflitution ber SRoterie berwr^rad^te^ tva freiem Stgend 
ober 9B ef en feiu/ unb in%Uvi) mt feinem ^Mm entf|)re<4enbe 
^a<ijt beff^ mu^* 

Tbtitttx ^ä)ln% Sie Urfa(^e ober iai 9Befen^ beffen 
9Berf bad n)nnberooI(e @9fiem ifi/ ba« n)ir betrac^M l^aben^ 
muf[ ebetifo oeriiänbig/ atö mächtig getoefen fein«. 

üBir fd^reiben einem SBefen SBerfionb ju, wenn feine SBBerfe 
Stoecfmafligfeit t)errar^. @e^en wir ). S9. eine SRofd^ine f&r 
t^re ä^ernc^tungen )n>ecfma^ig eingerichtet^ fo fc^Iießen roxt, 
bofl ber Urf^eber berfe(6en Serflonb befeffen ^ben mujß. SBemt 
toir nac^ biefer 9lege( ani ber 9)2o[ecuIarcon{lituHon ber SRoterie 
einen @cl^(u|i }iel^en tooSeu/ fo n)erben toir finben^ bafi f[(^ 
in i^r/ fo n>eit toir fte t)erfh^en/ ni# (äim bie ^b(^e B)»^^'^ 
maßigleit ofenbort^ fonbem («igetifd[|etn(i(^ itoc^ toeit me^r. 
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b* ^. ber tkijeitt btefe« &ffUmi imt(f ittc^ aDct» Sctlbtttb 
iM<if|ftii ^bett/ fonbem and) eintn Säer^asb^ ber bcttt imfrigcii 
mttnbfa^ uberfegeit tft @o mu^ gleuf^ «xm tente herein bu 
SBa^( ber SRoIecularf&nit ber SK«rerie aU em Semetd be4 
I^JM^flen Serfianbe^ betracfftet werben; bettn mtter ,(dkn %oxmn 
ber SRoterie/ bte man ftc^ benfeti toiut/ fiietnt bie ^o(ecu{ar# 
f(»nn fttr bie Smäc ber ®ctH»pfitng am beßen geeignet ju 
feutt 3n ber ^at, bei welcher anbem Somtidfegttng / atö bei 
ber einer ^ettittümi ber SRoterie in bie Heinflen gleic^n 
^tiMtmt liefen fic^ alle biefe immerwä^renben ^irfnngett 
eiflftren/ bie »ir beptonbig in ber SBSeft ))orge^n fe^en? XM 
nAc^fie Umfittnb f ber unfere 3(ufmerffant(eil: in 9(nA)nt(^ nimmt/ 
t^ bie 9latnr ber (Sigenfi^firen/ toelc^e bie aSoIecuIen ber 
SRoterie beft^. Dief^ €igenfc^aft^en fi^ «nrfCic^ erfiaonend« 
werti^ nnb gonj geeignet/ uni bie ijidfl^n Segriffe bon 
ber ^S^djt unb ä8ei^()eit i^re^ Urheber« beijnbringem Sßo^ 
tom urnnbertwOer fein^ aK b<^ bie nämlichen <f|cmif(f^eit 
^&flte/ je nacf^ it^rer loerfc^iebenen 9tic^tmtg/ nid^t aKein jenen 
immertt>ä^renben 2BedE^fe( ber £^a(itat mtb be^ SMi^be^ .bet 
^öryer nm uni ifeXf ber un^ fo n>o^(tl^ärtg / ia\ {u unferer 
(Sriflen) notl^wenbig ifi / fonbem audEi ebenfo bie fd^recf (icf^flen 
9Birfnngen in ber 3latnt, xoit j* §3* bie ^Qc^fle Sntenjitot ber 
SBSärme/ ber Äälte unb bed Sid^teö, ben furcf^tbaren SSfigflra^I, ba^ 
aKed{erfiQrenbe (Srbbeben ^en)orbringen muffen! @6enfo wunber^ 
bar unb wichtig ifl auf ber anbetsn ®eite bie col)äfiöe aScrwanbfe 
fcfjaft unter ben ÜRofecuten ber SKotcrie; benn wenn bie gleicfi^ 
artigen SRoIecuten nidjt mit gegenfeitig atttactiiym unb xepnl^voen 
Cigenfdfiaften begabt »orben w&reU/ fo Ifätte e^ feine Sggregation 
berfeCben ^Roterie in f^mmetrifc^ ®vwfi)fitnf wctet Crbnung 
wdf Slegetmafligreit / loeber Trennung no<l^ ffkintieitf inxi^ 
fein gemetttfc^afi{(ic^e< SBonb ber ^Bereinigung gegeben/ unb bi$ 
tierfc^ebenett iRoIecuten berfelben Materie waren burc^ bie 
Sflotttr jerflretit/ wie ber 3^<tK ober anbere Umfionbe e^ mit 
^ bräf^tt* 2)eflba(b fonnte bie gegenwärtige £)rbnung ber 
2)iiige nfc^t bebest/ wenn bie SBlcitaüm ber SGaterte vidft 
Mefe bcibett (E^enfc^^oftett befäßen/ t)cn we(d^en bit c^emifcfye 
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oibtt »erftunbett ober getrennt fem muffen; n>ä^renb bte cof 
l^ftftt>e/ in f<^»etgenbem @e^orfam^ jener fld^ mttemnffit/ 
mtb/ bie Strbeiten i^rer SSorgängerin fleißig )nfmnmen)>af|^b 
itnb orbnenb^ ^ier ineKeid^t einen "Diamant Mlbet^ bort A6er 
bem gteic^nt&fligen 3ufi<mbe ber 9(tmod))^äre toac^t 

2)iefl fittb bie ÜRoIecuIarf rafre ^ toie fte unferer Seoboc^tmg 
f[d^ barfieHen^ nnb bieß bie ®(^litffe^ bie ffdf baran« jie^en laffett. 
SBenn wir c6 abtt k>erftt<f>en^ toeiter ju ge^en^ nnb in bie innere 
9latttr biefer ^&fte einjubringen^ fo ^nben mir nic^t aOein )»idt^ 
bai mA nod) nnbelonnt ifl^ fonbern audf ^idti, baö offenbar 
unfere (Sinfic^t mit äberfleigt aßelc^ tint erhabene SSorßeKmtg 
loon ber Sßeid^eit nnb SRoc^t bedienigen ^ ber bai ®an|e erbose 
nnb f(^nf/ ntnf und bief geben! äQonn ober »o^ fo rufen wk 
axa^ f)ot biefe« SBefen ett^tirt? mo^er feine ffieid^eit? »o^ 
feine SRac^ ? S(uf biefe fragen giebt ti nnb f onn ed nur dim 
aintmort geben. 2>aö äBefen^ toelc^ed alle biefe 2)inge erba«^ 
nnb fc^uf/ mnfl t)on (Ekoigfeit l^er, vm^ aKtoiffenb^ mnf oBm&i^ 
tig^ — muf ®0tt gett>efen fein! 



itltert(0 ÜapiteU 



t)0n 2ren cl)emifrl)en d^runUrdtofCrn unlr Iren ^(Btt}(n 

i\]tet tJ^rbtuÄnnj, 

3m vorigen ^opiteC l^oben toir mi )u geigen bemüht ^ bafi 
bai tteinfie 93m(f)fiu(f ber burc^ nnfere &inm erfennbaren 9Ra# 
terie ani tttt}ä^(igen 9Ro(ecu(en ^nfammengefe^t ift^ üon benen 
olle einanber an ®ro^^ @e|lalt^ ®genf c^aften / (nr)^ in ieber 
^infld^t^ t)o([fommen g(ei(^ ffnb* ipieraud {ogen n>ir ben mu 
brfheitbaren &ditn$ : bafl bie SRoIecuIen ber SRoterie nic||t immer 
in ativet gegenwärtigen ^orm ertfürt l^aben^ itoc^ burij^ 3ufal[ 
gebi(bet toorben feien; fonbern ba$ fte dnm äfnfong ^abrn ne^nien> 
baf f(e bai 3Ber( eineö @(f|&))fere fein muffen« {Betrachten lotr nm 
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Me »tigere Citanttt&t bet SRotMe uitfere« Vhttbtpttip (itm 
mc^t leetter {u s^en)/ ober aucf> nur etned Sl^eifö bepben^ ). S* 
bie 9Baffermaffe tm SEBeltmeer^ unb bebenfen^ baß itbe emgrfne 
aRoIeciiIe bftf ed 9Bcrffer6 (Sigenfc^a^en beft^t ^ t9e((f)e benen bed 
Stropfend^ bm »rr früher bctra#etett, öottfommcn ä^nKd) finb; fo 
muß ttitö »irfKd) unfer, bereit« fc^ort ^iitreidienb ubcrjeugenber 
S3e»>etö burc^ fem ® etoic^t t^oOenb« ubern>aMgetu Steffen ungeaditet 
I&ßt er immer nod^ »eitere 93efr&ftigung ju ^ uub »ir toollett nun 
itigicn^ baff fU^ btefe ganje ungel^eure ®ammlmQ ^m 9Rolecu(en^ 
fo {a^Iretc^^ momttgfaltig unb außerorbentltd) jle au(f| fünb/ ben^ 
ito^ auf fe^r wenige ® runbfbrmen jurucffu^ren (&ßt ^ ' beren 
euHoi obmec^elnbe SSerbinbungen unb Slrennungen xtnttt einon^ 
ber oRe <Srfc^etnimgen ber difmU ^ert^orbringen* 



erjlet 2tbfc&nitt. 
SSon ben c^emifc^en ©runbfloffem 

Wim f ennt Ui je^ ungefähr m'erunbf ünf^ig @u6ftan}en ^ bie 
man otö ©runbflofe betrachtet. Unter btefen ffnb me^rere^ midie 
gemtffe ©genfd^afiten gemeinfcfiafirlicfr bef!|en/ obgleich f!e ffcf^ aSe in 
mttergeorbneten Sinjeln^en bon einanber unterf (Reiben ^ ober mit 
onbern SBorten / fpeciftfc^ berfc^teben ftnb* Unter ber gefammten 
3a^I ftnben flc^ in ben uni juganglicfien X^eften bei dxbtixpeti nur 
etma }n>ei ober brei , bie in großer Cuantität in unbermifditem 
Suflonbe borfommen ; gen)o^nIi(^ jtnb .{te in 9Rtfd()ungen gel)üat 
unb i^re (Stgenfc^aften baburc^ ))erborgen* Unter ben gett)o^n^ 
liefen Umfiänben erifhren bie metflen biefer (Stoffe atö fejle 
Abrper; einige ber n>icl^tigeren fommen in ®a«gefla(t t)or unb 
einer ober itoei aü flüfjtge A&r^per. SBenige barunter ffnb auc^ 
nur bem 3(nfc^eine nad) fo unn^ic^tig in ber SQelt / baß man fle^ 
»urben fie oernic^tet, nic^t bermißte; »ft^renb anbere fo offene 
bar not^wenbig jur Srillenj itt gegenwärtigen Örbnung ber 
jDinge ffnb ^ baß bie geringfie SSerwirrung ober 9tenberung i^rer 
S3er^&(tniffe ober i^rer Qnantitatf fitv bai ®anje DerberbKc^ 
fein witrbe. (Einige bon biefen ©runbfloffen ffnb in fo Ungeheuern 
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Cimntitätmytixi)(wbmf ba^ fie einen gvofkn S^eil ber gottjnt 
ffdit^aren 9Ra{fe unfered (Srbfdrperö anötnac^; m&^mib to 
gegen anbete ^ fo t)tel wir tDenigfiend evniittefn {6nnen^ üt 
geringem SSer^oftnfffe borfommen ^ bafi {te nnr mit @cf|i»iertg(fit 
tfnb ntc^t o^ne mü^fame^ Sorf(i^en gemonnen koerben f&nnem 
^iüd) in SJejug auf bte Set(()ttgfeit/ mit uoelc^er jle Serbinbmigen eim 
ge^en unb bie ^artn&cfigfeit^ mit ber fte bartn be^arren^ fmben 
fd^r bemerfendkpert^ SSerfc^ieben^eiten Statt ^ inbem einige unter 
üjnen jid) unter fe^r mannigfaltigen SSer^attniffen fafl mit oKen 
übrigen (eic^t Derbinben ^ anbere bagegen fajl unter keinerlei Um^ 
ßanben jur SSerbinbung gebracf^t loerben f innen. dniUdf ffnb and} bte 
»erfd)iebenen SßJirfungen, tt)elcf)e einige btefer ®runbili>ffe auf bad 
organifd)e geben ausüben lomten, fe^r bemerfen^wert^. J)er grbßere 
?t^eil berfelben fann im einfa(f)en 3«flanbe afö fd^äblic^ ^r ba^^ 
felbe betrarf)tet »erben, »ä^renb anbrerfeit^ brei ober öier ba»on 
bie organifd^en SQefen ju bem machen , toai ffe ffnb/ unb ffd^ a(d 
notl^menbig ju il^rer Crifienj ernjeifem 

2)ieß ffnb einige ber Jpau^teigenfc^aften ber ®mnbfioffe, fo 
toeit toix biefefben biiSjeet fennen. Dr. S^^omfon^at biefdben 
in brei^(a{fen eingetJ^eilt, nämlic^ in: 1) Stoffe, totid^e bai 
Serörennen ber Äbrper k)ermitteln; 2) &än<9f 
bare SSafen; unb 3) ailfalifironbe SJafen, golgcnbc 
itafei jleUt ffe noc^ biefer (Sint^eifung bar. 
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®affl in (8>tünbBto{fe. 



l. 



(Stoffe^ bie bd« fStxhxtnntn 
ter Körper ))ermttte(iu 

1* ©auerftoff. 
2. gl)ror. 

4. 3ob. 

5. gluor; 

n. 

^ 

©auerbare iBajfeit. 
6- SBafferpojf. 

a ©tirffioff^ 
9. SSorom 

0. @t(tdttm. 

1. ^^odj)^or. 

2. ©d)tt)efd- 

3. ©demum» 
4 airfenif. 

6. Xffiurmm. 

8« Urantunu 

9» SSattabmm/ 
20. ^olpbbhtt. 
2 t Stungficim 

22. Zitaninm. 

23. @D(om6{ttm. 

in. 

SlfPalifirenbe SBafen, 

.(24 ^otaffcum. 
11 25. ©oWum. 
S ] 26. 8itf)mm. 
^j27. Calcium. 
S J28. SHagneflum. 
if29. ©trontfum. 
^130. »arittm. 
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3U älhtmtmum. 
^-32. ©r^cimum. 
8ö]33. gtrium. 
.«]34 3trconiunt. 

^(36. ßermm. 

^1 (37. ®fen. 
S^l 38. SKattflait. 
iol® 39. Kicfd. 
S (40. Kobalt. 

o [41. 3inf» 
5 l42. gabmmm. 
^^143. mi. 
1^(44. Sinit. 
:i»?j45. gBömut^. 
S f 46. Äupfer. 
^ 147. Quecfftlber. 

/48. ©aber. 
5^149. ®oIb. 

g/51. ^aKabium. 
^ j 52. Sl^obmm. 
@ [ 53. Sribmm. 
\54. ^iminm. 



9» 



Z)a a anfet mtferem platte Itegt^ in tim genaue üe^dftHbtmi 
biefev Stbxpex etnjuge^ett/ fo begnügen toix mi mit einer fmfm 
Ueberffdft über btefelben ^ mldjt axidt ben unf unbtgeren Sefer in 
ben ®tanb fe$en n[)trb/ ffcfy etne SorfieSttng üim %en (EtgeiM 
fc^a^en }u bilben ^ unb mi o^ne grof e ®d|^tt>iertg(ett bei unfern 
mitttn tlnterfu(()ttngen }u folgen* 

1.) Sauerfloff ober D jr 9 e n, oon olv;, fauet/ unb ^nraV, 
erieuoen ; fo genannt wegen feiner digenfd^aft/ ®äuren |tt Otiben. 
2.) ^Mor, oon x^Q^^: grün; wegen feiner Jarbe. 3.) !Brom, 
»on ß^tS/iog, ®eflanf; wegen feineg fiarfen wibrtgen ^ernd^* 
4.) 3ob, oon toeiS^g, oiolet; oon ber garbe, bie H im gagartigen 
3ttftanbe annimmt. 6.) ® a f f e r ft f f ober {) 9 b r g e n, oon 
v6to^, SßafTer/ unb yevvdta, ergeugen. 8.) ©ticffloff ober 
91)ot, 00m a privatlvum unb CW> Seben; wegen feiner (Sigem 
fc^aft, (ebenbige 3Befen )u erflicfen. 13.) @e(enium, oon 
aeX^rtj, ttt SKoub. 17.) S^romtum, oon x^^/^^y %Axbt; 
fo genannt wegen ber f<4onen Serben einiger feiner @alie. 
18«) U r a n i u m, oon od^ardg, ber i)mmtl 19.) (B a n a b i u m, 
oon Sanabid, einer feanbinaoifc^en @ott6eit. 20.) ^oipbtin, 

ttn juolvßSaira, S(ei. 22.) Xitauium, oon r^Tctrogy Stait 

23.) C[ ( u m b i u m , oon €o(ambia in $(merifa , wo eg iueril 
entbecft würbe. 26.) Sit^ium, oon X£&og, @reitt. 2a) @troiu 
tium, oon ©trontian, einem £)rte in ®4ottfanO/ wo ei luerft 
entbecft würbe* 30.) Barium, oon ßa^vg^ f<bwer* 31.) %lu» 
m i n i u tot , oon aiumen , <tt(aun. 32.) ® ( u c i n i u m / oon 
yXvxvg, föf ; «»ou Uttt ©ef^macfe einiger feiner @a(ie. 52.) IRio* 
hinm, oon ^6Sov, Otoi$, oon ber garbe einiger feiner !Rifd)ungem 
53.) 3 r i b i u m, oon ?e<$> dtegenbogen, oon ber SKannigfaltigfeit 
ber 9axf»n, welche einige feiner @a()e annebmen. 54.) Dtmium, 
oon oa/uij, @eru(^; oon ttm ftaxUn @eru4e einiger feiner 
SRifc^ungen. 

!Bon benientgen Stoffen^ toelc^e bai Serbrennen 
ber ^bxpex t)ermitte(n* — 2)ie fftnf erjien ©tojfe, 
@atterfioff^ S^Ior^ 93rom^ 3ob unb ^(uor^ mmittetn 
bai SSerbrennen ber ^bxpex. ®te l^aben einige Stgenfc^aften mit 
einonber gemein / obgleich fie in anberer i^inftc^t, unb befonbert 
^inffc^tlic^ i^rer ((^einbaren relatiben SCBi(^tigfeit im ^avAijciÜt 
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bn 9latttr^ fE^ fe^v Mtt nitaitber imtarfd^ribot 6ft fttb Umniß 
tminütttit burc^ ba^ Streben^ baö ffe irigett/ ffc^ itic^ oUetii mit 
emonber^ fonbem aud^ mit fafl dSkn anbeten Stoffen tt>e(cf|e onf 
obiger £afe( unter t^nen Men^ }tt Mrbtnben; mtb i^re Serbinbnng^ 
befonbrr^ bte bei ®auerfioffied , tfl getoö^nltd^ mit emer fl&rferen 
ober fc^mäc^eren 98&rme^ unb iid^ttdnttoidtbmQ Mrbunben/ rnib 
erjengt bte wo^Ibiffannte (Srfc^ung/ toelc^e bad Serbrennen 
genannt loirb. 

(1) Z)er ® a tt e r |i f f ifl einer ber fe^r U)entgen ®mnb(lo{fe^ 
bte in ber Statur in ®a^gefiaft borfomnten. 3n btefer %&tm 
ftnbet man üfn in ber gett>&^nß<f|en 9uft enthalten / ton mMtn 
er nngefl^r Vs au^mac^t* I93ei bem gegento&rtige» 3ttßanbe 
ber SQelt barf ber ®auerjioff bteDeid)t cdi eine ber »nc^igfien/ 
100 nic^t atö bte n^ic^tigfte ©ubilanj in i^r betrachtet toerben» 
Z)ttr(f) feine Steigung/ mit anbern Stoffen in JBerbinbung }tt 
treten / tt>irf t er befianbig auf iebed Z)ing unb Mr&nbert ei. Set 
bei meitem größere Sl^eil ber mineralifc^en ^drper^ meiere bie 
(Srbf rufte bffbeU/ ent^&It me^r ober n)eniger Sauerfioff^ unb in 
aUen ^flan^en unb Spieren ift er M conflituirenbe^ (Element 
^orl^anbem Aurj^ bie ®genfct)afiten bei Sauerflofe« machen 
i^n )U einem (Elemente unb untergeorbneten Slgen^ ber toidj^ 
tigfien Hvt; mä^renb bie {a^KofeU/ in ber Statnr }u beobac^ 
tenben Sfnorbnungen / bie Sßirlungen beffelben )u ftc^erU/ }tt t)er^ 
meinen ober einjufc^ränfen / loirfKc^ auferorbentb'c^ f[nb/ unb 
uuiioeibeutige 93ett>eife ^on bem platte geben ^ ben ber große Ur^ 
^eber ber Statur bei aUen feinen Herten an ben Za% legt fßm 
einigen ber loic^tigfien biefer Slnorbnungen noerben toir fpiter 
Gelegenheit f^ahen^ )u fprec^en ; bie merfwurbigfie unb intereffaUi^ 
tejle berfelben mag jeboc^ ^ier erto&lHt toetben , jugteic^ aU evxe 
(Erläuterung ber obigen 93emerfungen. Sie Statur unb ber 9Re^ 
c^ani^mud ber %nnKXm, bei Slt^mend tt)irb anber^too feine (Er^ 
Karung ftnben; fiir unfern bortiegenben %(oeA ifi e^ ^inreid^enb^ jn 
bemerfeu/ baß^ mittelfi einer compKcirten SSorrid^tung^ bcA Sbtt 
bttr(^ bie Sungen getrieben xoixb, n)o ei bem (Einffuffe bed Sauere 
flofg in ber Ktmo^p^&re aufgefegt i{L %xA wA nnbegreif^ 
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Stücffic^ auf btf f&nftige @(f|&|)fung organiflrter fBk^n, i)at ber 
gro^e 93aumeifler ber 9Se(t e^ fo gefugt/ bof btefe^ ^rmjq) öt 
einem gasartigen 3ufl<tn^e auf ber £)berfla(t)e uufereö SrbboO^ 
eriftircu fottte. 8ltt ©r 5C^iere fc^uf, mad)te Cr fle in iffxtt 
€rijieni abhängig k)om @auerflo|fe; aber dt erreicht feine Slb^ 
ffc^t/ nic^t inbem er biefed ^rinjif) na(f> feinem ^lane fid) tUftm 
laßt unb feine !pl^9f[fcf)en ober fonfligen @igenfd)aften Der&nbert/ 
mi)t, inbem (Sr ed t)om SBajfer ober, jonil einer ber unja^Iigen 
Serbinbungen/ bie ei eingebt/ ab^&ft^ \oa€ S^m^ nac^ unfern 
unbottfommenen Segriflfen, feidfter gewefen tt>&re; fonbem, wie in 
btrSlbffdit, feine Wtadjt unb feinen 3tt>fcf ju offenbaren^ binbet @r 
fl(f> (Irenge an bie merf)anifcl)en unb t^emifci^ert €igenfcf)afien be« 
©auerjloffeS unb ricf)tet feine funftigen SBBerfe nac^ biefen (Sigen^ 
fi^afren ein. 2)eS(|aIb ijl bie ganje fitnfUid^e unb fd)&ne $in^ 
rirf^tung ber animalifc^en 9lefpiration augenfcf)einlicf> mit SRörfffcf^t 
auf bie Srgenfdjaften iei ©auerfloffed in ber atmoöp^äre ent^ 
n^orfen unb auSgefuf)rt; unb ijl fo eine^ ber fcf)Iagenbften Sei«^ 
fpiele iJOtt-ber 3tt>ecf magigfeit, mld^e un« überall in ber SRatur 
entgegentritt 

(2) Da« 6 ^ 1 r ijl in feinem urfprängridjen Suflönbe ein 
&ai / ba« aUe mecf^anifdjen @igenf(f)afren ber gen)o^nti(l)en ^uft 
bef?|t/ aber in biefer gorm nie in ber 3latur t)orfommt. di ftnbet 
f[cf> jeborf) in großer ÜRenge in einem Swflanbe ber 5Berbinbung, 
ani tt)eld)em e« burc^ d^emtfd^e ^röjeffe leidet gewonnen »erben 
fann» Sfm ^aufigften erbaft man baffeCbe ani gemeinem Äodifalj/ 
in njefdjem ei im Ser^ältniß i)on ungefaf^r ^y^oo entljaiten i% 
SWit beut ©auerftoffe t)ergfid)ert , ijl iai (Sblor in tJiel geringerer 
aRenge t)or^Änben unb bieBi[cf)t untt)irf)tig; ei fragt ffd^ aber, 
ob bie gegenwärtige Orbnung ber ©inge obne baffelbe befielen 
f Bnnte. 3?e^men wir einmal iai gett)ol^nlid)e SSeifpiel iei gemeinen 
@alje6 unb betracfiten bi? allgemeine Verbreitung biefer ©ubjlanj 
burd) bie SRatur — toai märe bai ÜReer o^ne baffelbe/ ober tt)ie 
fbnnten Xijiexe ohne baffelbe be(Iel)en ? ©iefe unb bie gahltofen 
anbern SBBirfungeU/ n>eld)e jene fd^agbare SWifrf)^ng mefir ober 
Weniger hervorbringt ober auf ,bie ffe ßinfluß l^at, mn^en wir be^ 
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tx^ti»f bam \ii>etbtn wix mi dttett Säeffdff tuttwtt wuiteilt 
tsßnm , n^c^e ^oKe ba« ®^x m S^^^it ber Xomv f^elt 
93ebenfen noir anbererfeitö/ ba^ ba& S^Ior^ uxtm ei. otii 
feittem Bufi^be bet SBerbmbimg getttffen märe uttby n>te ber 
@auerjlof > tn ©oigeflalt erijltrte/ ergantftrtett Sefen t>er# 
bfxWä) fem ttmrbe/ fo tritt und ^ter ein fc^Iogenber 93ewetö 
für baö SBor^bfitfem emei B^ecfö eittge^en, tnbem bte 
jQuattt^ät unb bod t>erl&mbenbe SSennögeit jenei ®toffd gerabe 
fo eingencf^tet \^, baf ei im B^ßattbe ber SSer^ittbuttg Jbe^rrt 
im$ ^iebitrc^ alte feilte l^eilfamen ©gettfc^afiren bel^ält/ ol^ne 
bte fc^Itd^en n>irffam n>erben ju (äffen« . 

(30 Doi iSrom nnb (4) bai 3ob fniben ffc^ t)or)igIid^ 
im ©eewaffer unb v^ @eef)robu0en« @ie fd^einen in fe^ ^ertn^ 
gern SSerl^ottniffe nnb fieti nur m Buflonbe ^ber SSerbinbung 
)oor^anben ju fein. Skii S3r om erfdi^etnt ui^er ben ^tsB/^v» 
Itd^n Umfitibtben atö eine brannrol^e $(äfilgfe|t mit einem fei^ 
jlarf en nnb »tbrigen ®emd|e. 2)ai 3 o b ifl ein fefler fr^flol« 
rifirter S^hrpu, ber fic^ bei geringer @r^ö^g ber Stem|>eratttr 
in txxm fcf^önen/ ^ei((l^6(aiien X)ampf t^erflüc^ttgt Dai S^rom 
nnb bai 3ob finb beibe m '^tn @%enf(^aften b^m @^lor <U|n^ 
(id)er/ a(i bem ^duerftof / n>iett)o^ ffe f^ n>efent(if^ ioon 
beiben nnterfd^eiben ; ihr bälgen im ipani^a(te ber 92atur ifl 
giitnilic^ mtbetonnt 3n neuerer Beit ifl jebod^ boi 3ob bnr<i^ 
feine mebicinifd^en Sigenfd^ften fel^r bef annt geworben« 

(50 2)ai Jjruor« Dai SBor^bcnfein biefei ©tofffi ifl 
mel^r nur ooranigefe^t, afö bewiefem (8r finbet fid^ DorjögKc^ 
im glu^fpatlj m SSerbinbung myi Äaff. Sn biefem B«fl<«tbe 
fcfieint er unfd^blicft / entbnnben n>irft er aber ali fel^r gefölir^ 
KdE^ei ®ift. ®ne feiner bemerfeniwerti^eflen Sigenfc^jien ifJ> 
bafi er ®(ai jerfrif t 

Sott ben fäuerbateii Safen« — SBBir fonwnen jelt 
m eine ganj anbere ^offe t)on @ir6ßan)en / k)on benen . t)ie(e^ 
ftott bei SSermogeni f bai SBerbrennen anbcrer ©ubfiat^en ju 
nnterfh't^en , ffcft^felbfi i)crbrenncn laffen* Son i^rer ©gen* 
fcf^aft^. meifleni @änwt )u biCbeU/ n>enn ffe mit ben ®tofen 
ber eiipten ^(afe in SSerbtnbung treten J^^t fie Dr. £^omfon 
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f&uerlftare Safen (addifiable bases) genmtnt. (H fbtb 
iiftet 17 f mtb bte etfle unb irieMdft tt>t<f|Hgfle / bte nmr ju be^ 

(60 ©er ©affer jloff, Dtefer ©tof erf(^emt m fetttem 
urfyrängltc^en Buflaitbe atö ein ®aif hai aUt mei^ani^m 
QHgenfcfiafren ber gcn>&()ttric^ett inft bejibt 3tt biefem B^^anU 
tfl er auf erorbentticf^ cnt^mUidj , »itb n>ettn er m\X ©auerfloff 
genttfd^t iittb biefe SRifdymtg ber äSarme auögefe^ n>irb/ fc 
berbinben fkE^ bte betbett ®afe )>(o^(td| unb ^efHg nttt ^iner 
lauten <Sry(ofton. Z)ad Slefultat ber SSerbrennung tfl bad 9B a f ^ 
fer* ÜRit ben übrigen Stoffen ber erflen Älaffe böbet ber 
SBafferfioff ntebr ober n>eniger faure 3ufamntenfe$mtgen. (Sr tfl 
ber (etcf^tejle betannte Körper ^ unb entf)a(t bemnac^^ bei gleichem 
Umfang/ tüentger SRaterie/ atö irgenb etn anberer« 3eboc^ 
(ornrnt er vx ber %atur nie getrennt/ fonbem immer nur vx 
Serbtnbung bor/ bei n>eitem <m ^auftgflen mit ©auerflof in 
ber ^orm bon 38affen X)er SGBafferflof ifl bieHeicf^t beinai^e 
eben fo. n>id^lig atö ber @auerflof / n>enig(lenö in l^)ug auf 
organifc^e äQefen / ba er / tt>ie ber (entere / einer ber @runb^ 
floffie tfl/ ^oA benen ffe gebtibet ffnb« ©abet unterfc^ibet er 
ffcfy aber bon bemfeI6en fe^r bemerfltc^ baburc^/ bofl er 
itic^t va feiner urff)rung(icf^ ®efla(t ^jxxa ^eben , ber orga^ 
nifd^en SEBefen nftt^ig ifl/ xnelme^r vx jener xx\i bem ?ebett 
ber a;^iere/ »enn ntdfit fogar ber ^flanjeU/ ffc^ nic^t »er* 
tragt; nnb biejenigen Sigenfd^afiten / n>eld^e er alö ©runb^ 
floff ^cAf fbtb augenfcE)ein[icf| benen / W er atö '^vSixxxmm^ 
fe^ung beff&t/ b* ^ feinen (Sigenfc^aften afö ffiaffer/ auf^ 
geo!pfert n>orben. 2)ef ^a(6 6en>unbem U)ir mit Siedet bie g(n<f^ 
{id^e SInorbnung ber ^Vico^^zti 6eiber @runbflof e / n>e((^er gu 
^olge ber ©auerfloff t)orI)errfrf^t ; eine Stnorbnung/ bie ffd^ burc^ 
leine anbere SSorauöfe^ung genügenb erftaren läft/ aK burc^ 
bte eine^ 3tt>e(f e^ ; benn jebe anbere Urfadie / {. S3* ber 3i<f^/ 
l^&tte eben fo gut ein Uebermafl be^ SBafferfloffeö ober irgei^ 
ein anbere^ SBer^altnif ^er))or6ringen tinKmn, nur otter äQa^r^^ 
f(^einß(^feit nad(| nicf^t ba« eben erfosberßc^e. Z'^t%t xx^ 
nod^ bemerft toerben / bafi biefem gegenfeitigen Ser^oltniffe beS 
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Satter^ tmb 9Bafl^»tM& ^ imfmt (Srbe^ me^r ftC« t)teaetc^t 
irgenb emer onbent tttitergeorbiteten Urfad^e f bte gegeiiw&ntge 
Drbnimg ber Dittge t^ren Säeflatib t>erbmtft« S)etin bte Sßer^olt^ 
»tffc bicfcr @rmtbjbfe fitib fo glücffic^ getroffen, itnb bem gu 
^o(ge alle bte jo^retc^ ^trf ungeit , nrefd^e )Don t^tten ah\)iax^ 
gen, fo fefl befUnimt, baf cui^ etner tnnent Utfacf)e ferne xotf 
fentlid^e Seronbentng an trgenb entern ^kfixU t)orge^en tonn; 
fonbeim xottm \z eine Seränbenntg ®tatt foibet, btefelbe tum 
anflennt 6en>ei^fleKtgt toerben ntn|l. 

C70 2)er ^o^Ienfloff tpt eine m i^rent getD^^nftd^en 
Sttflonbe fo (efonnte Sntflangy bafi er feiner befonbem Se* 
fc^eiiuttg feebarf^ Sn feinem fr^flöttifErten nnb reinen Swft^nbe 
bifbet erbenX)iantant, ben ^&rte^n nnb glängenbften $»tf 
pet in ber ^otur, jngleidE^ tiat^ ber aitf aUenblten Seif^kle tstoit 
ben 98t«fnngen, toddjt bnrcl^.bie t)erf(^iebenen' älggr^galiottf^ 
weifen i)on 5KoIecuIen berfeI6en SKoterie ^ett)orge6rad)t »erben» 
J)er Äol^tenjloff f ann ^UUäd}t me^r aK irgenb ein anberer fnr 
m ®mnbelemcnt ber organifd;en Sßefen angefe^en werben» 
Die^ tfl befonberd b^r %aU bei ben ^fltonjenfloffen/^ weW^e i^en 
eigent^itntKcf)en ß^aracter wefentfidf^ tem Äo^fenfloffe üerbonfen, 
fo wie i^re nnenbKdie 9RanntgfaItigfeit feiner grof eren ober gei? 
rtngeren Guonrttät ober bem mobiflcirenben ©nflnjfe be^ ÜBojfer^ 
nnb ©anerjioflS , ber 6etben anberit Stoffe , mit benen er wc^ 
bmtm ifl. ©fcirf^en €inf&tf nbt ber Äofffenfloff anf bte anfc 
matiiid)m ©ubflangen; feine 98trfmtgen ffnb jebocl^ tot^mtUdf 
mobiftcirt bnrc^ bie Gegenwart eiltet anbem ^rnnbetementd, 
ba^ nnten nä^er betrad^tet werben fott» dt tonmt in f einen wc^ 
f^iebenen ©ejlaften in beträd^id^er ÜReng^ oftif ber ©rbober^ 
fttcfie t)or , bei weitem aber nic^t in berjew'gen , wie ber Sauere 
jloff nnb aSafferfloff* ^tuf er jener Serbinbnng mit anbem ^of^ 
fen , in welcher er in organifcf^en ©nBjlanjen erfc^tnt , jtnbet^ 
ffrfy ber Äol^fenjloff in befonbem ©egenben audj beinal^ rein 
in großer SKenge, in ber wol^fbefannten gorm ber <Stein^ 
f ^ I e ; in mit größerem SSer^ättniffe aber f ommt er in SSer^ 
binbnng mit ©auer jloff* in ber ?^orm öon Äo|^Ienfänr,e tot. 
^iefe^of)(enfänre b^bet mit bem ^a(f bie gemeine treibe 



nnb ben JlaKflein/ gwet ber l^&ttft^lfen fSlttteraltnt in ber 
SRotur *)* 3n fernem tttf^wrtltigßd^en 3apa«b€ i^ ber ^t^Ien^ 
ftoff eittc fe^r tr&gc ©ttfcfianj , tüeld^e fel)r .f(^tt)er burc^ orgfl^» 
ntfd^e aöefeti oficjrt wirb ober btefe afficirt; mit fSk^et^ imb 
®auer{iof jebod^ Utbtt er fel^r wtrffame gatottge 3uf<t^niett^ 
fe^ungeti, »elcl^e Stetere, bte boritt at^meii/ foflWc^ erjÜrfett* 
SDtefe SStrfuttgen ».erben ^ber bnrc^ ein fd^^ned SRtItet t)er^ 
^bert/ Joon »tiefem wir weiter unten reben »erben» ^fur je$t 
ntag nur benterft »erben ^ ia^f obgtetcf^ bte ^fanrntenfe^mig 
t>on Äöt^ten? unb ®c(uerflof (bie Äotjtafoure) , burc^ unjä^Kfle 
^}efe befianb% in ungeheurer SRenge erzeugt n>trb, btefelbe 
ffrfi bocfi bwtd) ou^gleidE^enbe Wttcl eben fo fc^nÄ »iebtr 
t)etjef)rt; fo bafi bie 2ltnio«|)i^are , »efd^e o^ne biefe Borforgc 
roalit^d^mliö^ ganj nttt ^o^(enfäure ongefuKt unb fät b<tf 
anintalifdie itUn tbbttid) »äre^ nur fd^ac^e ®pwttn wn 
berfetben entf^Mt 

(80 Der ©ticfftoff (azote), md) (Salpcterftoff 
genannt, ijl einer ber fe^r »entgen ®runbftoffe, »elc^e in ber 
difttur in uuüerb^nbenent Buftonbe loorfonimen. dt biCbet m^ 
#ef&l)r %^ ober *Vioo ^^ im^ntidfm ftift, inbem bai 
Uebrigg ^au^lfäd^rt<t| au6 @auerfloff befiet^t; ©einent gtdfiten 
^tüe mai) ifl er auf bte 9(tntod)>i)äre ober auf antmal^ 
@abßan}m befto^änft/ ^n benen er ein confltotrenbe^ ditf 
ment bilbet: mit ^tnera(ten loerbinbet er ftcf^ nur »enig. 3m 
tetncn 3n|i^be ißt *er @ätffloff bur(^ feine Ufgatitoen &amf 
fcl^aften bemerten^»erti^ , b. 1^. iutd) bie ® cf^wierigf eit , mit 
weidftt er SSerbinbungen eingebt @r ifl meber .k)er6renn{t<^/ 
ntxi) unterl^äft er ^ai Serbrennen / ifi loeber fauer, noc^ d^ 
-'''--■ ...-— ... 

*) Um einen SBegrif i»on bem ^er^ftntffe su geben , in wef^em 
a^ Nr jto|»(en{^of in i»^rf(i)i«benen getod^Hc^en ©ubflanien fiit« 
^et, ma^ bemerkt »erben, bat ein ipfnnt 5lo|^Ie in etw(i4 
VMix aU amei ^funben Sucfer ober Sttxt\m€\il, unb in ac^t 
^pfunben 5^arto|fe(n ober ^alfiletn entbaUen ifl ; fo ta^ ein SBerg 
oon ^a((flein ben wefentlic^en ©runbfloff oon einer wenigflenö 
eben fo großen ^a^e oon Kartoffeln unb oon einem Salbe 
enti^äft/ ber oieU foliber Ser^e oollfommen bebe(fen mürbe- 
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f0lini(d), 6ef[$e toeber ©efd^mäcf, itoc^ ©entc^/ nodE) ^erbinbet 
er ftd^ unmittHbax mit trgenb einer ottbem befoitttten @u6^ 
floti)* äßenn er jeboc^ burc^ ein befonbe«ed 9Serfai}ren mit 
©auer*«, SEBafers« ober Äo^Ienpoff in SJerWnbung aebradjt wirb, 
fo bilbet er einige ber iDirffantfien Sufammenfe^ungen / bie n>ir 
fennen. ü)iit ©auerftoff ^tmi^d^t bilbet er, »ie fdjonbemerft> 
bk atmo^p^orifdie Suft; mit ©auerfiof t^erbunben iai 
©(^eiben>affer/ bie o^enbjie aSer ^(iiffigfeiten; mit SOBaf^ 
ferfiof )oerbunben :ba^ fl&c^tige Saugenfal} (alcali 
volatile) ober bai ^mmoniaf, gleichfalls eine wirfforne 3^ 
fammenfe^ung/ jeboc^ ^on eiitgegengefe^ter Statur; mit ^o^Ien^* t 
wnb SBafierlioff öerbnnbenbie ^Berliner SSIaufänre/ 
bai tobtrid^pe ®ifr, »elc^ed erifKrt* Der ©tirffloff fann aii 
bai d^oracteriflifdie &ement ber onimolifd^en ©ubflanjen nnb 
otö bie Urfacf^e i^rer eigent^itmlic^en S3efci)afen^eit betrachtet 
werben ; in biefer ^infic^t i|l er bemnad^ ein fe^r n)ic^tiger ©tojf. 
Ueberbiefl finb bie oben ertoo^nten negotit^en Sigenfc^aften bef» 
felben augenfdfieinlicl^ nrfprünglictier 5lrt nnb fct^einen mit fRüd^ 
ftd^t auf (unftige @c^öt)fungen gebitbet )u fein, n>elcf|e i^nett 
forgföltig unb fbrenge angepafit ftnb. äBoren )* 93* bie @igen^ 
frf)aften beS ©ticffloffiJ feine negatii)en/ fo tonnten and) bie 
feiner »id^tigjlen 3ttfammcnfe$ung / ber atmoS|Jf)ärifc^en ?ufl:, 
feine fold^en fein , fonbem biefe »are fauer ober alfaßnifc^ , ober 
l^ptte ^arbe ober ®eruc^; (auter Urnftänbe, t)on benen jeber' 
mit ber gegenwärtigen £)rbnung ber Dinge unt)erträg[i(i^ toare. 
C90 Das S3oron unb (100 bai iBHicinmf bie jioei 
nacf) jien ©ubjianjen , bie öon unS gu betrad|ten jinb , tjaben 
itjxen Flamen t)om Sorar unb silex (ÄiefeO/ ben SRoturpro^ 
bucten , mit »eldden ffe i)erbunben »orf ommem Der 93orar ifi 
ein fqljige« ^robuct, bai ^auptfadfilic^ in gewoiffen Seen in 
^ibet unb Sf|ina gefunben wirb* *DaS S3oron, feine ©runb:* 
läge unb ani bemfe(ben gu gewinnen/ ifi ein gerudS^ unb 
gefd^matfrofeS bunfelbrauneS ^utoer, baS bei einer Zem^ 
pexatnx unter ber 3totf|gIft^^i$e fid) entjfinbet Die fo mit 
©auerjloff gebilbete Serbinbung ift bie Sorarfdure. ^ai 
Qüicium ifi bie ©runblage bei ^iefefö ober gemeinen ^euer^ 
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fieitt«, eitte« ber ^äuftaflen üRttieralten in bcr 3l0twt. (H 
ift ein braune^ ^ufocr, bai äußerlich bem »oron fe^ 
atltilid} iinb xintct gen>tffen Umflänben cbenfatt« entjunbRd^ 
tjl. T)nxd} SSerbrennuttg ttxhinbet ei ftc^ mit ©auerftoff 
«nb wirb m Ätefel t)ertt>anbelt Da« SSoron unb ba« ©u» 
Kciurn fommen in ber SRatur nidf|t an unb för fidf^ öor, 
fonbem »erben burd^ nniftänbfirf^e d^emifd^e ^rojejfe nnb nnr 
in ffeinen Quantitäten erbaften. @ie fcfieinen in i^ren Sigen«^ 
fcf^aften bem ÄoJ)f en|ioffe , unter allen einfad^en Äör|)em, am 
näd)(len ijerwanbt ju fein. 2)er Sorarfommt nur in fe^r ge»' 
ringer Cimntitht Dor , unb fein SRu^en im ^anitialte ber !Ra* 
tur ifl nirf)t befannt Dagegen ijl ber Äiefel ein fe^r »idjtige* 
^robuct/ unb feine ^arte^ Unauflo^barfeit unb anbere (Sigen^ 
fc^aften ber ^rt ntac^en it)n auf eine ben>unberung&tourbtge 
9Beife ju bem Sw^cfe geeignet, ben er in ber 5Ratur erfüOen 
foK/ nämfic^ g(eid)fam bie ©runbfage unfere« Srbförper« )u 
bifben. @r fönnte alfo flicht weggenommen »erben, ol)ne baf 
iai ©anje jerflört würbe» 35er Äiefel ftnbet ffdj in fleinen 
Cimntitcitm and) in ^flanjen unb $Cl)ieren, bocfi ijl er nirf^t, 
»te ber SBBaffers^, ©auer^, ^oifkn^ unb ©ticfjloff ein conjli* 
tuirenbe« Clement ber organifcfien SBefem 

(110 Der ^^ö«pf)or ifl unter ben gewö^nKc^en Um^ 
ftänben eine blaß «^ ambrafarbige ©ubfianj, bie bem SBac^fe 
abnlicf) f[el)t , jebodE) fo außerorbentlidf^ t)erbrennlidE^ , ba^ ffe m 
freier ?uft nid^t erwärmt, ^iei weniger gefc^moljen werben 
fann, o^ne fogleid^ geuer ju fangen: bai ^robuct ber fSet^ 
brennung i|l ^^o«<)l)orfdure. Unter biefen Umftanben fommt 
ber ^^oÄpl^or, toie ffd) Teidjt benfen läßt, in ber SRatur nid^t 
rein t)or, fonbem wirb erjl burd) efnen umflänblic^en ^rojeß 
ani Derfd)iebenen ©toffen, mit benen er ijerbunben ifl, ge^ 
Wonnen, j. fS. ani Äno<^enerbe, ber erbigen ©runbtage 
ber SÖ)ierfnod)en , unb ani anbevn faljigen 3nf^ntmenfe$ungem 
Sr finb^t and) im 9Kineralreid|e in gewiffen ©egenben in 
beträd^tlic^en S:inantitaten , ob er gleid) im ®anjen nid|t fel^r 
häufig ifr @r ifl ein anbere« fdjbne« Seif|)iet t)on ©toffen, 
bei weld)en ber S^ed bei - ©c^öpfer« me^r auf bie (Sigen^ 
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fc^af^eit ber Bufammenfegung / afö auf ben ©rmtbflof fe[6fl 
gmc^tet war. Der p^o^ip^orfaure Äaff ober bie ^noc^enerbe 
ifl augenfcf^efnlic^ ber ^paffenbllc ©tef für ba* Änocfjengeruile 
bedSC^ier^/ unb bemgemäß fd^einen bie @igenfc^aften bc^ ©runbs» 
floffe^ benen biefer 3wf<^t«wenfe|ung geopfert »orben ju fein* 
SBeber Äalf in SKafle fefbil, noc^ irgenb eine feiner ntmercu 
Kfd^en 3Mf<i«^wenfe|ungen ijotte tootfl ein conflituirenbe^ Sie«» 
tnent einc^ lebenben organifc^en 2Befen^ abgeben fönnem Seß^ 
f^alb beburfte ei eine* t)erbtnbenben ^eiinm^ ober 9MitteIgIiebeg/( 
bai bie Organifah'on mit bem niinerafifc^en @r«nb(loffe öer^ 
bänbe, unb biefe Stbffd^t erfüllt ber ^tjo^ptjox auf eine bewun«« 
bentdtt)ürbige ÜBeife* 2)emgemä|l fe^en wir , baf bie Organi^ 
fation burc^ biefen öermitteinben ©tof mit bem Äaff in ben 
St^ierfnod^en in Serbinbung txitt , unb bief eben fo f eicf|t , tt>ie 
in anbem 5£^eilen i^red ©9flem^ : »äl^renb bagegen , tt>enn ber 
^^o^p^or f e^Ct, (tt)ie in ben 5Kufd|efn unb anbem SIbf agerungen 
öon foljlenfaurem Äatf) , ber f ol^lenfaure ^M »eber^ ® efäße 
p^ren fanuy noctj überhaupt ein S;i)eil be^ Organismus ju fein 
frf^eint Slufer biefen, giebt eS norf| anbere tt>icf|tige SSerric^s? 
tungen, »etc^e biefem ©tofe inberanimafifrfien 5Ratur julom«» 
men, unb t)on benen tt>ir unten Oefegen^eit traben »erben, 
einige ju erwähnen* 

(12.) Der ©.(^»efef. Diefe »o^f Manntt ©ubflani i(l. 
ewie ber fe^r wenigen, »efd^e xn ber 5Ratur rein Dorfommen. Der 
@<i^tt>efel iil tin fef^r f^dufiger unb, »ie eS fc^eint, ixn S^occA^^ 
i^alte ber SRatur fel)r »iditiger ©tof , ba er nicf|t allein ixa 
ÜWteeralreidie in großer STOenge Joerl^anben ijl , fonbem aucfi in 
größerem ober geringerem 3Serf)aItniffe in fajl äffen animah'fdE^en 
unb in öieren öegetabififcffen ^orpem tjorfommt ^tin SRugett 
ili jebocf^ hi& 'yt%x norf) fe^r unöottf ommcn auSgemittelt. SfBenn ber 
@df)tt>efel ftct^ mit SÖBafierlloff i)er6{nbet, fo bifbet er eine fef|r 
gefat^riicl^e SKifd^ung* ©eine Sßerbinbungen mi ©auerfloff geben 
im 5lffgemeinen eine ©aure, tt)elcf|e in if^rer concentrirten ®e^ 
(laft fe^r wirf fam , jebocf) nid^t giftig ijl* 

(130 Das ©Henium, bie nod^te ©ub|lani, finbet ffd^ 
m fe^r geringen ^noimoXUxxi , ^auptfac^Iid^ aber vn Serbinbung 
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mit ©d^wefer, bem ti ixt fernen ©gettfc^afirett ettoa^ ifjuUif) fjl, 
ober e^ fc^etitt Dtelmef^r ba^ ))er6mbenbe ®(teb }n)tfd|en bem 
©c^wefel unb ben ÜRetaffen ju bifbem 2)er Kuweit be« ©e^ 
lentum^ im ^auiijalte ber 5Katur ifl mbetannt ; »ir »erben 
jebocfi fpäter ®efegen^eit ^aben, t)on feiner S^fammenfe^ung 
mit ®ajfer jloff ju reben , »erd^e nod) jerflörenber i|i / ali bic 
Sttfammenfegung be« ©rffwefeK mit biefem ©toff» 

(140 2)er 5(rfe nif ifl im reinen ^nUani^ ein ÜRetottoib 
ober eine unt)ottfommene metattifcf^e ©nblianj, »efdje auf erlief 
Diel 3lel^nfic^f ett mit polixtcm Stalle f^at. 3n feiner befannteflen 
^orm aK tt> e i ß e r Strfenif ifl er mit ©auerflof \)er6unben unb 
bifbet eine^ ber töbtK(f||len @ifte* @r fommt in gewijfen 9J& 
«eralien in beträdfitlic^er SWenge Dor, fc^eint jebod^ in jeber 
gorm mit bem organifcf^en ?eben unt)erträgfic^ ju fein* 

(150 ^ad © p i e ß g I a ^ (antimoniura) fommt gewo^nfic^ 
in Serbinbung mit ©d^wefel t)or; bie S^ammtn^e^nn^ mit 
biefem »urbe. lange Seit für ba^ STOetaff fefbfl gemaltem Stn 
rp inen ^nflanie ijot ti eine brouficf^ ^ grüne ^arbe , unb 6ef[|t 
giemticfi )oid metaHifc^en ®fanj/ fommt ieborfi feften in ber 
SRatur t)on 2)ie SwfÄmmenfegungen be« ©pießglafe« frnb »irf^ 
fame mebicinifdje Slgenjien/ unb einige berfctben »erben <di 
Jold^e ^ouftg gebraurf^t 

(160 2)a6 JCellurium, (170 6f)romium, (180 Uta^ 
nium, (190.aSanabium, (200 STOor^bbän, (210 ber 
SCungflein, (22*)ba« Zitaninm unb (230 Solombium, 
bie ad^t ndd||len ©ubflauien , ffnb ÜRetoße unb »erben meiflend 
burd^ umfläubfic^e ^rojeffe au* feftenen mineraKfc^en ^ro:^ 
bucten gewonnen* 3Die »id^tigfte, unb »ieKeirfft auc^ ^ou^ 
figflc biefer ©ubflanjen ifl baö ß^romium, bejfen Swfammen^ 
fe^ungen, wegen be^ ©fanje^ i^rer garben, in neuerer 3«t t>iel 
für bie Äünfle benü$t »orben ffnb* SOBie ba^ ©efenium, Slrfenif 
unb ©pießgra^ , »erbinben ffc^ alle biefe ^etaU^ mit ©auerfloff 
unb bilben 3wf*^ttttnenfe|ungen / »eldie mondieö ^t>n bem 
g^aracter ber ©äuren an (ic^ tragen* Der 3iu^m biefer ©ufc? 
(lauien im ipauö^alte ber 5latur ifl iii iei^t ganjfic^ unbefannt* 

Son ben alfalifirenben SSafen* — 2D{c näc^flen 
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31 Sixpet fidt Dr. S:^oinfon alfalijlixtn^t Safett 
(alkaiifiable bases^ genotutt/ «Degen üjut (Stgenfc^ofr/ 3u« 
fotttmenfe^utigen |u 6ilbeit/ weM^e metjx ober tpentger ben ^a# 
tocter ber Sttfattett/ ber etilen UntmiH^eilung ^ ober %a^ 
militf btefer brttten Ma^ ber ©runbfioffe i)aben* X)er ge^ 
nannte ©ele^rte I^tt bie a(f oltfirenben S3a^n in fünf $antf(iei| 
m^tttfeiltf beren Benennungen i^r^ ß^araeter ^tnreic^enb 
onjeigen — nimlid) in: adaltfcf^e S3a{en; erbige 93afex) 
f(f^n)er^f(f^me()6are ä3afen; Ieicf^t^f(^me((6are SSoi 
fen; eb(e SRetaUe* 

SBon ben alfalifd^en SJafen. — (240 Sad^Of 
taffiumnnb (250 bod @ob ium (inb bie metoftifdlM^ (Krunbf 
fagen ber )toei mo^tbefonnten oRoIifc^en ^uifUm^n ^otu 
afc^e nnb @i)ta, weldE^e Bttfammenfe^gen biefer SRetoUe 
mä: @atterfiof ftnb. äBegen ber no^en SSem>anbtfc^aft bev 
^etaHifdfen S3afen mit bent ©auerflof e fontnten fie jebo(f| nir« 
genb^ auf ber Dberflad^e unferer @rbe im reinen Buflonbe t)or« 
£affe(6e gi(t aud^ Don ber ^ottafci^e nnb ber @Qba/ berep 
flarf e alfatifc^e (SigenfdE^aj^en fie t^er^inbem / fär ffd^ )u 
erifüren. Sn biefer ^nfufft ffnb bie Sufontmenfe^gen/ rotid)$ 
biefe ^ctüUt mit bem @aner(ioffe 6ilben/ anfaKenb t)ey^ 
fcf^ieben k>on benjenigen^ n)e(c^e fte mit itm analogen 
@tofe/ bem (ätilox, eingel^« 3)ie Bu^men^^nogen bed ^Of 
tafjftmn nnb @obium mit 6^(or (t)on benen bie (e^re iaS 
gemeine @ar{ gie(t) ffnb bemerfendnyert^ biirc^ i^ren ptxma^. 
nenten St^aratter nnb i^r im SStgemetnen geringe^ @t^Hnr 
fui) weiter mit anbem <^örpetn pi t^rbinbem ^itfer i^rer 
mertoitrbigen Steigung ium ©atterflofe^ iiaim boö ^otofiinm 
unb @obium nod| einige anbere feltene Sigenftd^aiiten» JDo^ 
erftere g. 35. ifl fo fei#, baß, wenn e^ fid^ mit ÜBafer »e^ 
trüge /^ e^ auf bemfeCben fd^wimmen würbe; ein Um^onb, ber 
bei einem SRetaile ^oc^fl anfaKenb ifL ^ottafc^e nnb @obd 
f[nb in aOen i^ren formen fe^r wid^tige 6tofe unb augen^^ 
fä)einli(ff not^wenbig jum^SSeflanbe ber gegenwärtigen Drbnung 
ber 35tttge, nnb jwar jur (Sriflenj fowof)I ber mineralif^ett^ 
al«^ ber orgonifc^n SBefen ; be^nberS ^on bm festeren giebt ti 
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tt>entge , tDtlc^ tHc^t me^r o^et toentger tH)n biefeit @to{fni 
enthielten / &onte^m(tcf| )oon ber @oba« Ste ^ottafc^e ftnbet ftc^ 
befoitber^ in ^flanjen^ fommt aber aud^ im tf^ienff^en 
£orf>er t^or^ n»a^venb bad aUgemeine äSor^anbenfein bet @oba 
im t^ierifdE^en ^&rf)er , in bet ^orm be^ gemeinen @af)ed / 6e^ 
teitd ernannt n)urbe unb aUgemein befannt ift 3)iefe 3t[(a(iett 
bieten mt4 ün fdE^one^ S3eif))ie( t)on Sinpaffung an bie ^xot^ hax, 
miiijt jte in ber Statur )u erföKen befümmt fcf^einen. SSären fie 
feße Körper ober bi(beten jte fe(le 3>tf<iinntenfe$ungen / wie 
einige ber k)orf)ergef|enben @tofe/ fo waren fie gänj(cc^ nn^ 
f üi^tg jur SrfitQung ii^rer befonberen SSeflimmung / nn confli^ 
tltitenbe^ (Sfement ber $(u|figf eiten organifd^er Sefen abjngeben* 

(260 ^0^^ iit^iuvxi^ bie metottifdEie @runb(age itt aU 
laßfcf^en ^nbftani iitijia. JMefe lurilid^ entbecfte @ubßan) 
if&U in Hjxm (SigenfdEKtften bie ^ittc )n>ifcf|en ben ^üalim mb 
beti dtben, bie wir ^unädifl ju betradften f^ahtn. ^an t)at fie 
bi^ jelt'in tini^en fettenen 9Rtnera(ien unb nur in geringer 
Onantitct gefunben. 

(270 ®a^ (Salciuntf bie .metottifcfte ©runbloge be* 
Salt^f f mm nur burd^ einen fefir weitCöuftgen unb fc^wiertgen 
^^^9 gewonnen werben / unb f ommt a(fo in ber %atur nic^ 
rein t)or. @d ifi ein wei^ed ^\tbexatfniid)ei SRetoK/ unb lä^ 
^d) buxd) SBerbinbung mit @auerftof Uid)t in ^alt t>erwanbe(n. 
I)tefer wo^Ibefonnte @tof fommt in ber gröfiten 9)Ienge in ber 
Statur t)or/ nic^t atö lebenbiger Stalte fonbem in äSerbinbung 
mit Äo^Icns' unb ©auerfloff in ber gorm üon ^tmtintnt MaiU 
ftetUr SRormor u. f. w« 2)ie grofie äOtc^tigteit bed ^a(fö im 
^aniijaüt ber Statur ifi )u befannt ^ a(^ baf fie befonberd ie^ 
merft ju werben . brauchte , unb wir erinnern ^ier nur an bie 
a^otfadf^e , baf biefe Srbe tine^ ber fe^r wenigen mineralifcften 
f>robuctet|l, welche jTdEi eignen, einen SC^eil lebenber organifcf^er 
SEBefen an^umaiifin , wenig<ien« in einer gewiffen S:inmxXU 
Sie bilbet, wie früher bemerft würbe, miX ^^o*p^or unb 
®auer(ioffbie@runbIage ber S;i^ierfnocf|en, unb mit Äo^ten^ unb 
©auerfloff , bie gonje grenjenlofe SRonnigfaltigteit »on aRuföf^ern 
tmb äJ^nlic^en tSoturprobucten« @o tiefem bie (Sigenfc^aj^en beö 
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St(äB ein toeitevei fc^Iogenbei S(cf)>te( ^m %qHiffttttg mt 
tiMtt befonbem ^wtd. 2)te ^tfct^ungen t)on $ottafcf)( unb 
@oba futb oUe im 9Q(#r fe^r (ei(i)t aufU}d(tc(| unb befi^a(6 
t)orjäg(tc4 gu ontmaftfdE^ ^titffigf eiten geeignet/ in n>et^ 
c^en'fte bnrc^n^ not^n)enbig ftnb. B^r (Sxtflen) ber t)oUfonu 
meneren ^i)iere war jebod^ tin &etii^t ober @Mett not^n>en^ 
big/ unb ba biefe^ nid^t <m& ber anflööltc^ ^ottafd^ ober 
@oba ge6i(bet werben htmtt, fo beburfte ti einer anbern 
minerolifc^en @u6flan)/ xoüdft bie erforberlid^en @igenf(f)aften 
befafi« 92un iß ber ^a(f / t)on beifen 3ufammenfe$ungen einige 
fefl/ anbern pfftg jtnb/ fär biefen S^ei gang befonberd ge« 
eignet/ unb befi^a(6 touxbe er gen>ä^t (iv noirb gu bem 
grecte/ n)o er erforberfid^ i(l/ in einem S^flanbe ber Stuflofung 
gebracht nnb bier in einen fe(ien Körper toertoanbeft; n>a^renb 
burc^ bie gleid^e äBirffamfeit/ wenn e^ nöt^ig itl/ biefer fepte 
Stbtpet «Dieber in einen flnffigen umgewanbeft unb l^inoudge» 
fdjafft wirb* 

(280 2)Ä* ÜWagnefium ijl bie metattifcfje ®mnWage ber 
wo^Ibetannten SRogneffa«' ober Sittererbe. @d folt in feinen ®gen^ 
f(fKiften bem (äalünm atjniid) feiU/ aud^ f ommt eö/ wie biefer ^tof^ 
in ber Sßatur nid^t rein ^ot, wenigfien* nid|t auf ber Dberflac^ 
unferer ©rbe* Dbgleicfi bie SKagnefia jtdi fet>r I|äuftg in ber 5Ra^ 
tur fnbet/ ant^ fe^r oft in ber Sitfammenfeßung ber gelfen 
angetroffen wirb/ fo bilbet fie bod^ nie, wie ber Äa«/ SWafljen 
^on grofkr ^u^be^nung in biefer einfachen SSerbinbung/ b. f^. ed 
giebt feine S5erge öon ^agneffa/ wie e6 beren Don Äreibe unb 
^Hflein giebt lüie ^Ragnefta fd^eint noc^ entfd)iebener/ aU bie 
brei i)or^ergel)enbcn mineralifc^en @ttb(lanjen/ jur Sriilenj ber 
organifcf^en ÜQefen not^nbig gu feiu/ ba e^ Uin eingige^ gu 
geben fc^eint/ in welchem man nid^t Spuren bittet Srbc antrifl^/ 
unb gwor ifi fie meifteni mit ^^o^p^or t^erbunben. ^i)v ytuiien ifi 
jeboc^ weniger einteud^tenb / atö ber ber brei anbern ©ubfiangeU/ 
unb man barffafi fageu/ unbefannt/ obgteicf)' man mit @runb 
annef^men f ann / ba^ fie mit ben iSebentoerridE|tungen ber orga^ 
nifc^en SBefen fe^r enge gufammen^ängt 

(290 X)ad (Strontium/ unb (300 ba«S3arium/ bi^ 
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wetaSifc^m (Srmtbtogett ber p»ti oltoltfc^en (Mm, @ trotte 
txan unb ^axptf ffnb in eimgen t^r^r (ßgenfc^aften mit 
bem Sarctum unb SRagiteftunt^enoatibt; m onbmt mttet^ 
fcfieiben fte ffcfi jebod^ fe^r bebeutenb wx bettfetben* 3^re Ser^ 
btnbungen mit @au€rffa)ff jetgen itodi entfd^tebntere oHaltfc^e 
Stifte f ali hie bei (äalänmi ober SRagneftumd ; be^^atb (miM 
meit fte aucQ/ tt>te btefe/ nur m loetfcfitebenen ^ftanbtn ber 
SSerHubuitg Dot/ am gen>ö^n(tc^|len in ber wit ^o^fenfbf unb 
@auerflof^ ober mit^Bdjtoe^el unb ©auerflof . ^it bem^oH unb 
ber SRagneffa t)erg(t(^en / f ommt bie @trontian ^ unb bie fSwc^* 
dvbt nur frarfam t)or, unb feiner öon teibcn Stoffen f^at irgenb 
ehoa^ mit ber organifdien SBelt )u fd>affen. (Sinige ber SSerttn^ 
bungen beä SSoriumö (!nb tobtKc^e ^ifte« 

Son ben erbigen S5afen* (310 "^ai 9iiuminium 
tfl bie metaffifc^e ®runb(age ber ^tavmexbe, bei d^atactevifti^ 
fc^en JBeflanbt^eifö bed unter bem Kamen 81 1 a u n to^ffiMmm 
ten ®a(jed. 2)ie metaKifcfie ®runb(age fommt ebenfalls nirgenbd 
rein t)or. Die äUaunerbe/ bie 3ufammenfe$ung bei ^iumininmA 
mit ©auerfloff, ifl einei ber l^aufJgften SRatur^)robufte unb mad^t 
einen Seflanbt^eit ber aKermeiflen ^e(fen unb (Srben auf ber 
Dberfltadfe unfered SBBeftf ötper^ ani. %ud} bie t)erf(l^iebenen Slrten 
)s>on S^^oU/ aui benen 93acf (leine ^ S^^fergefc^irr u« f. n). t)er<» 
fertigt n>erben/ befielen iianpt^djüi} <mi biefer (^be/ ttt toer^ 
f(f)iebenen Buflanben ber Steinzeit , fo bafi (fe eine fe^r nu^Ii^e 
unb n>ic(|tige ©ubflanj bilbet. ^Die 9((aunerbe fd^eint nidjti mit 
ber orgonifd^en 96e(t ju t^un ju ^obeU/ toenigfien^ noei^ man m'cf^t/ 
bafi ffe einen notl^n>enbigen @runb6eflanbt^ei( irgenb eined organu^ 
fd^en Sßefen^/ meber einer ^flanje/ noc^ eine^ £^iere^/ audmac^t; 
ffe fte^t aber in beflänbigem Bi^ammen^ange mit ben organifcfyen 
SßJefen unb fcf^eint auf inbirefte SßJeife ju i^rer (Sriflenj fajl 
notl^n>enbig ju fein* I)iefe Srfc^einung ifl fe^r bemerfenöKoert^; 
benn ba bie @rbe nidfi giftig fc^eint, fo »urbe ffe ^wetüdf dtine 
befonbere, wenn aud^ un* befannte, ®r&nbe fo.ganjKc^ wm 
ben febenben Äoripem au^gefcf^roffen* 

(320 2)a« ®tucinium, (330 Yttrium, (340 Sitcom 
nium unb (350 S£^orintum^ bie i^ier näcf^flen ®rttnbfb)ffe/ 
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ffnb hie metaKtfc^en ®rmib(agen t)on ©ubflottjett/ roeldjz man 
gewö^tißc^ ate erbtgc Äorpcr itttadjUt unb Olucinerbe^ 
?)ttererbe, Sttconerbe unb Jd^ortnerbe nennt* @ie 
fc^emcn oße nur fc^r f^^arfam tn ber Siotnr üor^anben ju fein 
nnb fojnnicn 6fod in Serbinbung mit einigen feltenen ÜRetatten 
»on I5ie ©fudnerbe tjot man 6iö jegt nur in bem © tn a r a g b, 
SJer^ü unb dnlia^^ ?)ttererbe unb JC^orinerbe in einigen 
feltenen fci^n)ebifcf|en unb norwegifd^en SUKneraOen, unb 3itcon^ 
erbe in beut SlfterbiamanV ober S^tcon auf ber 3«frf 
ßepfon unb im ^ 9 a c i n t ^ gefunben* 

(360 ^d^ derium iflt ein fe^r menig fcefannte^ üWetaff 
unb iii jefet, jebocf) nur in geringen Cnüxititatm ^ an^ einiget^ 
feftenen SKineralien, bie ftcf| in Schweben unb ®ronIanb fmben, 
gewonnen »orben* . 

S3on ben fc^wer f(f|merj6aren S5afen* — (370 Da* 
€if en, einer ber »ic^tigflen Stoffe in ber SRatur, ijl and) einer 
ber ^äufigflem @* ftnbet fld^ juweilen im metattifdf|en SwflÄnbe; 
meijlen* ijl e* jebodi auf Derfcf^iebene SEBeife öererjt unb fann 
nur burdd einen umflanblid^en ^vo^c^ rein bargejlettt »erben* 
(g* fommt in Keinen Guantitaten fafl in alten öegetabilifd^en 
unb animatifd^en Stoffen, befonber* im fßinttf t)or, obgreic^ 
biefe SSerbinbungöart , fo »ie ber befh'mmte 5Ru|en berfeI6en, 
nn€ gänjricfi unbefannt ffttb* Daö ©fen fann mit ^edjt ali 
baö nit^ficfifie aKer ^üaUe betrachtet »erben itnb atö ba^je^ 
nige, toetdjci "oitUeidit am meinen jur (5it)ififat{on ber 5!Renfcf|en 
beigetragen tfat Um un* eine Sorflettung Xfon feinem Slugen 
ju macfien, bfirfen wir nur baran benfen, toa* bie gofge fein 
würbe , n>enn e* ^pto^lid) aui ber 5Ratur weggenommen würbe* 
5EBa* Keße ffdfi an feine ©teße fefeen in aü ben unjäfiligen 
Ratten , wo e* ien Sebürfniffen . ober ber SSequemfidf)! eit ber 
SRenfdEien bient, befonber* burd^ bie SKenge tjon SBerfjeugen, 
}U wclc^eft e* ba6 Material liefert? Äurj, wenn wir aUci 
jufammenfaffen ; feine SKenge, bie SJrt, roie e* t)ererjt i|l, unb 
bie (Gelegenheit, bie ed fo bem menfcfifid^en ©cfiarfjTnn giebt, 
eö au* feinem ^rje frei ju machen; feinen ^eitfamen ©nflluß 
auf bie ©efunb^eit (wix^renb t)iefe unter ben üWetaffen giftig 
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ffttb); fcefaitbet« feine aujfetorbetirtidEie ©^nribigfeit, feine 2)et*^ 
titit, feine ©genfcf^aft, ftc^ fdjweifen ju laffen, in ©ro^I 
t)er»anbeft ju »erben «nb in biefer ©ejlaft jeben beliebigen 
@rab t)o» ^ätte aniuneJ)mcn; feine ntagnetifdien Sigenfd^af^ 
ten u* f. »♦ — »enn wir atte biefe Umfianbe betrachten , fo 
ntüffen wir not{)tt)enbig biefen mannigfaltigen 5Ru^en mit Danf 
anerfennen nnb ba^ Sifen ni# nur aK ben ©toff betrachten, 
»eldf er eigen« ium 5Ru|en be* SWenfcf^en befiimmt »urbe , fon«* 
bern and) ate ba^ SGBerfjeug, burd^ bad er bie üöeft erobern 

_ nnb bel^errfd^en nnb feiner augenfc^einfic^e'n SSejlimmnng gemoff 
^d) inm ^erm ber ®(f|ö^)fung madjen foHte^ 

(380 25a« SKangan t^at in einigen feiner ©genfc^aften 
SleJ^nlid^feit mit bem Sifen* @« wirb burd^ einen «mflanb^ 
KdE^en ^rojef au^ feinen (Srjen gewonnen, ifl jebod^ in biefer 
©eflaft wenig belannt nnb benngt @« finbet fic^ in Keinen 
Quantitäten in gewiffen SDlinerafwajfem nnb einigen wenigen 
animali^iijen ^robucten. Sie Serbinbungen biefe« SKetatt« mit 
©auerfiojf werben in ber Äun|l beniijt , aud^ iief)t ber g^emifer 
ben (Sauerjloff, ben er ju feinen SBerfud^en bi^audf|t, ^auftg 
an^ SDianganerj* Dbgfeid^ weit verbreitet, ift ba« 9Rangatt 
bod^ Uin fe^r J^äufige« aWetalC, wenigllen« in SBergleidE^ung mit 
bem Sifen; auc^ i(l fein 9lu^en im ^an^i)aitt ber Watur augen^ 
fdf^einfidf^ öon weit geringerer äÖic^tigfeit* 

(390 ®er Elidel unb (40O ber Äob alt ffnb jwei 
aWetalte, He in einigen i^rer 6igenfdt|aften 2le^nlirf)feit mit 
einanber I^aben ; auc^ trifft man itjte Srjc in ber SRatur ^aufig 
joerbunben am SSemerfenöwert^ ifl e«, baß man beibe, meiflen« 
mit ©fen t)erbunben , in benjenigen ^öxpexn jtnbet , weld^e 

vi^ie unb ba ani ber 8ufil: herabfallen unb bie man SWeteorj? 
Peine nennt 2lud^ l^aben beibe 5SKetatte, wie ba^ ©fen, 
bie ©genfdfia^, magnetifd^ ju werben* Der Äobaft wirb 
auf bem (äehiete ber Äunjl benüjt unb i|l bie ©runbfage ber 
blauen garbe auf unfern S^öpferwaaren* SßJeber biefe« 9Ketaff, 
noc^ ber 5RidfeI, laffen \id} in SSejug auf i^re 5lügKdE)feit 
mit bem (gifen t)ergfeirf)en ; aud) ffnb fie nidjt fe^r i^äufig* 
aSon ben (eidt^t fc^meljbaren S3afen* (410 2)a« 
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3in{ unb (420 baö ^abmiunt. X)tefe {»et aRetoOe ffttb tit 
ber Statur tnetflen^ k)erbunben mtb ^abett oitc^ m t^en @igen^ 
fc^afiten ettitge 3(e^n(tcf^ett mit etitaitber. £ad ^abmtum ifl 
jebod^ Ui toHttm nid^t fo ^cmftg afö ba^ 3t><( ^ itnb tfi ^ 
iteuerbtng^ etttbecft loorbrit* 2)ad (ejtere tfl ein (etc^t id^mtt^ 
baxei SRetoQ ))ott bfoultcf^ tm^r $arbe unb blätterig brüchiger 
' ^ertur^ boc^ fann ed unter befonberen Umfiönben audf ^äntmers^ 
bar Qemadjt tt>erben* @d ifi ein 93eflanbtbei( bed unter bem 
Kanten 9)2 eff in g wo^rbefonnten SRetaK^^ unb in biefer ®es> 
flalt n)irb e^^^äuftg gebraucht unb ifl t)on nic^t gennger 9Q3ic^ 
tigfeit 

(430 ^ai 93 (ei. 2)iefe« wo^rbefannte aRetoU fontntt in 
feinem metaKifd^en S^fi^^nbe nic^t t)or/ feine Srje ffnb jeboc^ 
fel}r ^oufig / unb ba^ nteifie 93(ei / bad in ben Raubet temmtf 
toixb ani bem 93 ( e i g ( a n j / einer mineralifd^en ^njanmtn^ 
fe^ung ton 93(ei unb ©c^efel/ gekoonnen. X)ie aUgemeinen 
@igenfd)afiten be^ fßitVi unb feiner 3uf<!^mmenfe|ungen madien 
eö ju einem fe^r »id^tigen SKetaKe; bod| (tnb feine giftige» 
(Sigenfd^aften feinem 9{u$en fe^r t)inber(id). äSarum ba6 93(et 
unb anbere minerolifdie @toffe giftig gefd^af en tDorben ftnb/ basi 
ifl eine ^age/ n>e(c{|e n)ir nid^t }u beantn)orten t)ermbgen / unb 
aKe^/ n>a^ wiv bi^ jel^t über biefen unb ätintidje ^uncte fagen 
fönneU/ ffi/ baf[ bie 93enü$ung bed 93(ei^^ ober anberer @ifte 
nic^t unumgänglich not^wenbig ijl/ unb ia^, toex fie gebraud^en 
»itt, il^re Derberbfid^en @igenfcf>afien t)ermeiben fann* 

(440 2)a« 3inn. 2)iefe^ nü$ridE)e 3RetaB ifl Don ben 
frit^efien Briten an Don ben SRenfcf^en benitit t^orbeu/ obgleich 
cd in feinem metattifc^en ^u^anbe nirgenbd in ber SRatur, Diet 
me^r gewb^nlirf^ in Serbinbung mit ©auerjioff Dorfomlnt ffi* 
ifl fein fe^r ^äuftged WlttäSi unb anfdEieinenb nur auf toenige 
®egenben ber 6rbe befd^rönft ; eine ber befanntejlen i(l 6om^ 
toaK in ©ngfanb* @d »irb l^äufig auf bem ©ebiete ber Äun|l 
beniijt unb ijl ^ier Don bebeutenber SB3id>tigfeit 

(450 35er 3B i * m tt t ^ fommt in ber Katur fotoo^I im mtp 
tattifd)en Titanic , aK in Derfd^iebenen SBerbinbungen Dor* (8r 
t)at eine röti)(i(^ koeifle $arbe/ tixit blatterig bräc^idie Xextur 
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ttnb tfi Uiäft fdimelsban (Sr tfl Arm fe^r ^attflgeS SRetoK/ oud^ 
toixb er tttc^t iotet gebraucf^t 

(460 2)a^ Ä H j) f c r fornuit m ber Slatur im metattifd^en 3«^ 
jiotibe Dor, t)iel l^äufigcr jeboc^ t>ererjt, befonber« mit ©c^wefef» 
jDie fd|ä$baren Sigenfdiafren beö ^pfer^/ fotDo^I im reinett/ 
aU im gemifd^ten Suflanbe / machen e^ ju einem fe^r n>ic(|tigen 
^tRetatte^ unb eö toirb bcPfoib ml in ben fünften angetoonbt 
ÜWit 3inf bübct eg ben ÜKeffing, mit Si«« bie ©lodfenfpeife, 
beibed too^lbefannte 3ufammenfe$ungen* Siac^ neueren dnt^ 
bedungen ftnbet ficf) bad ^u:pfer aud^ in fe^r Keinen föuaxttitinf 
ten in organifdf)en Äörpem, cb jebodfi aK iufättiger ober »efents? 
(ic^er 93e{lanbt^ei(^ ifl ni(f|t befannt. Sie 3uf<^^^^ttf^^^d^tt 
be* Äupferö ffnb giftig ; biefe giftigen Sigenfdiafiten laflfen fic^ 
jeboc^/ n>ie beim S3(ei/ ieidjt unfc^abßc^ mad^en unb üermeiben* 

(470 Sa« Dnedffilben Diefe* tt)oJ)Ibefannte pffige 
SRetaK fommt im metaKifcfien B^^^^nie k)or/ häufiger jebod^ Der^ 
erjt, befonber« mit ©c^wefef» ©eine ÜÖid^gfeit für bie Äünjle 
unb ali mebicinifcf^e^ 9(gen^ ifl aU^tmein befannt X)ie ^(ftf^ 
flgfeit beö OuecffflberÄ bietet ein fc^oned S5eif|)iel öon ber un^ 
enblirf^en ÜKonnigfaltigfeit ber Kotur bar unb er^ö^t feine ^id)^ 
tigfeit unb 9Sä^ri(f)feit fe{)r. & ifl in beträd^tlic^er äßenge 
^oor^anben / in weit geringerer jebod^ / aü manche ber üor^er^ 
genannten ©runbUofe» 

JBon ben ebeln ÜRetallem — (480 2>a« ©über 
unb (490 baö @otb^ fon)ie bie Senü^ung berfelben^ ftnb ju 
befannt/ ati baf bie (entere einer befonbem 3(u^einanberfegung 
bebärfte. ©ie fommen beibe im metaKifc^en Bu^cmbe k>or/ iai 
Gilbet iebod) audj t)ererjt* ©ie fc^einen eine fo unwichtige SRotte 
im ^anitialte ber SRatur ju fpielen , baf , wenn man ffe »egj» 
näl^me, bie SflBeft »af^rfci^einridfi aud^ o^ne ffe ifiren ®ang »ie t)or«^ 
ber fortgeben »urbe* ÜÖie t)erfrf|ieben finb f[e in biefer ipinficftt 
^i>m @ifen! unb ebenbe@t)a(b t)on toie üiel geringerem wirHid^em 
SOBert^e! älbgefe^en i)on i^rer ©c^ön^eit/ ifi bie einzige toittlid) 
xotttl)\>otle (Sigenfd^aft bed ©i(ber^ unb ©ofbeö ber flarfe ^iber^^ 
ftanb ^ ben ffe ber $ige unb anbern oujfern dinjßiftn entgegeni^ 
fe^eU/ eine Sigenfc^a^^ n>elc^e/ n>enu fle in größerem ^aa$t 
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t)or^anbett loarett/ i^tefe SRetoSe )tt mXeti nülKd^eit 3tt>e(fett 
gefc^icft machen «Durbe. 

(500 23ad ^latina, (51) ^allabitttn, (ö2^) 5Kf)o^ 
biunt/ (530 Svibtum imb (540 £)dtnium fmb metoQifc^e 
(Sutfiattjeit / «Detd^e ^ait^t(AC^(ic(^ in gen>tjfen ©egettben ©ub^ 
$(medfa'd in {(etnen Quantitäten loerbunben ^oxtommttu ^ 
neuerer Bett tfot man fte ouc^ in ber alten 9Be(t mtbecft. Hndi 
^latina / bie t)äuftgfte nnb n^icf^tigfle biefer Subfionjen , ifl ber 
fcf)n>erfte ^bxpev in ber 9{atun 2)ie metfien ber gen>öl^nlicf|en 
Kgenjien noirfen nur mit Wni)t auf bajfelbe ein, e^ fonn jeboc^ 
bei (Irenger ipi$e lufammengefc^tDeift n)erben/ — (Sigenfc^afiten/ 
toeldje e^ für JJiiefe S^ede aujferi)rbentricf) fe^a^bor madjm nnb 
eö nur bebauern laffen f bafi e^ nid^t in gröflerer 9)2enge t)or# 
^onben ift* X)ad ^aUabium l^at in feinen ©gotifcfiaften eitffge 
Sle^nßcf^f eit ntit bem ^lotina , f ommt jebodfi in geringerer Onan^ 
titikt t)or. Sie testen brei ^etäUe ftnben fid^ nur in auffer|l 
geringen jQuontitäten ^ aud| ffnb i^re (Sigenfd^aften {iemlic^ nn^ 
bef annt — 

2)iefl Ware me Ueberftcl^ ber »erfc^iebenen ©runbfloffe, 
totidjt fidj auf ber Dberjladf^e unferer Srbe ftnben , fo toit ber 
ipau|)teigenfc^aften berfe(ben. Dai Kad^fie/ tpai «Dir 
jegt }u betrad^ten ^aben^ ftnb bie 3 i^f^mmenfe jungen/ 
tveld^e biefe ©tofe mit einonber bifbem 



Sweitcr Slbfd&nitt. 

SlHgemeinc S5emerf ungen über bie d^emifc^en 

Sufammenfe^ungen* 

Sie 3<^I btt rffemifdien 3wf<i^^nwenfe^ungen ijl fo groß, 
baf d i)iex burdiauö nicf^t am Crte loare, fte aKe aufjusät^Ien; 
«Dir begnügen nni ba^er, in ntöglic^fier ^ürje bie aKgemeinen 
®runbfä$e anjttgeben,'*nad| tt)eld)en ffd) biefefben bilben* 

2ßir l^aben bereit«, ate Don ben einfadden Äör^^em bie 
Siebe U)ar, einige ber benterfenöwert^eren S^ammmit^nnicn 
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befc^tiefceti mi »ctbctt fpÄter ®elegettf)eft ^abeti, «od; eititge 
anbete aufjafft^rett* Da6ei jeigten »ir, bafl bei wettern- bie 
•größere 3(tijaf)f ber einfacfiett Äor^jer im metaffifd)ett S^fl^^n^ 
»orfomnie; unb »egeti if^rcr Weiguttg, firfi ju t)erbinben^ 6e*^ 
fonber^ mit ©auerfloff, auf ber Oterfläcfie ber @rbe gar nidit 
twrfotnntctt f6nne* Sliirff fd^eiwt aitd ber Sntenfität ber Sigen«« 
fc^afteit ber eitifacfiett Ä&rper itnb i^rer oHgentetnen Un^txttä^^ 
lid}Uit mit ber gegenwärtigen Drbtt«ng ber Dinge l)erV)orjuge^en, 
bafl ber Urheber ber 5Ratur me^r i^re 3wf<'iwmenfe^imgen , (di 
fte fe(bfl tm 9(uge ijattc. T)e^t)aib ftnb n>tr tteKet(t|t unrnttfel^ 
barer bei bem (S^aracter ber Swföntnienfe^nngen , aK bei bem 
ber ©runbfloffe fefbft interefftrt* gofgenbe Semirfnngen »erben 
ancf| ben weiteren Ärei^ ber ?efer in ben ©tanb fe^en , jTcf^ 
einen SJegrif »on ber 5Ratnr unb bem SBefen biefer ^v^ammcnf 
fe|ungen ju ntacf^en. 

Die ^n^ümmtnief^m^enf rotldjt Äorper mit anbem ^cr))em 
bifben, finb entweber primäre ober fecnnbare* Unter 
|) r i m ä r e n t)er(le^t man in ber Siegel fofd^e , welche burd^ bic 
aSerbinbung jweier ober mehrerer einfacher Ä6r})er mit einanber 
gebifbet werben ; unter fecunbaren aber fofcfje, roetdje burt^ 
iie SSerbinbung ber iprimären ^niamttten^ei^nnQen mit einanber 
entjlel^en» 

Die Jpximaxen 3«f<J»t^wenfe^ungen jerfaDen »on 
felbfl in brei große Ätaffen, nantlic^: in ©auren, in Sit 
falien ober S3afen, unb in neutrale ^u^ammen^ 
fe|ungen* Ueber jebe biefer Älaffen erlaube man unö einige 
SSemerfungen* 

aSon ben ©auren. Um einen Mxpcx unter bie Älaffe 
ber ©äuren jäl^fen ju fönnen, würbe ed früher aU Srforber»? 
niß betradf)tet, baß er einen fauem ®efd)madf ^abe, im ÜBaffer 
auflösbar fei unb bie ©genfc^aft befge , blaue ^fianjenfarben 
in 9tot^ urnjuanbem ; unb biefe ©genfd^aften t|aben auc^ wirf^ 
lid) einige ber gewö^nridf)flen unb wyrffamflen ©auren. di 
giebt jebocfi t)erfrf|iebene ©äuren / welche feinen ©efcf^madf fja^ 
ten^ weld^e nicf)t im SBBaffer auffoöbar, unb einige, wefd^e aud^ 
unfähig jinb, bie jartefle Haue ^fliauienfarbe }U tjeränbem* 
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XiHfyitb «Htfle^t man je^ ititter @aitre etile &u1>ftsan^ toelc^e 
bte Sigenfd^ofir tfot, ftc^ mit Ulf alten ober Sofen iu t»evbtttbett 
tmi btefelben )u iteutroftfiren* Der (eräJ^tnfe Sat)oifter ^ot 
(en)tefen^ baf ber @auerftof einen iDefentfti^en SSeflonbt^ett 
aller @äuren audtnacfit; neuere SSeobaditimgen l^aben jeboc^ 
$e}et9t/ ta^ nidjt ber Sonerfiof aSetn/ fonbem onc^ bte onoi^ 
logen ©toffe,. ß^for, SSrom, Sob unb gluor, burd^ Serbinbwig 
ntit mehreren unter ben fduer6aren JBafen @äuren ju btfben 
t)ermoflen» 3n neuefier 3ett f^at man fogar gewtffe Bufammen^ 
fe^ungen t)on g^onogen ober S3(auffa>ff (etner pximixm Bufam» 
menfelimg loon ^ol^renflof unb @tt(f fioff)/ Sc^wefef/ Selenttmt 
nnb JCelbtrtunt nttt ben fauerboren SSafen, unter bte @&uren 
gerechnet/ fo ba^ ftcfi bte bii ie|t befonnten Sauren tn mm 
^(affentl^etlenlaffen/nämßc^: @auerfiofffäuren; 6^Ur» 
fäuren; SSronifauren; 3obfauren; ^Tuorfanren; 
ß^anogenfäuren ; ©d^wefeffauren; ©elenf&u* 
reu unb ^CeHurfauren» 

Die ©auerliofffauren ffnb im Stttgemetnen laifU 
reicher unb beffer befannt^ al^ bie anbem ^raffen; Wlan fam 
f[e n)ieber in bte ixpei Unterarten t^eilen : ®auren ntit einfad^er^ 
unb ©ouren mit {ufammengefelter 93aff& Deren ntit .einfad^er 
S5af[^ giebt ei ungefähr breißig bii biet^ig, n>orunter bte be^ 
f Annteflen unb tt>id|ttgflen ber bei d^emifc^en ^rojeffen unb ia 
ben ^ttnflen animavbttttf }. üB* Ao^Ienfäure/ ®diw^ 
f elfäure, ^^o^|)^orfäure, ©aTpeterfaure u. [♦ »♦ 
{t(^ beftnben. Die ©auerfloffTAuren ntit ittfantmengefe^ter Saftö 
n)erben fjaxtpf^adtlid^ axA ^flanjen ober 5l^ieren gen)onnen unb 
ftnb nod^ iaijlmd)ct aii bie bei:- erjleren 9[rt/ ba man biö 
je^t bereu über fed^ jig f ennt , j* S3^ bie SDB e i n |l e i n f ä u r e, 
bie ßitronenfäure, bie Slpfelfaure, bie SSIafen^ 
jleinfäure n. f* tt>* 

lE^ie @^(orfauren jtnb JDietteic^t Am fo ja^treid^^ <di 
bie ©auerjiojffäuren mit einfadier SSafid, aber bei n>eitem 
nid^t fo genau unterfu(f|t uttb ebenbe^^alb and) me( weniger 
befannt ©ne ber befanntejlen biefer Älaffci ijl bie ®alj/ 
faure Ober 6^Iors>3Bafferflofffäure, welche au^ S^Ior^ 

Drottt« <EDrmie. 7 



86 



mit ^afferfiof Der6unbett ^ i^^t $i ma^ tjxet atö ein btf 
mettm^toetttjtx Umflanb ermahnt iDerbeit , ba^ nidft allem bai 
Qf^ioXf fonbem awif a&e anbern t>ern><utbten Stoffe, tmtn fie 
m mit SSSafferfiof k)er6tnbe» / ftorf e @ ix u r e n hiiim ; toöi^ 
retib bic Bi^f^tntttenfe^uitg be^ ©aucrjioffö mit SßBajferfloff — 
«itte burc^au^ imgletc(|arttge ©ufeflan}/ mmlid) äQaffer/ gibt 
@o i»imber)[)oK «nb unerH&rltd; ijl bie äSefc^af en|)ett ber djtmu 
fdfin SSerbitibuttgcn ! 

' j^c ahnten, mtd)^ SSront/ 3ob unb %luox tnthaU 
tnt/ finb ttodf^ .nHmiger gettau bdfannt/ atö bte Qtfloxfäuvtn. 
SSdte oben bemo^ft tDurbe / bejT^ett bte/ bitrc^ biefe ^etfc^iebetteit 
©tofe mit SBSaflrerjtoff gebitbeten ©äuren, jiamlid) bieJSrom^ 
Safferfloffäitren, bie 3ob ^^ SDBqffetftofffaureii 
wib bie glHDt^SfSafferjlofffauren bie auffoHeubflc« 
(S^enfii^aften tinb ftnb am b^en befanitt 

35ie(59attogfnfduren (^ölaujlbjffdttren) ffnb ja^freic^ 
unb »id^tig , ba bie meiflen berfelben giftig ffitb« ®o ift j^ 35» 
bie 3"f<i»*i«e«fe$ung »on Si)anpgen irnb SBBajferfioff ( analog 
ien oben ewäljwtett)/ bic ß^an^SEBafferfiofffänre, ober 
S5laufäurf , eine^ ber fnrcf)tbarfien ®ifte in b'er iRotur «nb 
für alle*. orga«if(p{|e 8eben fogreidi töbtßd^» 

"^ii^ wi) übrigen <SMrej(t/ bie ^djYoe^tU, ©e(en^ nnb 
S^ellurfäurc, fmb fe|r wenig bttamt 2)iejcntgett, u>e(c^e 
mt 6ia je^t <m beflen fennen, ffnb bm »orl^ge^enben ana^ 
log nnb u^ben bnrd^ SBerbinbung ber t)erf(^iebenen ®t«f e mit 
SSkfftofiof gebübet £)iefe Säuren n)aren ^er unter bem 
»amen @(f|tt)cfer^Safferfloff/ ©ere^^SBBafferjloff 
mA SteKitr^äBafferfiof befannt; einige (S^emifer l^abeit 
Üjnm jebod^ ntntf ben obigen SSencnnungen. entf^)red^enber« 
5Ramen beigelegt 

SSon ben Sllfafien unb Safem I)ie Äerjjer biefer 
Ätafie finb , toie mx gefc^en l^aben , gleid) ben ©äuren , an^ iotx^ 
fcf^tebenen ©mnbjlotfen }ufammengefegt/ befonber^ <m^ :gen)iffen 
SRctoBen in SSerbinbuug m^ ©ouerflof, ^or n. f. wu, ji^ 
bedf^ in ber' 3teg^f in geringere« Ser^toiffen ate ixe @auren. 
^Dol^er ffnb iit a[fa(inifd)en S3afcn ebtn fo ja^Ireic^ cdi bit 
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Ut^tetm mb (äffen fu^ auf ö^itltd^e SDBcife eiiU^etlen üt 
@auerfiofaI!a(ten/ ^f)loxaltalien u. f* tp. Unter 
tiefen finb bte @auerfloffa(f alten 6ei mettent am (e(ien 
kf annt unb am wicf^dgfien. @te laffen fic^ e^enfalß / toxt bie 
@auerfiojffäuren / in )tt>ei Unterarten t^eilen^ nämUd^ in 
äKtatien mit einfad^er unb in ^(fatien mtt {ufornmengef^^ter 
Sda^ii. Bu ben erfleren gehören aKe bit mtflMannttn ^u 
^ö^ntic^en a(fa(inif<^en^or|)err aii ^ottafd^^e/ @Dba^ 
Stait, @(f|tt>ererbe vu f* n>*/ iDäl^tenb We (enteren 
^on^tfddilid^ bm, ^onjenreid^e onge^&ren mib bte f&^Itd^ 
nitbedften unb mit fo ^iel @IM in ber 9{eb^in ongei^anbten 
iiKalinifd^en @tofe unter ffd^ begreifen/ tote @{|tntn oni 
S^inarinbe/ SDZor^l^tn aud Dpinm u« f* m*/ beren 3uf<^m^ 
menfe^ung mwx jeboc^ bi^ je$t nocf^ ntc^t genau fennt* 
Stmmonium ober baö fläd^tige ällfaU (iSangenfar)) 
(aft f[(f| DteUeicf^t au(i^ ju biefer klaffe ber ^(talien rechnen/ 
obg(eid) feine Sufammenfe^ung / ba ed <\ki SBaffer^ unb @tt<l# 
iiof aUm, o^ne @auer(lof / befielet, ald m^ 3(u«na^me 
betrachtet »erben fann* 

S)ie onbem alfarinifc^n Körper / mit benen f[(^ baö (S^tav 
tcA 3ob n. f« n>. k>erbtnbet/ flnb fe^r wenig befannt/ unb 
einige S^ifer bejweifeln fogor i^r SBor^anbenfein* 

Son ben neutralen 3ttf<^mmenfe$ungen« ^vf^ 
(äffen ftd^ xn ffeben ip<>^)otf(afen t^ei(en/ beren b(o(le Siamen 
l^inreic^nb finb/ um bem unfnnbigeren Sefer mtn S3egrif 
4)on i^rer Sefd^affenl^eit gu geben* 

@^ finb: SßJaffer; @cijltt>affer Dber 3l(co^o.(; 
2(et^er; @t^a( (eine eigent^jim(ic^e Uvi)tt ©ubjlani/ tt)e(d^e 
oM SDBattrat^ gewonnen wirb); f(üdE>tige £)e(e; fejle 
De(e/ unb Srbi^arje. 

£)ie|l ifl eine Ueberffd^t bet primären 3ufammenfe|uttgen/ 
fo tpie ber ©runbföge/ nac^ xoAdcftn man fie vn neuefier Z'^ik 
einget^ei(t l^at. äBir fommen nvat cax 

bie fecunbaren S^fftw^wenfe^nngen/ b» ^* bte* 
jemgeu/ tt)e(d^e burc^ bie SSerbinbung ber primären unter ein«: 
anb^ gebi(bet werben. 2)a bie neutra(en pnmären ^nS^oAmtn* 

7* 
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fr^nitgen (SBaffet au^gettommni) wetitge 93et6tttbuttgen tin* 
Qti^tn , fo ntäfj^ bie fecuttbören Sufantmenfe^ungeit ^anpt^ 
fäd^Itc^ oud ®ubflatt{ett befiehlt ^ toelcf^e burcfi Serbtttbung ber 
}t9et anbent klaffe»/ ttantlic^ ber @aitren unb 3((f aftev^ 
gebt(bet n>erben. 

Diefe fecitnb&ren Suf^wwetifegungen fül^ren gen>ö^nßd| ben 
!Ramen ®a()e« (^ie btiben eine fe^r }al)[retd^e unb mcf^ttge 
Stoffe k)on Körpern; unb ba ffe bad ^obuct ber gegenfettu 
gen Serbmbung unb ©öttigung aller ber Mrfd^tebenen @toffe 
ftnb , n>er(f|e fld^ nttt eütonber t)erbtnben f bnnen t fo ifl t^re Sbt^ 
iol^l natürlich fltöfler/ aK bte anberer Körper / ja moxi loxcx 
fageu/ baf bte jDberflad^e unfereö (Srbf&rt)erd }unt gröfiten Steife 
auö feieren ^S>oi%m gebttbet ifL 2)er Sludbrucf @ a I } n>ar ur^ 
ff>rung(t(^ bte S3e)etd)nung beö gemeinen ^oc^faljed; burc^ m, 
befonbered ®efc^icf jebod^ ijl btefer Äötper, »eil er nur wxi 
€^(or unb ®obium befielt / je^t au^ ber ^(affe ber @a[)e au^ 
gefc^foffeU/ ba/ n)te t)orbin benterft »urbe^ bie @^emif er unter 
®al)en nur bie SSerbinbung t)on Säuren unb ^SSXoXxm üer|le^en. 
£a e^ neun klaffen t)on Sauren giebt/ fo ntuf eS natitrlic^ 
eben fo t)iefe Pfaffen t)on Saften geben. SBon biefen ffnb bie 
®auer{iofffdurefa(}e ^tx »eitern bie befanntejlen unb »ic^tigflen; 
oudE) begreift biefe jtlaffe bie grofite %v^\(Ai\ ber Don ben (^entt^ 
fem ober in ben £ün(len angeioanbten @a(}e unter f!d|. ^^eift 
ntan bie ©alje nad^ i^ren 93afen ein / n>a£ "cväitväcii im @an)en 
bei bem gegenwärtigen 3wflanbe unferer SGBiffenfc^a^ bie bejieätrt 
i^rer (Sint^eilung ifl/ fo befomntt ntan über fünf Gattungen; 
unb bebenfen »ir^ baf biefe Gattungen »ieberunt mt 
grofe 3(n}a^( t)on 3(rten in ftcf^ \i)\k^vx, fo f&mten »ir und 
einen 93egriff t)on ber »unberboren SRannigfaltigfeit ber Siotur^ 
{orf)er macf^eU/ mi bereu (Sigenfdjaften ber @^emtfer \i^\o;s^vX 
fein ntufl. S3e(antite 93eif))iele t)on @auerfloffraurefa()en ftnb ber 
Salpeter^ bie gemeine treibe/ ber ®9)o£/ fo»ie t)er^ 
' fdf|iebene metaHifd^e ©afje/ ber 3inft)itriot, ber Sifen^ 
iDttrioT unb ber Äu?)fen)itrioIii. f »• u. f* »♦ 

SSon ben 6^(orfa(}en/ fo n>ie ^oon ben übrigen ßlaffeU/ ifi 
fe^r »?ntg befannt^ . unb biefeö SQSenige befc^rönft fic^ l^au)>t^ 
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fdd^Itc^ auf bte@a[)e^ tüAdjt jene®tüfe mit beut SEBaffetflöf 6tb 
ben. Sie @^(omafferflof<^ ober" bie @al)^@aitre toerbinbet |t(^ 
mit Stmnioniaf uitb bifbet bie too^ftefonnte Bufammettfe^ung beö 
9iminDniaffaI}ed/ xodd}ti woifi nidfti tflol^ retner @^{orttMtf» 
ferftof ober foljfoured @a(). Sieß ifi jeboc^ bli^ etngige be^ 
fanttte Seif)>iet ; in oOen anbem ottatogen Raffen k)erbinbet fic^ 
ber SEBafferflöff ber 6b(om>a{ferjlofffäure anb ber ©ouerfloff ber 
93a|Td }ttr SSilbung k>on SBSaffer/ ba^ getrennt ober trennbar i% 
nnb ba^ @^Cor nnb bie metoSifd^e ^a^i Uüikn im Bufionbe eine« 
@^[orib^ in Serbinbung. 2)ie9 ijl }. S3. ber ^oU bei bem ge^ 
meinen @af)/ bai, me oben bemerft tourbe^ nid^t« 3(nbered 
ifl^ afö ein S^Iorib )oon ©obiunt/ b« ^* eine einfädle Sufam^ 
menfe^iung t)on @^(o^ mtb bem metäUifc^en Sobium* äte^ntic^eö 
fc^eint t)on ben anbem analogen Bufammenfe^ungen ju gelten* 
!02an mufl jeboc^ gefielen/ bafi nnfere SBijfenfc^aft ^infid^ttid^ 
aller biefer @tof e bid je^t nod^ fe^r nnbefriebigenbe 9iefu(tate 
geliefert l^at^ nnb bie B^t ifl n)o6[ nidjt fe^r ferne ^ n>o fie hierin 
eine lo&Kige Umgeflaltnng erf al^r'en totrb« 



©ritter 2lbf*nitt. 
-Son ben Oefe^en ber c^emifd^en 58erbinbung. 

S)a bie folgenben SBemerfungen über bie @efe§e ber <i)tmi^ 
fc^en JBerbinbnng für bie meiflen 8efer »enig Sntereffanted mU 
\)Ciitm, fo »erben fie gebeten, biefelben jn iiberfc^lagen nnb 
jtc^ (ox ben U%tm Slbfdynitt bed gegenwärtigen ^a)pxttii> jn i^al*» 
im, »0 fie eine BwfÄwmenfaffnng ber ^aut)ttf^atfad^cn fmben 
»erben , nebfl einer 2)arfegung bed »etoeife^, n)eW)en biefelbejt 
fixe bie jwedf mäßige ®nridf>tung ber 3Beft, fo wie für bie SßBeid^ 
\jtit unb 3Ra(*|t bc« ©c^öpfer^ liefern. 

3m t)or^ergef|enben Äapitel ifdUn xoix furj bie ®riinbe 
betradi^tet, toetcfie nn« beflimmten, bie ip^potliefe anjunelymen, 
ba|l alle gasartigen St &r|)er bei gleichem Dturf nnb 
gleicher Stem^Jeratnr. bie glei<;l^e Slnja^l felbji^re^ 
^Jttlfiöer Üßolecnlen enti^alten; je^t ^aben »ir einige 
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imc^ttge go(gertmgen nad^sumetfen / roddft fic^ <mi bieget $t^ 
p^tfe Don fefl^fi ergeben* 

di fddetnt jur ®entlge emtefen / ba$ Stbvpet in t^rem ga^ 
attigen 3ufianbe*fi(^ fon>o^( c^emi fc^ aK median tfc^ (bitrc^ 
(So^äfron) nad^ SBer^äftntf t^reö ^otumi ^^ttiinitttf b. 1^. ba$ 
tai gletd^e SSoIum ®a^ fid^ fiet^ nnr entn>eber mit einem g(ei^ 
äfm fßoinm bed nämlichen ober etne^ anbem ®afe^^ ober mit 
einem 9Rtt(tip(nm ober (Su&multi^olum biefe^ &a^ciy b. \). mit 
2/ 3 ober y^ ^btt y4;mal fo »ielu^f»»*, aber nid^t mit 3tt>iMl«n^ 
groflen toerbinbet; nnb baf bie burdf^ mc fo((^e SSerbinbung ge# 
bt(bete Sufammenfegung in SSejug auf i^r SBoIum flet^ in tintm 
beflimmten SSeri^ättniffe )tt bem nrf)>rnng(idE|en Sotum i^rer 
conflitttirenben Elemente fU^t ^ttf^mm n>^ einmal bo^ äSoffer 
a(^ S3eifpieL 9Bie gejeigt würbe/ befielt ba& äißaffer aui 
tinm S$o(um ®auerfiofgad unb jwei SSobtmen SBo^erftof^ 
gOiS/ nnb fo burc^gängig/ bafi wir nni bai 9Ba{fer niemals nac^ 
anbmi aSer^ältnijfen biefer Elemente gebilbet benlen bttrfett* 
9Bie femer targetl^an würbe / 'nimmt bai an^ jenen (Elementen 
gebilbete 2Baffer im ^u^anbt bed 'Zamp^ti gerabe ben Sloum 
twn jwei SSoInmen ein, fo bafi a(fo ein SSoCum t)erfc^n)unben 
tfl/ 3iun woKen wir aufmerffam btttaii)tm, toai wä^renb 
biefer SSeranbemngen t)orgegangen fein mn% din fßoUxm ®aner^ 
fioffga* ^ot 'jwei Solumeit SQBaffer bilben Reifen* 2)iefe jwei 
So(nmen ÜBaffer muffen, nac^ nnferer ^^^ot^efe, ani ber 
bo!p>)eIten Slnja^C felbjl j» repuljiber ?KoIeculen beptel^en, bic in 
btm einjefoen SSoIum ©auerfioff tnü^aüm i(l; bennocfi mn$ 
jebe biefer SKoIecnlen ©auerjioff entsaften, weil ber Sauer? 
ftof ein wefentlid^c« (gfement be^ 58Baffcr« i(l* ^ittani folgt 
notl^wenbig , baf jebe felbfl ^ re))u(f[t)e Üßolecule ©auerfiof i n 
}Wei sert^ei(t worben ifi mtb fofgrid^ urfprüngüd^ ani 
wenigjlen« jwei elementaren SKoIecuren bejlanben fein mufl, 
weld^e auf irgenb eine SDBeife Derbmtben waren, fo baf ffe mir 
eine einjige gebilbet l^ottem :Z)iefer ©d^ruf , ber not^wenbig 
ani nnferer ^ramiffe ju folgen fd^int, itl fe^r wic^ig, wie 
wir fogleic^ feigen werben , unb wirft fein geringe^ ?ic^t 
anf mand^e bi^^er für fc^wierig gehaltene fünfte« SSorerfl 
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tMÜett wir jeho^ We {Befc^ofnil^ btefer «iifaimmmgffefKai 
vef>tt(ftt)en Woteotb Saucrftef fitr} 6earad|tot* 

SBtr fietnn^eit imS im wti%m McofiM tu ^igett ^ i)a0 jrbe 
entfof^^e ÜRoIecute eitte^ £i9r)^eY« jwei ä(rten ton ^oloyttot 
befi^en mitffe, meldte toix, (ba mt feinen befferen yiamtn xmfttti) 
d^entifc^e unb co^aftt)e ^oimtat notinten; mb kofi 
Mefe ^[antaten in bemfeCben äSer^alttttffe )tt einanber fle^eit^ 
n>te btc SUctricttot nnb ber ^a^nttiimni ; mit onbem S3oi^ 
ten^ ba$ {td^ bte c^emtfc^ unb co^fäoen ^ofontoten^ wie 
jene ^ofre/ recf^tnHnntcfy gegen etnonber t)er^[ten« ®mb be«^ 
na<^ A mtb B )met SDlelecuIett @auerftof , t)^» benen B e, 
Ee bte d^emifc^en 9lrett t^otfleUen^ nnb MM, mm, bie 
iiequatmalp ober co^fik^en ^utd}mtfftx , fo tfl f (ar f ba^ btefe 
)tt>et ÜRoIecuIen fic^ auf {Wetertei 9Betfe mtt einmiber Mrbin^ 
ben tbnnm, entioebet äftmifi} E mit e, .ober col^afbifff) M 
mit fa ; bie ccy^ajit)e SBerbtnbitng ifl ieboc^ natürlich bie io^fyt» 
fc^einUc^iie / megen btr g(eicf)artigeu SDefc^affen^ 
^eit ber 3)2otecuIen 'O* 3c^e reyut^e ^(ecu(e ©ouei^ 



'*'} Die alfgemeine unb 0renge ^nafogie , um niAt ^u fo^en Slbm* 
ixtat, welche in aßen Se^ie^^ungen , bie 9{ i (^ t u n 9 auJgenoni« 
men, jwifd^en Un f&xttii unb ben tUequatoriaf$5tr2fteit ®taft 
ftnbet^ tf( (erett^ oben erwäbnt ttnb aH SSeifp'ief bie mff aUtntk 
Serwanbtfc^ift imiMen drectricttat itnb SJ^gnetidmu« «igefüflirt 
morben. ^wH^ Ht>tn mit lefet^enf bdi ffc^ bte i)(ei<4Arti9en JRo« 
(ecuCen im fr^fladifcften ^ui^^n^e wabcfcbeinficb cbemifA o^r.' 
binben. £)b nun gfeic^ bie im Xejrte aufgcfletfte ^tegef, baf fic^ 
d(etd)arti9e !9{o(ecu(en nur cob Sf it>if(4 loerbinben, ric^« 
tig fein fann, fo fann e« bod^ <itt<b gäUe geben , unb gtebt beren 
aucb »abrf4ein(ü6^ in welken fie ücb dyemifc^ oerMnben. 
%\U ben g(«i<^en @ritnben tonnen ftc^ nun aber anc^ u ngleid^» 
artige ^olefuUn mandjmal cebafit)ifd) oerbinben. :^e(« 
gleichen Serbinbungen liegen (tc^ n)abrfct)einlici) (eic^t burd) bie 
optifc^en Sigenfc^aften ber ^drper ober burcb irgenb eine anbere 
(ligettt(rdm(id^ett in i^ren pb9^f4en @igenf(^fren / kt ber JTrO' 
flaUform/ entbecfen. i)^ben wo^f nidit einige ber !)K&nomene 
ber Dimorphe b. b* ber ^igenfd^aft , nad) weiset ber gfeic^ 
Stcnn |utoei(en oerf^iebene Hermen annebmen fann, in biefeni • 
ffle^fef t^rert ©runb ? 
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(lof miif U^aSb, im ga^oittgen B^ftoxibt, mi wemgfiotf 
ixoti 9ßo(ecu(en 6efie^/ toetc^ co^äffüifc^ mü; emonber t^erbum 
ben finb imb atö eine eutjtge mtrlen* &6 fte bcppdt fei ober 
]ti(f|t/ (antt ouö ber 3uf<tittwcnfe|uttg bed SBaffetö nidft ge^ 
folgert n>erbeny aber aui mtbem 3ufammenfe$ungen / toetd^e 
ber SBafferflof 6i(bet^ (oft e« {tc^ bart^im. @o ifi bie @a(s^ 
fditre Otto einem äSoIunt S^for unb tinem fSelum äBafferflof 
^itfammengefegt r todäft ftd^ o^ne irgenb eine SBerbic^ng ptt^ ' 
binben nnb )n>ei SSoIunten faljfaured @ad bilben; mm ifl ed 
ober in biefem $a((e Har^ baf ni(f|t allein bie re))nlftüe 9Rim 
lecnte äBofferfioff / fonbem ouc^ . bie bei S^forö ^ ti^enigfieni 
bo))))eIt fein mix^, toU bie oben erwähnte SRoIecuIe @auer^ 
ftof ; nnb bafe(be liefe ffc^ anc^ )^on bm onbem gasartigen 
^btpem nacf^meifen. 

38ir i^aben o^ gefagt, bk xepul^i>m 9Ro(ecnIen bei 
®anerflof$ nnb SQSafferflofS feien wenigfienS bo^))e(t^ ei 
ifi jebod^ tt>al^rfd^in[i(^ / bafi ffe t»irf[ic^ nod^ )nfamntenge^ 
fester ^mb, toie bie fotgenben Semerfnngen {eigen toerben* 
ÜBenn eine re))u(f[t)e SDtoIecnfe SBaffer eine Serbinbnng eingebt/ 
fo ftnbet tncatf baf {te {Tc^ oft in )M>ei^ ober brei (toieKeic^t 
mel^r) Xf^eiic trennt ®a »ir nnn bie 5l^eifnng einer ein# 
fachen STOoIecnfe ober eine* 21 tont* nicfit jngeben fonnen, fo 
ni&ffen toiv natürlich fcfitiefen/ bafi bie SJZotecnlen be* ®aua;f 
itnb SBafferfiop ss^iel {nfammengefe^ter ffnb^ aü ffe oben bor^ 
gefleOt touxbmf nnb bafi jebe t)on äfnen n>entg(ien* brei Sonti^ 
))onenten ober Submofecufen entgolten mu^. 2)emnac^ tperben 
bie re»mIfTt)en tWoIecnfen be* Saffer* »enigflen* aui ntnn 
@omt>onenten befielen/ (namlicl^: brei SKo(ecu{en @anerfloff 
unb fec^* ÜRoIecnlen SOBafferfloff)/ bie mir nn* erfttid^ c^emifc^ 
tjereinigt benfen fönnen, SOBafferjloff mit ©onerjloff/ nnb bann 
col^äfiöifc^, bie^brei Untermofecnlen ÜBajfer mit einanber; 
fo baß jTe eine fpt^äroibifcl^e SWoIecnle bitben, anf eine ffieife, 
»eld^e fid^ mit ein wenig ©cf^ftrf jinn »ietteic^t o^ne @d&tt)ierigf eit 
med^anifc^'barjleKen ließe*)» 

*} 9Benn Stmet , h S. Saffer , einer großen, £)t$e au^gefe^t mx* 
ben / fo ijl ed nic^t unwa^rfc^einlic^ , Hf in mim diüen tie 
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©enott btefe(6en SSer^mbuttg^gefe^e muffen itatitrltd^ andf 
mtet im SWoIccufat bcr Äorper fkftjl, wie ffc jtrfi wtrHrc^ 
itm «n« ^et t>or{itiben/ ^errfd^en* Keimen »ir jur grläutenuig 
bcn Äruilott bcr ÄIccfdure aK »eifpteL Sicfe ©aitre ijl, 
itac^ bor gegennoorttgen Sprache bet S^emifet/ jufamtnengefe^t 
Otto )mei 9Ro[ecu(en ^c^tenfloff unb bret ÜRo(e€u(en ^ouer^ 
(loff, »eld^c burc^ i^re SSerWnbintg bic ©iure böbcit* Um 
nun bte )ufammengefe$te SRofecuIe t)oIIfianbtg unb tvpitaU 
Kfirbar ju macf^eu/ ftnb brei 9RoIecu(en SOBaffer erforberlic^i, 
toelcfie auf trgenb etne SBetfe mit einer jeben t)on ben ^o(ecu(en 
ber @aure k)er(unben fein mitffen. @o ffnb a(fo je^t Cnad) 
nnferer atanal^me) bie jwei SWofecttlen Äo^tenfloff , (Don »eichen 
jebe ^itütidjt bereitö ouö mel^reren ®tt6mo(ecu(en (efle^t)/ mit 
einonber )u einer f^mmetrifd^en @uf)ermprecu[e t)ereinigt; bie 
brei ÜRorecuIen ©auerftoff, auf o^nßcfie Seife t)ereinigt, l^aben 
fi(^ c^emifd^ mit ber ©upermofecule Äo^fenfloff »erbunben 
unb birben fo burc^ i^re Serbinbung eine SRoIecuIe ^(eefdure; 
enbtid^ ftnb bie brei SRoIecuIen SBaffer }U einer ®upermo(ectt(e 
t)ereintgt/ n>e(cf^e ffcf^ c^emifc^ mit ber ÜRo(ecu(e ^(eefäure 
t)er6inbet unb fo bie ^o(ecu(e ber @aure/ wie biefe ipirHic^ 
in ber ^ftoüform fid^ barfieSt/ t>oI[enbet* 

Z)iefl ftnb unfere Slnffc^ten &6er bie %atur ber d^emjfdien 
Serbinbung. STOogen ffe mn rid^tig fein ober nic^t, iai fSw 
bienfl t)aim fte »enigflen«, baß ffe ^öd^fl einfach unb burc^ 
aai folgerecht ffnb, toai t)on anberU/ bic wir fennen, nic^t 
gefagt »erben fann. Durt^ t)ieljä^rige« SRat^benfen tjaim toix 
m^ uberjeugt / ba^ jtc^ bie c^emifcf^en SBerbinbungen nur 
auf bie angegebene Sßeife Demünftig erHaren foffen* &ne 
ouÄ^^rKdiere Darjlettung i^rer (Sefe^e toare aber t)ier nid^t 
am Orte, »efl^aft »ir un« auf folgenbe »emerfungen be^^ 
fd^rdnfen* 



reputftioett SRotecutett ilc^ me(r ober weniger in i6re €omponen« 
ten trennen, in welchem Saite/ wie andenommen werben muf, 
bie 5^orper ^anh oerf^iebene elaflif^e 5(rafte unb e;panfton<« 
aefe^e entwicfelm 
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@ r fl e tt «♦ Die ofci'ge Slnfcc^t Don ber ÜRof ccufavcwtfKturion 
bet Äörpcr, leitet ttotürfit^ auf bie fraget r/ipa6en bte ®ub^ 
OToIecuten, »etd^e jtd^ , wie wir anttaljmen , co^afft)ifd^ mit em 
anbet tjerbinben unb bie feftjl^^re^uffiDe 9Jlo(ecuIe, j» 35* be* ©auer^ 
unb 3[Baffer|ioffi3 , • bilbett , bie QUid)cn Sigenfcf^aften , wie bte^ 
jenigen be« ©auer^^ iwtb SBaffetfloff^ / ober »erfdffiebene ?/' 
Diefe ^tage faßt ftd^ jwar in mancher Sejiel^ung bei bem 
gegenwärtigen 3wfianbe unferer SfBiffenfd^aft nic^t befriebigenb 
beantworten; jebod^ wir bürfen mit @runb annehmen, baß 
bie SigenfdE^aften ber ®wbmofecuIe unb ber ©upermolecufe ffc^ 
im Sittgemeinen t)on benen ber SWotecufe fefbfl unterfd^eiben, 
baß aber biefer Unterfcf|ieb me^r ein frecififrfjcr ate generifc^er 
iji*)* So f^abm bie ®)emifer gejeigt, baß jTd^ öerfdiiebenc 
SSoIume beffefben gasartigen ^bxpexif f o^Ienfaurer -SOBafferfloff 
genannt, mit einanber t)er6inben unb mannigfaftigc ^uiammxt^ 
fegungen bilbcn* SDBir fjaben j* S5t ein ®aS, t)on weCdiem ein 
Bofum jwei Sofumc fo^fenfauren SGBafferflof , ein anbcreS, Don 
wefcfiem ein fßolnm brei, unb ein anbereS, Don Wetdiem Dier 
»olume beffetben gasartigen; Äorj^erS ent^aft 3?un aber jtnb bie 
wahrnehmbaren ßigenfd^aften atter biefer Swf^inmenfe^ungen, 
obgleirfi ffe in gewiffer Sejie^ung einanber a^nKd^ ffnb, bodf^ 
f})eciftfcf) Don einanber Derfcffiebcn; unb ba fie atte nur in Derfcfyie^ 
benen a8erf)äftniffen au^ bemfefben gasartigen Äor^er jufammen* 
gefegt ffnb, fo mfijfen biefe SSerfdfyicben^feiten me^r afS ^olgc ber 
col^dfiDen, benn alS gofge ber df^emifcfien SBerbinbung betrad^ 
tet werben* Saburdfi wirb bie SorauSfe|ung , baß fow^o^I bie 
©ubmoleculen , afö bie @u|)ermoIecufen ber ^bxpet in i^fen 
©genfd^aften nid^t nur unter einanber, fonbem aud^ Don ber 

*) S8ad mir bie waitmbmbaxtn Sigenfc^aften eined Stmevi 
nennen , ift natüxtidi , in ailen %a\ien , ba^ ^{efultat einer gro^ 
f eren ^niaü t)on ^Jlolecuten , mW )U gteiciyer 3eit mit einanber 
tf^atig finb«; bef (^a(6 lait ftc^ benfen , t>a^ unter einem gemiffen 
$uncte bie b(o$e 9Serfc^ieben(^eit ber ^af^l eine ^eranberund in 
Un wa^rneNbiKren (Sigenfd^aften (feroorbringt, unb imat ni^t 
Mo$ Um @rabe, fonbern auc^ ber ^rt nac^. ^on ten waf^x^ 
ne^baren (SigenfAaften einer einjeCnen ^olecu(e f5nnen wir 
mi feine SorjleKung machen. 
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Stamm ^9)tc(ecu(e ^td) imterft^etben / au^etorbetttftc^ tool^r^ 
fdjmlid) ^madttf unb kid)t Keßen fic^, wenn ber ffianm e« 
gejiattete, nodf anbete ai)niid^ S^otfac^en beibringen- Dieß 
»are jebocff nnferem 3»^* {uwiber^ unb wir bemerfen nur, 
bafl fe^r Diele awffattenbe Umflänbe , »eld^e man ii^ jetit nur 
fe^r un^jottfommen erKaren fonnte, augenfc^einßrf) auf ein 
a^nKcfie^ ^rincip jic^ jurücffü^ren Keßen» 

3 tp e i t e n ^. Dbgfeic^ wir eö fo wa^rfc^einKd^ gemarf|i 
^aben, baß bie SKofecuIen ber Äorper, »efcf^e man bii 
j[e|t für einfach gehalten tjatf felb|i »ieber aud »iefen anbem 
jufammengefegt {tnb/ bte i^nen me^r ober weniger gleidien; 
fo ifi bo(^ einreuc^tenb , baß e^ einen $unct geben mn^ , bei 
iDelc^em biefe unb anbere SIemente öt einer nrfpröngKd^en 
unb it%ttti fform eriftireu/ unb über ^zn i)inau^ fie, wenn {Te 
afö weiter t^eilbar i)orau^gefeßt werben fonnen, tttoa^ ganj 
toerfdfiebene^ werben mftffem 3n biefer .^inf[rf|t ^mvxtxt fo* 
nad^ bte t)on mx^ aufgefteKten ^nffd^ten mit ben gegenwartig ' 
gangbaren xvx SlKgemeinen uberein, unb ber einzige Ibtterfc^ieb 
befie^ in ber Sfuna^me, baß bie re|)u(f[))e 3Ro(ecu(e/ wie fie 
in ber gasartigen ^orm eriflirt, feine einfache, fonbern eine 
m^ mefjreren jufammengefegte fei» SDSad bie Sefc^affenf^eit 
ber Uiitm ©ubmolecuren jener Äorper, welche wir gewb^uKd^ 
afö einfädle betrad^ten, toiz j/ S5» be6 ©auerfloffiS, betrifft/ 
fo la^ ffc^ naturKt^ (ame\)VMn, baß ffe bie intenftt)flen ®genä? 
ft^aften ober ^oran>aten bejt^en» Sa, fotcffe ©ubmdlecufen 
laffen fidti in gewiffem ©rabe mit ben unwägbaren ^otcnjen, 
SBärme, ?icf|t u» f. w. t)ergrei(^en , unb bicß nic^t aKein wegen 
t^rer außerorbentficf^en igein^eit, fonbern aud^ in anberen 
Sejiel^ungen ; unb tUn biefe SntenjTtot ber (?igcnfcf|aft ,unb 
be« S^aracter« fann man mit ÜBa^rfd^einKcf)feit afö mm 
®runb, wo nic^t afö ben ^auptgrunb, betradf|ten, warum jte 
nic^t getrennt erifüren fbnnem 3ludf| finben wir ja biefe festen 
unb feinflen gormen ber 5Waterie fe^r l^äufig bei "oitUn üBir*^ 
fungen ber SRatur, befonberS Uimoxtiiivx organifd)en ^ro^ 
jeffen, in 8Inwenbung gebracht 

iDrtttenö» 2)ui^(^ iit a[}orauSfe.gung , ^aß biefe @efege 
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ber dftmr^d^en SBerbmbtmg ftc^ nxd)t Moß auf bte etttfac^n 
Körper 6efcf|tättf en / fonbem iwcdfani auf aSe 9latttrf&r)>er 
3(ntt)enbung (etben; unb bo^ bte i^ömpetf fo )ufammengefe|t 
ffe au(^ ffnb/ flet^ atö einfache 9Ro(ecuIen toixtttt unb f[^ 
immer nur nacfi bem SSerl^aftntffe t^reö SSoIumd im gadarttgen 
3u(lanbe, mit einanber DerbinbeU/ finb »ir in getoiffem @rabe 
im @tanbe/ jene unenb(i(^e SRonnigfattigfeit ber Si8enfc^afi:en 
unb Sufiänbe ber Körper )U erflareu/ bie wir um uni tjex 
n>a^me^men. Senn fobatb ffd) buxä) ^Bereinigung t)on gteic^ 
artigen ^oleculen eint neue }ufammengefe$te SRoIecuIe gebitbet 
^ot/ fo la^t jtc^ au(^ fogteid^ annehmen/ ba^ biefe(6e im 
©tanbe ifl, ffd^ mit anbem SWoIecuIen d^emifc^ ju öerKu^ 
ben unb fo eim (ange unb neue Steige ^on SBerbinbungen 
einjuge^en, »a^renb biefe Serbinbungen itjrerfeitö »ieber )tt 
onbem fuhren unb fo in^ Unenblid^e fort. 3a, wären nic^t 
biefe Serbinbungen burc^ bie 5Ratur ber Dinge felbji befc^ronft/ 
fo ttmrben wa^rfc^einlid^ nid^t )n>et @u6ßan)en bie g(eid^en 
Qh'genfc^aften bejT^en. Die meijien jener 3^iammen^ctim%m 
fonnen gar nic^t getrennt erifliren, wie bief bei ben ju^ 
fammen&efe|ten (Supermo(ecuIen ÜBaffer, in bem oben er* 
warnten ^fiaU ber ^Ceefaure, ber ^ä& i% ®efe^t aber, 
bie (enteren fonnten getrennt eriflireu/ würben fie bann bie 
^orm be^ SOafferö annei^men? 

93ierten& (Si wäre nic^t fc^wer, cb^kid) bei bem gegen* 
toaxti^tn 3u(lanbe unferer üBijfenfcfiaft etwa^ unflc^er unb »or«' 
eilig, bie aufgeflettten ©runbfd^e aud^ auf bie Är^flattifo* 
tion«formen btr i)erf(^iebenen Stbtptt anjuwenben. ÜBir 6e* 
merfen beß^arb über biefen ©egenflonb nid^t« weiter, ate 
baf.bie @o^äj!t)fraft , obgleich nad^ unferer Soraudfe^ung, 
unter ben ÜR Oleen leuöerfd^ ieb euer Stivptx eio/tn^ 
tl^ömfic^ mobiflcirt, bennoc^ wefentKcfi nur »on einerlei 
%xt i% aBenn befll^arb bie SKorecufen t)erfd^iebener Äön)er 
gleid^e @roge (ober t)ielme^r gleiche« @e(oiiiit) \)abm, fo 
ßfit fic^ natürlich annehmen, baf fie im ©taube f[nb> ^\6) ju 
berfelben gorm'ju bereinigen, unb ferbfl xotm ffe juföttig 
unter einanber gemifd(|t werben, boc^ o^ne Unterfc^ieb bciifelben 
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JCrvfiaQ bflben. ^ietani entfielt bte fogettanttte ^^ometpfjU 
ber Körper / ma^renb^ \otnn etne bebeutenbe äfnna^entng/ 
jeboc^ fem genaue^ 3itf<intin^^^f^it i^ ben oben gettoitnten 
S3qte^ungen {iatt {tnbet/ nacfi ben gCetd^en ©runbfd^en bie 
fogenannte ^iä^iomoxptiic entfielt, b* fj. eine Stnna^ernng 
an bie &kid)tfcit in ber gorm* 

gunften^* SßBa« bie S5efc^affenf)eit ber Umflanbe betrifft, 
weld^e bte S^oractere nnb (^tfle^ungöwetfen ber A'örper beflint^ 
ntfn/ fo tfi uni hierüber nnr n)entged befannt Setna^e eben 
fo tt>entg »iffen »fr öon ber 5Ratur ber Urfad^en , »efc^e bie 
So{)afion ber 5KofecnIen ber Äor))er jnr Är^flaffform beflim^ 
«len* di Keßen ffc^ jeboc^ ja^Ireidie ©riinbe oup^ren, xoeid)c 
barjntbun (cremen, baf bie ®roße nnb @e(lart ber ÜRoIecnlen 
mt bebentenbe SloKe Ui ber Äri)fiattifation fpielen; gewiß 
mu9 man »enigfiend annehmen, baß bie (Sröße nnb ©efloft 
ber ÜRoIecnlen irgenb wie mit ber 3trt nnb 5ß5eife i^rer Slnorb^ 
nnng überein)limmenb fein ntnß, benn fonfl fonnte ja eine 
foid^e tlnorbnung gar nid^t ©tott fnben* Die Urfadie biefer 
®kid}f)cit ber ®röße nnb ©ejlalt i(l nnbefannt, »al^rfc^einfid^l 
aber ^angt ffe t)on ber @ I e i (^ ^ e i t beÄ ®en)idf|teö (bem 
Sfobari^mn^) ber SDloIecnle ab, b. 1^* »on bem gleichen 
»er^artniffe ber abfointen Ctnantitht ber SKa^* 
terie, »eld^ebie ÜRoIecnU enthalt; einem SSer^äto 
niifef weld)ti, fo Diel toiv »al^me^men fönnen, nic^t allein ber 
einjige, ben ÜRoIecnfen ber* t)erfc^iebenen Mrptt gemeinfame 
Umflanb, fonbem bai and) Don atten anbem am geeignetsten 
ifl/ Sbentität in SSejug onf @rößc nnb ®efiaft biefer ÜRofecnlen 
^erDot^nbrtngen* 

^ e (^ fl e n «♦ SBBenn bie SKoIecnlen ber Ä6r|)er im Snflanbe 
ber ainfliofnng nic^t bie jur So^ifion erforberlid^e ®r&ße 
nnb @eflart beft^en, fo laßt ffd^ an^ einigen @rfcl^einungen 
fd^ließen, baß ffe gefegentlid^ ba^ SBermogen beff^en, bie 
not^wenbige ^orm bnrd^ ^erbeijiel^nng Don SRoIecnlen an^ 
berer Körper jn bitten. Die SRoHe, midft biefe Äprper ba^ 
bei fpielen, fann man afö eine com:pIementarifdE|e betrad^ten, 
b* \). jte bienen bajn, M^ ®roße ober ®ejialt ber SKofecnre 
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gü t)ett)ott(lattt)iflett, bamit ft(^ biefe (mf eine gewiflfeSDBetfe »etbmben 
f aitm ©0 fcf^eint ba« SBBaffer bei ber Är^flattifation Cunb öieCeid)t 
gelegcntficf) md) anbete ÜWaterien) in ben meiilen gixKen eine 
gtotte biefer Slrt ju fpielen unb »irfrid^ gonj com»)Iementarifc^ 
für jene befonbere (Stb^c «nb @ejlaft ber SKofecnfen ju fein, 
welche afö bie erforbertidE)e betrad^tet »erben fann/ bawit fid| bic^ 
felben nid)t allein nnter ffrf) leiditer Derbinben , fonbem jugleid^ 
einen f^mpietrifc^en feflen Äörper, ober ben Ärijjlaa, 
bifben fönnem 

©nige Umjlanbe, rotidjt fjiev noc^ jn betrachten finb, »erben 
befler t)er(ianben »erben , wenn »ir ju\)or bie SBerbinbungen ber 
Äötper mit 3tärf ftcfjt auf if)r t)erf(^iebene« @ e » i rf) t , fott)ie bie ab# 
folute Duantitöt ber ^oterie^ bie jte enthalten/ ittx>ai genauer 
nnterfud^en* ^iefe intereffan/e Unterfucfiung »oKen »ir ba^er 
je^t anfleKen^ ttH)bei »ir un^ aiex, wie ii^fjtXf l^au^otfäc^Iid^ 
auf bie dlemcntc be* SGBaflfer«, ben SDBaffer^ unb ©auerjlof, 
befdtiranfen* 

SSeobad^tungen l^aben gegeigt^ ba|l bie gteic^en SBoIume Der^ 
fd^icbener Äötper im gasartigen 3n<lanbe m fe^r üerfd|iebene* 
®etoi(i}t ijaUtu ®o wiegt j* 33* ein fSolum ©auerfloff fed^je^n^ 
mal fo )i>idf atö ba& gteicf^e fßolum SBafferflof. £)emna(^ mnfl/ 
ia , t)orauSgefe$termaflen / tiz Stnja^I ber repulftoen SRoIecuten 
in einem ieben biefer @afe gfeicfi i(l , baS ©ewic^t einer fold^en 
SSRofecttle beim ©auerjloff not^wenbig fed^je^nmaf größer fein, 
afö \ie\m SfBaflerjlof. ^iernadt) f önnen »ir aK a H g e m e i n e n 
^runbfag aufjleÄen: ba« ®ett>idf)t ber re})ttlfit)ett 
SKoIecuIen aller Äör^er richtet fic^narff ber fpe^ 
cififcfien ©cf|tt>ere biefer Äörper im gasartigen 
3 u jl an be* SDiefeS Serl)ättniß beS ©ewicfiteS ber üHoIecuIen 
ber Ä&r})er ju il^rer fpeciftfc^en ©dt)tt)ere Gilbet bie ©runbfage 
ber f* g^ Sltom^JC^eorie, »efdE^eiJor einigen Sauren Dr.2DaIton 
oufgejleflt %Ciit ber \ien {(öc^fl »id^tigen ©ag auÄfpradi, baf 
ffefi bie Äötper nid^t, wie man biSljer annahm, »ittfiil^rlic^ 
Derbinben, fonbem in beiiimmten aSer^atoiffen nadfi i^rem %e^ 
m^Xt, unb »enn W öor^erge^enben ©runbfäge ri^g ffnb/ 
fo f ö n n e n fie fic^ gar nid^t anberS t)erbinben* 2)a jeboc^ 
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bad 9Ba(fer mi eiitent Sotum @auer(lof / k)er6imbett mit iwet 
SSoIumen äBajferlloff, jufamwengefeöl: iji, fo toixb bai rdotiöe 
©ewi'd^t t)e^ äBoffcr^ unb ©auerfioff^ beim SBBaffcr nidjt »ie 
1 : 16, fonbern nur »ie 1 : 8 fein , »o^tenb bo^ @mid)t bet 
repttljT^jen SKoIecuIe. bed Dam|)f^ 9 fein »irb* 2)a nun bai 
. eine ober ba6 anberc ber demente beÄ SBaflfer^ getüo^nlid^ jur 
Saji^ ber Sltomja^Ien genommen »irb , fo ^ot biefe Differenj 
iwifc^en |ben SBo(umen unb ben ffd^ t)er6inbenben ®exoid)ten feiner 
(S(em«nte 6ebentenbe S3er)oimmgen erregt nnb mle unn&t^ige 
Erörterungen ^etanlaft am 6efien betrachtet man mit Dr. 
2) a^t on bie gwei SBofume SBafferlloff atö ein^tom, in weU 
ä)tm gatte ber ©ouerfloff = 8 unb bai SEaffer = 9 ijt (Sine 
genaue j)^irofo|)^|ija^e Seflimmung jeboc^, ö)orau^efe$t/ bü^ 
bie oben aufgeflettten ©runbfd^e ridE)tig finb) , »urbe erforbern, 
bafi ba^ SSoTum in allen ^aüen.ber aRoIecnlari? 
e i n ^e i t g I e i ,rf^ f e i , in welchem gatte ba^ xclatioe @ett)icf|t 
ber re|)uIjTöen. SKoIecu(en be« SGBaffer^ unb ©auerjJoff^ , fxäf 
wie 1 : 16 Dermaßen »iirbe* 

Die engKfd^en ß^emifer betracf|ten gewol^nlid^ jwei Solume 
SDBafferlioff aU ®in Sltom ober eine ©n^eit, in werc^em 
gatte ber ©auerfiof = 8 ifr ®nige ^aben ei jeboc^ borgejogeU/ 
jlatt be^ üBafferjloff«, ben ©auerpoff atö gin^ett ober = 10 ju 
nefmen. 3« bxefem gotte »irb atfo ber aBafferfioff ein 
^dftel Don 1 ober i)on 10, b. If. 0,125 ober 1,25, unb ba« 
SBajfer anstatt 9 =-1,125 ober 11,25 fein* di i(l gleic^^ 
gültig , tt>etc:l^e biefer 3<^fettrei^en , ober ob man eine anbete 
amoenbet, wenn nur bie gleichen SSerl^ältniflfe unter i^nen 
feflgel^ften »erben; bie erjle Steige ijl jeboc^ bie am att^ 
gemeinfien angenommene unb im ©anjen aucfi bie pafenbfie^ 
5fuf bie angegebene SBeife laßt ffcfi nun ba^ Sltom^@en)icf|t 
aller ^öxpex, Iweldje ©a^ejlalt annet>men Ibnnen, leidjt berechnen; 
bei benjenigen Äörpern aber, bie im einfachen ^ftanbe bie 
©a^eflalt nicf^t annel)men, fonbern nur im fterbunbenen, 
muffen »ir ba^ ©ewid^t ber primären ÜRotecute nac^ bem 
®ett)icf)te ber jufammengefegten bered^nen» ®o tann ber 
Äo^lenfioff in feinem einfoflien Suflanbe bie ©a^gejialt nicf|t 
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Uetermaßrt ermatten »erben fonttett, cSett wegen i^rer natura 
Kc^en 5Wetgung, einen gewtffen 3w(lÄnb bed ®tei(^gewid|te« ju 
behaupten, Die ^ett)ortringung «nb Srf)a(tung bed leiteten 
aber lä^t ftcf| atö $o(ge eben jener n>unbert)oUen 3(norbnung 
ber dnatität unb Quantität ber Äörper betrad^teit , inbem bie 
Oiualitaten fo eingerid^tet fcnb, baß bie eine bie SBirffamfeit 
ber anbern neutrarijTrt / bie CimntitäUn aber fo, baß nur eine 
ober jwei berfefben t)or^errfrf)en» 

Dieß ^iit im ?(ttgemeinen : ^iebei mn^ jebodi bemerft »er* 
ben/ baß biefed ©feicfigewic^t, t)on tem wir Ijier ft)recl)en/ 
fein abfofut feilet i(l, ba eine fofd^e SJefdjränfung mit ber 
gegenwartigen Drbnung ber Dinge eben fo nni)erträglid) fein 
würbe, afö ein nnbefcfiränfter SBedifel^ SSielme^r ift bad 
®anje fo eingerirf|tet , baß geringe 3lbweid)ungen ober D6f 
rittationen um ben neutralen ^unct ber Stulpe ober be^ &{eid)^ \ 

gewid^ted ^tatt flnben «nb bei ber gegenwärtigen Einrichtung 
ber SßBelt fogar not^wenbig jinb; obgleicfi biefe Seranberungen 
innexiioib fe^r enger ©ränjen ^idj bewegen, unb größere 
2Jbweirf)ungen für ba^ (San^e fogfeicf^ tjerberblic^ fein wür^ 
ben^ fragen wir aber narfi ben (Srunbfi^en, nad^ weld^en 
biefe geringen Stbweid^ungen ®tatt flnben unb geregelt wer* 
ben, fo l^aben wir eiiten weiteren ®runb, bie fcfjone Einrichtung, 
bie \\d} barin offenbart, ju bewunbem* Slfö wir t)on ben 
Sejlanbt^eifen be^ SfiBafferd fpractjen, bemerften wir, wie fel)r 
ba^. S3efletjen ber 5Ratur t)on bem S8erl)aftniffe ber ®runb* 
(loffe biefer ^lüfftgf eit abljänge , unb baß einer berfelben , ber 
©auerjloff, in einem Uebermaß unb im freien 3«fianbe in ber 
?uft eritiire* 3(uf bie aOBirffamfeit biefeö ©auerjloffe^ im freien 
3u|lanbe aber , fowie auf bie jaijxiidje «nb tägficfie Bewegung ber 
Erbe finb bie nteiflen ber um un^ t)orgef)enben JBeränberungen 
iurüdPjufiif^rem ^a^ allgemeine SBor^anbenfein «nb bie eigen* 
rt)ümlicf|en Eigenfcfiaften be^ ©auerfloff^ ffnb t)ou ber Strt, baß 
fie me^r ober weniger Einfluß auf jebed Ding ijaf>en , waf^renb 
bie Bewegungen ber Erbe Sltte^ in einem beflanbigen Suflanbe 
ber Sl^ätigfeit unb SSeränberung erhalten. Dennocfi ifl ba^ äff* 
gemeine Streben be« ®anjen, wie oben bemerft würbe, auf einett 
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Suflattb bed ©tcid^gewtc^t^ gcn'rf|tct uttb bie ®rmibfa$^, «ac^ bcnctt 
biefcö Streben wirft, liegen t)or Sfugen» ©o ^abcn alle Ä6r^)er 
unter bem 9teutrafpuncte ber Dtu^e , (wenn wir biefen Sludbrucf 
gebraucfien börfen) b^ i). aüe Ä6rj>er t)on einem entfdf|ieben 
elementorifrfien et)aracter, ba^ ©treben, pcf) ftpint^ctifdf) mit 
einanber jn Derbinben, wä^renb bie Äörper über bem 91eutraf«^ 
^uncte ein fet)r geringe^ Streben jeigen, ftd) weiter jn üerbinben, 
unb wenn jTe abfTd)tIicf) ober burcf) eine anbere Urfadje ju einer 
JSerbinbnng gebrarf)t werben , fobalb (le jTd^ fefbfl überlaflfert 
finb, fogfeirfi wieber in bad ©feicfjgewidjt jurücffel)rem 

2lnf fofdfie Üßeife t|l ber 3"il<i«i> ^^^ ®(eirf)gewidt|tö , i)Ott 
bem wir fprecf|en, entflanben unb wirb fortwät)renb ermatten* 
2lurf| miiffen wir bei einer näheren S5etracf)tung be6 ©egenflan^ 
be^ not^wenbig ju bem ©cf^fujfe gefüt)rt werben, baß biefer 
3uflanb ganj ben S^aracter einer früljeren Slnorbnung an fid) trägt, . 
wefcfier bie Statur ber organifct^enSBefen erfl fpöter artQe^a^t 
würbe* 2)ieß t>eranlaßt un^ ju einigen S3emerfungen über bie 
fpätere Sln^paflTung ber organifcf^en Statur an ba6 früher t)or^ 
I)anbene ®Ieicf)gewicf)t* 

2>ie gegenwärtigen @efcf)Iec^ter ber organifcfjen 3fÖefen pflanz 
Jen ^\d) b(o6 burd^ S^wgi^ttg fort, unb feine äÖirfung in S)er 
atatur fann un^ ju ber SSorau^fe^ung tjeranfdffen , baß biefe 
SQBefen, faffd jTe öernicfjtet würben, bnxdj irgcnb ein Jlatur^ 
gefeg re^jrobucirt werben fonnten: b* t}. wir fönnen burcf)aud 
nicf|t annehmen, baß 5ßajfer(loff, Äo^Ien(loff, ©auerjloff unb 
©ticf(loff , nebfl SGBarme unb ?icf)t u. f w», foweit wir i^re 
©gcnfdjaften f ennen , je im (Btanie feien , Don felbfl , burcf^ 
iijxe SSerbinbung unter einanber, eine ^flanje ober ein Xijiet 
gu bilben. S^emnarf^ ijl f(ar, ta^ bei ber erflen ipert)or^ 
bringung t)on ^ffanjen unb Xi)iexen eine 5SKarf)t t^ätig ge^ 
wefen fein m\\^, toeldje feitbcm Cängjl fo gu wirfen aufgehört 
l^at, unb ta^ biefe ^adjt nid)t allein ^flanjen unb $£t)iere 
^ert)orgebracf)t , fonbern i^nen jugleicf) audf^ ba^ SSermögen 
mitgett)eitt \)atf ^idj felbfl fbrtjupflan jen , wenigflen^ foweit e^ 
jener 3w|l<ittb. bei ©leic^gewic^t^ , bem jTe unterworfen ffnb, 
erlaubt 3tet)men wir nun an, bie ÜÄac^t, weld^e alted bieß 
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)tt>et ^oUculm 6efle^/ \oüd)e co^äflt^ifc^ mä; emonber i^erbintf 
bnt (Inb imb aii eine etttstge lotrteit D6 jte boppdt fei ober 
nic^t/ latttt aui ber 3ufamtitenfe$ustg bed SBafferö nü^ ge^ 
fotgert werben/ aber aui ottbem Suf^^ntmenfelungett/ n>e{c^e 
ber aSafferfiof btlbet^ laft e« ftc^ bort^mt. @o tfl bie &ai^ 
fdure mi emem SSoIimt S^(or imb emem SSofum SBafferfiof 
}ufammettgefe^t f toüdjt flcff o^ne trgenb eine äkrbic^itung ptt^ ' 
binben unb jwei SSoIumen fa()faure^ ®ad bilben; tarn ifi eS 
ober in biefem ^aSe ((ar^ baf nic^t aUm bie ref)nljtk>e 9Rim 
Xecttfe 3Ba(fer|lof/ fonbem att<IE|.bie beä (S^tord/ ^tomgfiaii 
hoppcU fein mu^/ n>ie bie oben erwähnte SSoIecuIe ©ouer^ 
flof ; nnb bafelbe liefe ftc^ and) t)on ben onbem gototigeti 
Körpern nacf^metfen« 

98ir tiaUn ol^ gefagt/ bie re)}ulf[t>en 9Ro(ecttIen beS 
Ganerfiofi nnb SBafferfiop feien menigfiend bepptU^^ ti 
tfl jeboc^ ttHi^rfc^inltc^ / baf fte niirnid^ nod^ )ufammenge^ 
fester jinb/ toie bie fo[genb.en SSemerfnngen {eigen merbem 
SBenn eine re|)nffit>e aWoIecnle ÜBaffer mt SBerbinbnng eingebt, 
fo ftnbet mcatf baf f(e fic^ oft in )n)ei* ober brei (meSeid^t 
ntel^r) 2^^eile trennt Xa toit nnn bie 5£^eifung einer tin^ 
fad^en SlRoIecnle ober eine« Storni nic^t jngeben tonnen^ fo 
ntüffen n>tr natürlich fc{|(ieflen/ baf bie äßolecnlen bed Saneij« 
tinb Wiaffsxfhffi piei {nfammengefegter ftnb^ aU fte oben bor^? 
gefleltt n)nrben/ nnb baf jebe t)on it^nm n>entgjlen« brei @onu 
poncntm ober ®ubmo(ecu(en entl^aften muf. '^exmad) werben 
iit re^rjtt)en ÜRotecuIen iei Saffer« wenigflenö aui nenn 
Komponenten befielen/ (nam(tcj^: brei ^o(ecn{en ©onerfioff 
nnb fec^^ ÜRoIecuIen äBafferfloff)/ bie wir und erfUid^f c^emif^ 
i)ereinigt benfen fonncn, SÖafferfloff mit ©onerjloff, nnb bann 
col^äfiDifc^, bie ^ brei Untermotecnlen SDBoffer mit einanber; 
fo baf j!e tinc f?)l^äroibifc^c SKoIecuIe bifben, anf eine SBSeife/ 
n>e(d^e jtd^ mtt ein wenig ©c^ftrfjtnn ^ieKeic^t ol^ne @(^wierigfeit 
mec^onifc^^barfieOen tiefe*)» 

»I I " ■ I I I ■ " ■ r I III 

*) ffienn Körper / |« fB. SBaffer / einer grof en j&i|e au^gefe^t wer« 
(en , fo iit ed nic^t unwajirfAeiiiKcl^ , Hf in mUn Sitten (te 
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©enott btefe(6Qt SSerl&uibimgägefe^e muffen nataxlidj mtc^ 
mtet bm SKorecuren ber Sbtptt fferbft, »ie ffc jirf) »irtltt^ 
um ttJt« ^et Dorftnben , l^errfdietu SRe^incn »ir jur griäuterung 
bett Är^flatt bcr Äreefdure ali »cifricL 2)icfc ©oure tfl, 
md) ber gegenwärtigett ©pradje ber S^etntfer, jufammengefe^t 
ou« j»ei SRofecufen Äo^Ienjjtoff unb brei ÜWoIecuIen ®auer* 
jlojf, weidet butd) iijtt SBerbinbimg bie Säure bitten. Um 
nun bie jufammengefegte 9RoIecu(e Dottflanbig unb fnjflat^ 
ßjTrbar )u machen, ftnb brei 9Ro(ecu(en SDBajfer erforberlic^, 
toefd^e auf irgenb eine SB3eife mit einer jeben öon ben SRofecufen 
ber @aure Derbunben fein mitffen* @o jinb a(fo itl^t (nad^ 
nnferer 8lnnal|me) bie jwei ÜRofecuIen Äo^fenfloff , (Don xoeld^tn 
jebe i)itMd)t bereite aui mehreren ©nbmolecuten befielt) ^ tnit 
cinanber ju einer f^mmetrifd^en ©upermofecufe bereinigt; bie 
brei SRoIecuIen ©auerjloflf, auf o^nlic^e SBBeife t)ereinigt, l^aben 
fic^ cf|emif(^ mit ber ®uj)ermoCecuIe Äoljlenfloff t)erbunben 
unb bi\bm fo burd^ i^re 93erbinbung eine 9Ro(ecu(e ^(eefaure; 
enblicfy ffnb bie brei SD!otecu(en SOBaffer ju einer ®u))ermo(ectt{e 
t)ereinigt^ xotldje ftc^ d^emifdf^ mit ber 9Rorecu(e ^(eefoure 
t)er6inbet unb fo bie 9Ro(ecu(e ber @aure/ n>ie btefe roixtlidi 
in ber Är^ftattform f(d& barfletft, t)ottenbet 

2)ie([ ffnb unfere Slnffc^ten itber bie Sßotur ber d^emifcfiett 
^etiinbrntQ. SKogcn ffe nun rid^tig fein ober nid^t, ba« JBer^ 
bienjl ^aben fte »enigpen«, baß ffe tfbd)^ einfach unb burc^ 
aui foIgeredf|t ffnb, toai t)on anbem, bie wir fennen, nic^it 
gefagt »erben fanm 2)urd^ Dierjoi^rigeö Wad^benfen tiaim toiv 
un^ über jeugt , baf ffdff bie df|emifdf)en SSerbinbungen nur 
auf bie angegebene SBeife vernünftig erflaren lajfen. dint 
auÄfu^rßd^ere DarfteKung i^rer ©efe^e wäre aber Ijier nic^t 
am Orte, m^ali wir un« auf folgenbe SSemerfungen be^ 
fd^ronfem 



reputftoeit ÜRofecufen {i(^ me^r ober weniger in i^re ^omponen« 
ten trennen, in welchem Satle/ n)te angenommen werben muf^ 
bie j^orper gani oerft^iebene efaflift^e Strafte unb axvanüoni* 
gefe^e entioicfeln. 
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dx^eni. X)ie o(ige ^nftc^t )Don ber 9Ro(ecit(avcDitflttutton 
her Äörper, leitet natüxlid) auf bie grage: r^^afcen bte ®u6^ 
tnolecurett/ n)ercf|e ffc^ / tote n>tr atmatymen / coi)api^ mit eht^ 
anbet i)erbmbett unb bie felbflsfrepulltt^e SDloIecufe, j. 35* bed Sauer* 
itub SGBafferflop , - bilben , bie grei'd^en Sigeufc^ften , \ok bte* 
jettigen bed Sauer* uub Sajfmliop/ ober t)erf(^iebene?« 
2)tefe ^rage (äft jtd| jvoar tn tnanc^er S3e}te^uug bet bem 
gegentoärttgett Sttfl^ube unferer Sffiiffenfdjaft ntrf^t befriebigenb 
beaittworteu ; jeboc^ wir bürfett tnit ®runb attne^meit, baß 
bte @igenfcf)aften ber Subntorecule unb ber @uf)emto[ecute ffc^ 
im StHgemeinen oon benen ber SKoIecuIe fer6|l unterf(^eibett, 
baß aber biefer Unterfc^teb me^r etn f))ectftfd)er aH generifc^er 
i^*)» (So f)abtn bie @l)emifer gejeigt, baß ffd^ t)erfd|iebene 
aSoIume bejfelben gasartigen Äörjjer«, f o^Ienfaurer -äöafferjiojf 
genannt, mit einanber oerbinben unb mannigfaftigc Sitfammen* 
feftungen bilben. Sß3ir i^aben j» SS* ein ®aS, Don xoetdjtm ein 
Sofum jwei SSofume Jo^Ienfauren SJBafferfloif , ein anbered , öon 
wddjtm ein Sofum brei, unb ein anbered, t)on weld^em oier 
SBoIume beffelben gasartigen' ÄorperS entfjalt 9iun aber ftnb bie 
toa^me^mbaren (gigenfc^aften aller biefer ^niammen^ei^m^cn, 
obgleirfi fle in gewiffer 95egie^ung einanber ä^nficf^ ffnb, iodf 
fpeciftfc^ oon einanber oerfc^ieben; unb ba jte alle nur in oerfd^ie* 
benen SSerfjiültniffen m^ bemfe(ben gasartigen ^otpex {ufammen* 
gefegt ffnb, fo muffen biefe Serfd^ieben^eiten nte^r aK ^ofge ber 
co^fioen, benn afS golge ber c^emifcf^en aSerbinbung betrac^ 
tet werben* Daburd^ wirb bie aSorauSfe^ung , baß fow^o^I bie 
@ubnto(ecu(en / afö bie ©upermoreculen ber ^bxptt in i^ren 
©genfc^aften nid^t nur unter einanber, fonbem autf} oon ber 

TT - r - im m i i.i im... j i i "L ' ^' --.. 

*) fBai wir bie wa(rnebm6aren (Sigenfcbaften eined ^örperj 
nennen , i|l natörric6 / in aUen SälTen , ba# üieiultat einer gro^ 
fieren ^niaü t)on üD^ofecuten , mlM au gleicher 3eit mit einanber 
t^atig ftnb*; le^f^aib tagt iid) benfen , ba§ unter einem gewiffen 
ipuncte bie blofe SSerfc^ieben^eit ber 3<t&^ eine Sl^eranberung in 
ben wa^rnet^mbaren ^igenMaften (eroorbringt, unb jmar ntd)t 
bfof Um @rabe, fonbern auc^ ber %tt nac^. tßon Un wat^u 
nebmbaren (StgenfAaften einer einiefnen ^olecufe Hnmn wir 
mi Um aSorflellung machen. 
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©tÄtttmi^üRolecttle ftd^ miterfcf^eibcn , außerorbctttfirf^ »ol^r^ 
fc^eittlic^ ^tmaäitf nvb Uidjt fiefcn jic^, wenn ber 3taum e« 
gejlottete/ noc^ anbete äf)nß(^ X^atfadfien beibringen» 2)ieß 
»are jeboc^ unferem Swerfe jnwiber, nnb wir bemerfen nur, 
baß fe^r V)iele ouffottenbe Umfiänbe, wefd^c man ii^ je^t nur 
fe^r unt)ottfo«imen erflaren fonntc, augenfcf^einCirfi auf ein 
a^nK(f)e^ ^rincip jidf jurücffü^ren ßegem 

Sweitenö* Obgleich »ir eö fo waf^rfcfieinKd^ gemarfft 
fjaien, baß bie SRoIecufen ber Äorper, »efd^e man bid 
je^t für einfach gehalten ^at, fefbfl »ieber au^ öieren anbem 
jufammengefegt jtnb/ bie i^nen me^r ober weniger gleid^en; 
fo i(l bodf einfeuc^tenb , baf e^ einen ^unct geben mn^f bei 
toddjem biefe unb anbere Sfemente in einer urfprönglic^en 
unb k^ten ^orm erifliten, unb über bm tjinau^ fie, wenn jTe 
oii weiter tt^eilbar k)orau^gefegt werben tonnen f etxoa^ ganj 
t)erfc^iebened werben mitflfem Sn biefer .^injirf^t flimmen fo^^ 
nad^ bie t)on un^ aufgefleJtten %n^id)ten mit ben gegenwärtig ' 
gangbaren im StSgemeinen vAevein, unb ber einzige Unterfd^ieb 
bepe^ in ber 3Inna^me, baß bie tepnl^t'oe 9RoIecufe, wie jte 
in ber gasartigen gorm eriftirt, feine einfacfie, fonbern eine 
aui mehreren jufammengefe^te fei» SBa« bie Sefc^affenf^eit 
ber leiten ©ubmofeculen jener Äötper, weiche wir gewb^nßd^ 
<di einfache betrad^ten, wie $» S3» beS ©auerfloffö, betriff, 
fo ia^t Hd) natürfic^ annehmen, baß ffe bie inten jlDflen ©gen«» 
ft^aften ober ^orarilöten bejT|en» Sa, fold^e ©ubmrteculen 
lajfen fic^ in gewijfem @rabe mit ben unwägbaren ^otenjen, 
SBärme , iidjt n. f w» Dergf eirf^en , unb bieß nidjt attein wegen 
i^rer außerorbentCicf^en igeinf^eit, fonbern and) in anberen 
©ejiel^ungen ; unb eben biefe Snteniität ber Sigenfc^aft ,unb 
bei S^aracterS fann man mit SBBa^rfc^einfic^feit aB einen 
®runb, wo nie^t atö ben ipauptgrunb, betradf^ten, warum (le 
nic^t getrennt erifh'ren fbnnen» kndj jtnben wir ja biefe fe^tett 
unb feinflen gormen ber SIKaterie fe^r l^äuflg bei t)iefen SflSir«^ 
fungen ber SRatur, befonberS ieimandjen organifrfien ^ro^ 
jeffen, in Sfnwenbung gebracht 

drittens« ^^df bie 93orau«fe.|ung , ta^ biefe ®efe|e 
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fe^ung/ mm j* 93« ettte Shtfl&fung i)on falpeterfaurem ®t(6er mit 
einer Sluflofung Don gemeinem ©alje in SSerbinbung gebrad)t tt)irb* 
^ier bereinigt ftd^ baö @b(or beö @ar}e^ mit bem ©ifber nnb 
bemirft einen bicfen 92ieberfd)(ag ^ ber ^idf auf ben ©runb fe$t^ 
mä^renb bie @alpeterfaure f{(^ mit ber @oba Derbinbet unb tin 
unauflösliche« (Bali bilbet^ ba« im Bufianbe ber 9(uf(ofung bleibt. 
dtttn i)aben toir in einem ber früheren Kapitel gezeigt , baf bat 
fleinfle SSrud^fiucf ber burcf) unfere @inne toa^rne^mbaren 9Ra^ 
terie ani unja^figen 9RoIecuIen befielt. Renten toix und bo^er 
eine Heine Quantität ^ etkoa eine Unje fal))eterfaure« (Silber unb 
Hne t)er^ä(tniflm&ßige QMantitat gemeine« ®a() unter einanber 
gemif(f|t , toeldfe )a{)I[ofen SR^rioben t)ott 9RoIecuIen muffen ffc^ 
^ier / in einem fa(l nic^t jn be{ei(^nenben Beitt^eile ^ bei biefem 
einfachen ^rojeffe unter einanber aufgefuc^t l^abeU/ bamit fi(^ 
t'ebe mit ihresgleichen t>erbinben f onnte ! 2)er menfcf|(icf^e @eiji 
b^it juritcf k>or ber SSetrac^tung folc^r ® egenflänbe ^ toeldit fo 
«oeit Aber feine Gräfte gelten / unb bei beueu ba« i^bci^fle ^ toai 
hie SinbilbungSfraft erfinnen fann^ fafl uicf^t« ijl gegen bie 
9Birf(ic^feit. konnten mir mxi .). S3. benfen^ ei feien alle gegeu^ 
tDärtig (ebenben 9Renfc^en^ Doltfommen gleici^ geHeibet/ auf 
einer toeiten %täd)e ))ßrfammelt unb fähren ade )u gleicher 3eit 
bie gleichen (riegerif^en S3etDegnngen ani, fo toiitie fic^ biefe 
Stnsa^I 9Renf(^n }u ber mirflic^en Slnja^I t)on gleichartigen 
SRoleculeU/ n>elc^e ^td) in bem obigen einfactyen (Sxpetimente ttoO^ 
(ommen gleicf) bett>egen/ mal^rfct^einlic^ eben fo Der^alteU/ tvie eine 
einjelne (Sompagnie ju unferer gefammten Strmee. Sben fo beftn^ 
ben Hd)f um ein anbeved befannte« S3eifpiel }u tüä^len^ beim 
Slrbeiten einer gewöhnlichen 2)ampfmafcf|ine me^r felbprepuljiöe 
SDIolecuIen 9Qa{fer in beflänbiger SeiDegnng unb Sufammentoir^ 
(ung / cid e« t>ierfitßige X^iere auf ber ganjen Srbe giebt ! 2)a« 
£)bige fön nur bie @runbfa^ be« Slrgument« erläutern; biefe« 
felbfl beru()t/ toie aUei SBor^erge^enbe^ auf einer 9)?ajfe k)on din^ 
ielnijeiten unb l&ft ffd^ me^r ober tt>eniger auf iebe SQirfung 
in ber iRatur ann^enben« 

Siefl n>&re eine furje 3(nbeutung ber SBunber^ bie nni bie 
difemie tennen Uf)vt Selchen S3egriff geben fte mxi wn ber 
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SBetö^ett unb SIKmac^t 2)effen ^ ber bai ©anje erba# tmb ge^ 
fdiafen l^at^ t)on ber Umf!d|t bed emtgm ©etfie^^ ber iai Unt^ 
»erfum regiert unb ju greicf)er Seit bie aSetoegung jiebe^ einjelneii 
$(romd in bemfe(ben bmaä)t unb regelt; bem bte innerfie 92atur/ 
ber 3n>e(f unb 3tni^n jebed eutje(nen X()ei(d befannt ifl/ unb 
tn bejfen aQed umfaffenber ipanb bad ©anje nur ein @(ieb 
jener großen Äette bifbet, bereu Anfang unb Snbe fid) für uuö 
in bie Unenbfidffeit verliert! 



18« 

©er SBewei« aui beti früheren ©nric^tungcit unb brr itac^^ 
folgenden Slnpajfuitg weiterer Schöpfungen an biefeftcn i(l fo 
' intereffant, unb bie gof gerungen, totläjt jTdj barau« jie^eit 
laffen, fo »id)ttg, baß ed metteidjt nirfjt «nbienftc^ erfrf^eine« 
tttag, benfelben, ber größeren ^entlidjUit falber, in einer ge* 
brängteren ®e(laft ju »ieber^ofen* 3« biefem S3ef|ttfe n>ai^(ett 
tt)ir bad befannte SSerf)aftnifl ber ^flanjen unb iC^iere ju 803afp 
fer unb inft. 

I)aß ba^ SDBaffer unb bie inft frfi^er öorl^anben waren, ati 
bie ^flanjen unb Stetere, ijl burdf^ bie SC^atfac^e ertt>iefen, baß 
bie erfleren and) o^ne bie (enteren erifh'ren fönnen, biefe aber 
nid^t o^nc ime. Da alfo SOBaficr unb ?uft mit allen i^ren gegem 
»artigen (Sigenfcfiaften ba gewefen fein muffen , e^e nod^ ^flanjen 
«nb JC^iere erfcf^affen waren, fo fragt e^ jtc^ natürficfi, warum 
fie i^re gegenwärtigen ©gcnfcf^aften erhielten? Sßäir nehmen 
an , baß betbe mit biefen Sigenfc^aften im ^iniiide auf bie 
fünfKge Schöpfung ber ^flanjen unb SC()iere gefd^affen würben; 
eine 2(nna^me , burd^ welche baö ®anje begreifficfj wirb* Daß 
biefe (Srflärung aber wirfKcf^ ricfitig ift, unb baß ffiaflfer unb guft 
i^re gegenwärtigen (Sigenfdfjaften nid^t burdf^ Swfött «nb t)Ott 
Ungefähr er^ieften, wirb burcfi fofgenbe S3etrarf|tungen nod) xoaijt^ 
fcf^einKd^er» 3Bir ^aben gefagt, baß Iföaffer unb ?uft auc^ o^ne 
^fllanjen unb 5C^iere erifKren fönnen : bemnadf^ f önnten ffe , fo 
*)ieIwirbat)ont)erfle^en, auc^ immer of)nebiefr[beneri|lirt^aben, 
wenigflenö läßt ^id) ba^ Oegentf^eil nidjt beweifen ober auc^ 
nur wafjrfc^einCic^ madf^en* Ueberbieß . fönnen ^flanjen unb 
X^iere , ba ffe bie ^rinji^^ien einer neuen {)öl)eren Drbnung (ber 
be« ?ebenö) in ffdfi fc^fießen, nicfft in gofge eine^ 5Ratur«? 
gcfe^eÄ au^ einem niebriger ftef^enben 3lgert^ f|ert)orgegangen 
feim Da^er finbet feine fofdf^e not^wenbige SSejie^ung t)ott 
. Urfad^e unb SOBirfung iwifdf^en bcm früheren SSor^anbenfein t)on 
SOBajfer unb ?uft ,unb bem fpäteren ber ^fllanjen unb S£f)iere 
^tattf wie Sinige angenommen ju ^aben fd^einem Unb beß^af b 
fofgt notl^wenbig, ia^ ^flanjen unb sediere in einet fpäteren 
^eriobe unb burdfi irgenb eine kniete unb ^ö^ere 80Birffamfeit 
gefc(|affen unb i^re Sigenfdiafiten benen bed SBajferd unb ber 
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ttad^iittDeifett/ toüdfe itnfer üBo^ttytog erKtten ^(U, e^e er ju 
feüiem gegenwättrgett Swfianbc gelangte; bte ®rbe butc^ attc 
t^re plbl^iidjen unb attmä^figen , fanfiten nnb gett>a&famen 
Umtt)anbfungen Don bem ^uHanbc be^ ®|ao^ an §u »erfolgen 
itttb jtt jeigen, ba^ biefelben i^re Urfadie nxd)t in bem ä^f^^tt^/ 
[onbcrn in ber it^ätigfett eine^ tJenuinftigen SBBefen^ l)atten, 
baö nacf^ einem ^ö^eren 8t!)erfe nnb nad) gewiffen ©efe^en 
toixttf an welche eö jic^jn Miü)en fcefd^f offen l)at; ju 6ett>eifen, 
baß wir gerabe bicfen Umwäf jungen bte fd^öne Slbwed^^tung 
\>on Söafler unb ?anb, V)on Serg unb Zijalf t)on jpö^e unb 
Xiefe, unb bie mannigfaftige SOüfcijung ber gefö:? unb SSobeUi? 
arten ju y)erbanfen ^abeu/ bie für baö J8e|tef^en ber gegen^* 
tt>ärtigen ©rbnung ber Dinge fo »efentlic^ i(l, unb o^ne »eld^ 
bie aOBeft eine ertjfiattmajfe, ober eine traurige, einförmige £)ebc 
mare, unfähig, bit gegenvoärtigen (Gattungen, organifdfier SOBefcn 
iu erl^aften, unb baö 2)afcin beö SKenfd^en — offenbar eineö 
n>icf)'tigen ®egen(lanbeö unb 3werfeö ber ©rf)p})fung — t)on 
i?ornc f)erein unmögfid^ macfjenb* 2)ie|[ ifl bie ätufgabc beS 
©eofogcn, nnb xoo fein ®efcf)äft enbigt, ba, fann man fagen, 
beginnt bü^ be6 SReteorofogen* >De6 ?e$teren befonbere Stuf«? 
gäbe i|l eö, bie Srbfugel in i^rem gegenwärtigen ^uHanbc 
beö ® f eidE^gett>idt|tö , fott>ie bie bittet ju unterfud^en , burd^ 
»elcfie baffelbe erfjaften wirb; ^au^tfdrf|iidE| bie SGBirfungen ber 
SBBarme unb be^ Sic^t^, unb ber mit if^nm iufammenwirfenben 
Gräfte / JU betradfiten ; ben ®efcgen ber SSertl^eifung unb 
SSeränberung biefer wunberbaren Stgenten Ui ber Sonftituirung 
beö Sfimaö nad(ijuforfdE)en ; furj, bie SßBirfungen ber ÜBärme 
unb be^ iidjt^ auf ba^ Sanb, ben Dcean unb bie ?uft, unb 
bie grünjentofe ÜWannigfaftigfeit ber barau^ ent(lef)enben . ßr^« 
frf^cinungen barjufletten/ . *. 

Sei ein it fo vodtcn unb öerfd^iebenartigen gelbe ber 

ifl eä nicf|t Ieict|t, eimm ^lant iopttfommen 

en* Denn ba ei feinen einjigen fo ganj ifo^ 

[flanb giebt, ber nid^t me^r ober weniger im 

ange jlanbe mit ben. übrigen, fo wiffen wir taum, 

itfangen foltern 5Kad^ reiflicher Ueberfegung iebod^ 

mCc. 9 
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3weitc§ ^uc^^ 



(Snt^aftenb eine aUdemeine X^arftetfung Ux fßef&iafftnUit ber ^rbfugef, 
fowte ber $Bert|)ei(und unb gegenfettigen (^inmirfund ber d^emträeti 
Strafte unb (^femente im {)au<(^a(te ber ülatuv. 

3ot erjlett S5udf)c f)aUn toit gefudf|t, öon ben '/ ®rcit jcn, 
n)elcf)c ed ber ®ott^ctt gefallen fjat, iijttt eigenen ÜRad^t t)or^ 
jufrf^reiben," un^ einen Segriff ju bitten, ober mit anbem 
SBBorten: bie Sigenfd^aften ber t)erfci)iebenen nntergeorbnete« 
Stt&ftt unb Elemente unferer ©rbfugel, fo »ie bie ©efe^e 
i^rer ÜBirffatnfeit furj barjufletten* Se^t fcf^reiten wir ju einer 
etn>a& genaueren 93etrad^tung ber aUgemeinen SSert^eilting jener 
Stta^t unb (Httantte, fo »ie ber ®runbfa$e biefer SSert^eirung^ 
\odd)t ade bie tüunberbaren (^rgebniffe, bie n>ir be(länbtg in 
ber Statut um und l^er öorge^en fe^en, ^ert)or6ringt 

®egentt>ärtig fcfieint, toie toit bereite bemerft fyabeU/ bad 
oKgemeine ©treben ber confliniirenben ®runb|loffe ber ÜBeft 
auf einen ^nftanb bed ®Ieicf|gett)idf|td ober ber SRu^e gericf)tet 
)u fein. Slber eine aud^ nur oberf[&cf)f{d|e Unterfud|ung ber^ 
jenigen J^^eife ber Srbfrufle, ju toeldjm und ber Swgang offen 
fle^t, rei# tfin, um und ju uberjeugen, bafi biefe Stulpe nidjt 
immer fltatt gefunben l^at, unb affo ber gegentoärtige 3w|5t<ittb 
ber 2)inge einen Slnfang gel^abt ^aben muß* Äurj, bie (Sr^ 
fd^einungen ber ®eofogie jeigen augenfdieinlid^ , baß unfere 
erbe abwedjfernb 3^itraume i)erglei(f|ungd»eifer Stulpe, wie 
berjenige iil, in weld}ev wir leben, unb S^itraume ber Srfc^üt^ 
terung unb Ummaljung erlebt f)at, in meldten bie t)or^erge^enben 
3u(länbc ber 3tuf>e unb i^re folgen me^r ober weniger auf«» 
gehoben würben, unb eine neue Drbnung ber Singe begann* 
2)ie Aufgabe bed ®eologen i\l ed jeboc^, bie SBeronberungen 
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mdjpxaxiciim f todd)^ unfer. SBo^tt^ttt^ erlitten tjotf e^e er )u 
fcittem gegcttwartfgett 3w|ianbc gelangte ; bie (&:t)e bnrc^ alle 
i^re pTögticfien nnb ailmäl)f igen , fanften nnb getpaftfameit 
Umwanbfungen i)on bcm Swftanbe beö S^aoö an ju »erfolgen 
nitb JU ieigcn, ba^ biefetben üfice Urfad^e nid)t in bem 3»^^/ 
(oubcrn in ber X^ätigfeit mc^ tjcrnünfttgen SÖefen^ liattcnf 
baö naefi mtm ^ö^eren 8tt)erfe nnb nad) gett)iffen ©efe^en 
toixttf an xoddjc eö jtd^xu binben befrf^roflTen ifat*^ ju beweifen, 
baß xoiv gerabe bicfen Umwäfjungcn bie fd^öne Slbwed^öfung 
i)ön SBaffer nnb ?anb, iJon S3erg nnb Sl^al, t>on ^öl^e nnb 
Stiefe, nnb bie mannigfaltige SWifd^nng ber ^eK^ nnb SSoben;» 
arten jn öerbanfen ^aben, bie fitr bag S3e|ie^n ber gegen^ 
»artigen Drbnnng ber I)inge fo mefentfid^ ifl, nnb o^ne totidfc 
bie äöeft eine Srpjlattmajfe, ober eine tranrige, einförmige Debe 
tt)äre, nnfa^ig, bie gegenwärtigen ©attnngen. organifdier SQBefen 
jn erwarten, nnb baö 2)afein be$ SKenfcfien — offenbar eine^ 
tt)idf)t{gen ©egenflanbeö nnb S^ecfeö ber @c()ö^fnng — i)on 
t^ornc Tjerein nnmögfic^ mad^enb* 2)ie|[ ifl bie SInfgabe beö 
ßJeofogen, nnb tt>o fein ®efdE)äft enbigt/. ba, fann man fagen, 
beginnt baö be6 ÜReteorofogen* 2)e^ Se^teren befonbere Sfnf:? 
gäbe ifl eö, bie Srbfngel in if)rem gegenwärtigen 3n|l<inbe 
beö ® feidf)gen)idE|td / fowie bie Mittel ju nnterfncf^en , bnrd^ 
tt>efdE|e baffefbe erfjaften wirb; tjau^ptfädjUd) bie SGBirf nngen ber 
äBärme nnb beö iidjt^^ nnb ber mit ii^nen infammenmirfenben 
Gräfte, jn betrarf)ten; ben ©efe^en ber SBert^eifnng nnb 
SSeränbemng biefer wnnberbaren Stgenten iä ber Sonftitnirnng 
be^ Qlima^ nael^jnforfdEien ; fnrj, bie SEBirfnngen ber SQBärmc 
nnb beö ?ic^t6 anf ba^ ?anb, ben Dcean nnb bie ?nft, nnb 
bie gränjenfofe SKannigfaftigfeit ber baran^ ent(ie^f)enben . @rs» 
fef)einnngen barjnfletten* . \ .. - 

aSei einem fo todtcn nnb i)erfd^iebenartfgen gelbe ber 
Unterf«c()ung ifl eö nid^t Ieicf|t, mem ^tane öpttfommen 
tren jn bleiben* 2)enn ba ei feinen einzigen fo ganj ifoi* 
lirten ©egenflanb giebt, ber nid&t me^r ober weniger im 
3nfammenl)ange fianbe mit ben übrigen, fo wiffen wir fanm, 
wo wir anfangen fotten* 3?ad^ reipid^er Ueberfegnng jebod^. 
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^ert)ot6ra#e, fei <mmxttMat bie ©ort^ett fclbfl ^cwefcn, toai 
ieijx tt)a^rfdf)einKd[) ifl/ ober, toic kniete grauten, jTe tfobc 
iwcdj untergcorbnete Äräfte uitb ®efe|e gewrrft ;• — .für unfer 
Slrgument i|l bei beiben Slnna^men ba^ ©rgebnif baö gleidie/ 
ba wir nur beweifen wollen, baß bie gegenwärtigen @efdf)Ie(f^ter 
ber organifc^en SOBefen bm gleirfien attgemeinen ®efe^en un^^ 
terworfen jTnb, wie bie unorganifc^en Stoffe, b* tj. baß bie^ 
felben gegenwärtig wenigjlenö eben fo be^arrtidfi unb bauemb 
in i^rer SRatur jtnb, ate ber 3uflanb beö ©feic^gewid^t«, 
beffen ©efegen jce geI)iorcl^en, unb baß fofglirf) * feine neuen 
^flanjen ober Stöiere otjm einen neuen eigentfidf^en ®d)op^uni^^ 
aft ober wenigflen^ o^ne eine gäuilirfie SSeränberung im Qikid)^ 
gewic^töü)erl)äftniffe ^eröorgebracf^t werben tonnen^ 

SOBir l^aben auf ben Slnfang ber gegenwärtigen Srbnung ber 
3Dinge unb eine nibglic^e SSeränberung beö ©leidjgewic^t^ i)m 
gewiefen; über biefe ^uncte fei eö un^ t)ergönnt, einige SSemer«? 
fungcn ju madjcn. Daß bie gegenwärtige Drbnung ber 2)inge 
einen Stnfang genommen iiat unb ebenfo aud^ ein Snbe nehmen 
wirb, baran iji fein SweifeL @^ fragt jTcf> nun : wann war biefer 
2lnfang, unb wann wirb biefcö (Snbe eintreten? aSön bem @nbe 
tonnen wir natürfirfi md)ti toi^tn ; weniger bunJel ifl ber Sln^ 
fang , unb ber Stoff, fo wie bie SSif bung^art unferer Srbe tragen 
unt)ertitgbare ©puren an ftc^, wetcf^e iiemlidi mi iidjt auf 
biefe ^rage werfen* Die Slu^einanberfegung ber aSeränberungen 
aber, bie unfer Srbbalt erfal)ren ijatf gebort an einen anbem 
Ort; l^ier bemerfen wir nur, baß biefelben t)on jweierfei, mit 
einanber abwec^fefnben , Wirten gewefen ju fein fc^einen* Die 
SSeränberungen ber erjlem Slrt fc^einen (angfam unb attmät)[ig 
t)or jTdf^ gegangen ju fein, wie man jTdt) e^ iei einem B^^^ni 
ber Dinge öorfleUen fann, ber mef^r ober weniger bem gegem 
wärtigen ä^ntid^ war unb fc^on eine geraume 3^it gebauert 
Ijotte. 'Zie Seränberungen ber jweiten Slrt bagegen waren an^ 
genfdfjeinlidf^ gewaftfam, pröglit^ unb jerflörenb, i)on öergfei^ 
d^ungöweife fürjerer Dauer unb bem ®rab unb ber Slu^bel^nung 
nad^ t)öHig i)erfrf|ieben* 5m ^((gemeinen idjeinen .jTe loon innen 
i)tvaui gewirft ju ^aben, ob jebocf) ganj burefj innere, ober auc^. 



bttrc^ ättfere (iinfLnffe, ifl mUtavnt. 3lun ift ed. ahtv 6entejrf ettd^ 

tocttij^ baß biefe auf einatiber folgenben Slbtoed^Slungen jcbc«^ 
mal bad ®kiä)Qemd)t^^nl)ältni^ auf ber Srbe Deränbert }U 
(laben fcf^etnen / unb baß n)a^renb bed Buflanbed relatmer 
SRu^e ober bed ®Ieicf)gen)i(f)td , ber jtt)ifcf)en fofcfje @vfc()Utterun^ 
gen ftel, organifd)e SßBefen erifKrten, wefc^e in biefem rigent^ümi» 
ticken Buflanbe bed @(eid)gen>i(t)td (eben fonnten unb bte nacf) 
einanber gefdjaffen tt>orben fein mftjfen , außerbem näf^ern ffc^ bie 
fpateren ©c^bpfungen aKma^Hg ben gegenmartigen an* 3)einna(^ 
fdjeint nid)t allein bie SBeränberung bed Serljältniffed ber Sr^ 
ganifation unb bie bed ®(ei(f)gen>i(i)t^k)er^a(tniffed jugleid) Statt 
gefunben ju ^aben ^ fonbern beibe fdieinen and) fiufenmeife nadf 
jeber @rfd)utterung Dor jTcl) gegangen ju fein. Sie leßte altgess 
meine Äataflropl^e ber jerfiorenben Serdnberungen war angen^ 
fc^einlicf) eine ^lutij. ®ieß jTnb hie ®cf)IüJTe, »efrfie bie ©eclogen 
and einer forgfältigen Unterfuc^ung t>e^ und jngänglicl}en X^eiK 
iinferer Srbrinbe gejogen iioben*^ ©c^ü'ijfe, voeld^e 'oon unge^ 
meiner 28ict)tigfeit finb. SSefonberd »irb baburrf) bad Slrgument 
bed 3tt)erfcd in ein nent^ ?icftt . gefiettt unb gett)innt nic^t tt)enig 
an Äraft , inbem fcc^ auf biefe 2lrt nad^toeiien faßt , tt)ie mit 
ber jlebedmaligen SSeränberung bed @Ueicl)gen)icf|tdjnflanbed and) 
bie bejle^enbe Orbnung ber Singe t>eranbert unb bemfelben an^ 
gepaßt ipurbe. Sd ifl jebocf) ^ier nid)t ber Ort, biefen Segens* 
(lanb »eiter ju t)erfoIgen ; toed^alb wir ju ettpad anberem iiber^ 
ge^en. 

aSiertend. Z>a^ Urgument hei ^toedei, fofern baffefbe 
mit bem oben bezauberten ®egen(lanbe bed ®Ieicf)gett)icf)td gu«' 
fammenZangt> laßt jTcf) and) noc^ aud einem anbern ®e{tc()td:» 
puncte betracf)ten. SGBir l)aben bemerft, baß in biefem 3u(lanbe 
bed ®leici)gett)ict)td bie ßigenfcf^aften ber Äorper, noie ffd) bie^ 
felben nm und ^er ftnben, einen fo pajfiöen ß^aracter ijaben^ 
baß feine berfelben t)orZerrfcf)t ober bie anbern ani^d)lie% dx^ 
uoagen n>ir nun, baß beinat)e atte biefe Körper Bufammen^ 
fe^ungen flnb unb Dergfeic^en beß^alb i^re ©genfc^aften 
mit benen i^rer ®runbpoffc, fo tt>erben tt>ir not^wenbig ju 
bem ®*;Iu|fe geführt, baß ber ©cf)opfer me\)x bie Sigenfdjaften 
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ber Bufamrnettff^ugeif^ (ttö ik bet ©runbiloffe im Stnge t^attr; 
b. ^. bamtt bie 3ufamnienff$ungen t)oIIfommm tf)ren S^ccfen 
entfpra(f)en , »urben bie ©runbjlojfc bcrfefben wefentlicf) fo ge^ 
fd)affen, ipie eö jene erforbcrten, oljne 3tud|td)t auf bie fecunbärm 
@igenfd)aften biefe^/ beren ®e(lattung ben attgemcinen ©efe^eit 
ber üMaterie iiberlaffert würbe«. @o jiub j. 85. ber SBafferftoflf im 
SÖaffer unb baö 6l)for «nb ©obium im gemeinen ©aljc in 
f^rem eiufacf)en , reinen 3«(lcinbe im S^au^tjalte ber 5Katur ni(f)t 
erforberlid) ; bal)er würbe aucf) auf bie S8ertraglicf)feit jener 
©toffe mit bem organifcften geben feine Kucf(Id)t genommen 
ttnb alte 3( ufmerf famfeit, (wenn biefer Slu^brucf öon ben ÜBir^ 
fungen ber &ott\)eit ertaubt ifi) btoß auf bie @igenfcl)aften i^rer 
3ufammenfe|ungen / SfBaflfer unb ©afj, gericl)tet 9Bir fet)en 
bemnad) einerfeit^ eine augenfc^eintid)e Stnpajfung ber Sigenfcf)aft, 
wo eö erforbertid) war , Wal)renb anbrerfeitö / wo tie^ n i d) t 
ber gatt war, biefetbe unterlaffe« iji; unb bieß gift nidjt attein 
Don bem äöaffer unb ^al^e^ fonbern fafl Don alten S^\(tmmen^ 
fegungen in ber SRatur. 3a, tva^ nod) mel)r i(l, aite^, wad 
bad ©pjlem (loren f onnte , i(l auf bie gefct)icfte(ie SDBeife gerabe 
biefen nic()t erforbevti(()en @igenfd)aften jugetl)eift. ©onad) bietet 
bie @inric()tung ber 9tatur/ in biefem iid)te betrad)tet, nid)t 
allein neue, fonbern jugfeic^ tie fc^Iagenbften SSeweife für ba* 
SSorl)anbenfeirt eineö 3wecfcö bar. 

9Ba^ bie oben erwäl)nten ©torung bro^enben (Jigenfcf)aften eini^ 
ger Äorper betrifft, fo i(l bicß ein ®egen(laub V)on großer $IBict)tig^ 
feit, üöir t)aben gefeljen, baß üiele unter ben ®runbflcffen giftig 
fenb unb fafl alte, wenn man ffe t>on il)ren SSerbinbungen frei 
mad}te unb fo in bieSOBett »erfenbete, wie eben fo Diefe foö^ 
getaffene Sämonen überalt Serberben k)erbreiten würben. ÜBarum 
waren nun foldje unverträgliche ©igenfd^aften gu tenen ber 3««* 
fammenfii^ungen notl)Wenbig? SEBarum mußte j. 85. bie unv)er^ 
brennlid)e glüffigfeit, 5Öaffer, einen ber i)erbrennlid)ften ©toffc 
in ber Statur entljaf ten ? ober baö unfcl)ablirf)e , . gemeine ©afj 
auö jwei ©toffen jiifammengefegt fein , bie getrennt unb für (Id) 
tobttirf) ftnb? SÖarum, fo fragen wir, ffnb biefc »erberb^ 
ticken @fgenfc()aften ber @runbjlofe uott)Weubig ju einer gc» 
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funbett 93cf(()afen^eit ber Bufamutenfe^uttgen ? SQetd^e StoUe 
-traben fie ju fpteleit ^ ober n)e((f)e @igenfcf|aft n)trb burd) fie i)eri^ 
t)orge6rac^t ober t>eränbert? 2)tef[ finb fragen ^ meldie'ioir ntc^t 
«^ becuittt>orten tonnen , unb bie und tootfl immer bunfel bleiben loer^ 
ben. X)a9 aber biefe untoertraglic^en @tgenf(f)aften bennod) auf 
trgenb eine SQeife jur SSoEfommen^eit ber 3nfammenfe$ungen 
beitragen/ baran fonnen mir nicf)t {toeifetn/ unb bie einzig mog^ 
lic^e @rf(arung einer fo((f|en Unt)ertrag(i(^feit fc^eint bie ju fein^ baf 

. tt>ir biefelbe a(d eine So(ge jener S3efc^ranf ungen anfe^en muffen^ 
n)e((f)e ®ott feiner ^ad}t )[>or2ufd)reiben für gut fanb / unb an 
bie er pdf immer binbet, 9Rag nun biefe @rf(arung ricf^tig fein ober 
nidjt^ fo ^iel menigflend i|l flar^ ba^ iene älnorbnungen/ toeldie 
fo unmittelbar barauf berecfinet ffnb^ practifc^e ©c^mierigfeiten 

v^ ^erbeijufu^ren , bie $o(ge einer 9B a ^ ( ffnb. 2)enn baö fonnen 
mir unmoglict^ glauben ^ ia^ ein aOmä(t)tiger ©c^opfer bie ®rnnb^ 
flojf e / märe ed fein 9BiIIe gemefen / nic^t eben fo gut ^otte nn^ 
idjäUidj madjen tonnen , ald bie Bufammenfe^ungen ; yn unferem 
befc^ranften SSerfianbe xnn% fogar bie^ atö bad Sei(f)tere unb 9!a^ 
tur (regere erfd)einen* 90arum aber mä^(te er bennoc^ bad \&^em 
bar Schmierigere? %n^ feinem anbern ®runbe/ aK mei( er feine 
^e\^%eyi ofenbaren mollte« UeberaK in ber 92atur geben eben 
bie ©d^mierigfeiten , me(c^e not^menbtg oxA ben t)on und betrad^^ 
te^en (Sinrid)tungen ^ert^orge^en^ (Gelegenheit jur Z)ar(egnng ber 
bemunberungdmitrbigfien QRac^t unb "^eUt^ieyX. l^ienn anfiatt ber 
Unorbnung unb SBermirrung^ bie aud fo Dielen miberfheitenben 
©ementen hervorgehen fottte, jlel)en iDietmel^r i^re OuaKtäten 
unb Quantitäten in einexa^ fo gliidlidjen aSerI)dftniffe ju eiminber, 
ba^ fie ftd) gegenfeitig neutraliffren; ein SSer^ältniß/ meld^ed hÄ 
^en jenen ^armonifc^en 3n|lanb be6 %ie\d)ytxoidii^ {hervorbringt/ 
ber jtc^ fo bemunberungdmftrbig für bie Sjrifienj bed organifd^en 
gebend eignet 

giinf tend» SDBir l^aben bid \e%X unfere Setrod^tungen auf 
allgemeine ©runbfafee unb Sinric^tungen befd)ranft ; aber and^ ber 
einfac^jle d)emifd)e ^rojeg faßt ffd^ benüfeen, nxn baraud einen 
fd)(agenben S3emeid für bie 3l((mad)t bed ^c^opferd ^erjuleiten. 
93etrad^eu mir einmal ben befannten ^aU einer d)emifd^en 3er^ 

8* 
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fe^ttiig^ tDeittt }» SB. eine $(ufl&fung t)on fa(peterfaurem ©tlbet mit 
einer Sufl&fung toon gemeinem ®a(}e in SSerbinbung ge6rad)t tt>irb* 
^ier bereinigt f!cf> ba^ gWor be^ ©afjed mit bem ©über unb 
bemirf t emn bicfen 9!teberfcf)(ag / ber jtd) auf ben @runb fe^t^ 
toä^renb bie @al)}eterfäure \ld) mit ber @oba k)erbinbet unb tin 
unauflöÄKd^e^ ©arj bilbet, bai im 3u(lanbe ber äluflofung bleibt. 
ytm tiaben toit in einem ber frutferen Mapitel gezeigt ^ ba9 hai 
Heinfie 93rucf)ftiic( ber burd^ unfere @inne ma^rne^mbaren Wla^ 
ttxie ani miätiiiim 9Ro(ecu[en befielt. 2>enfen noir und bo^er 
eine titine Cinantit&t^ ettoa eine Unje folpeterfaure^ ®i(ber unb 
fine )[>er^a(tniflmäßige duantität gemeine^ ®a(i unter einanber 
gemifc^t , toelä)e ga^Kofen SKpriaben t)on SRoIecuIen muffen ffc^ 
^ier f in einem fa(l nic^t ju bejeic^nenben 3eitt^ei(e ^ bei biefem 
einfachen ^ro}effe unter einanber aufgefu(f|t l^abeu/ bamit \id) 
feie mit i()reägleic^en ^oerbinben f onnte ! 2)er menfct)(ici)e ©eifi 
btit iuxüd ^ot ber ^Betrachtung fo((^er ©egenßanbe ^ meldte fo 
tveit itber feine Gräfte gelten ^ unb bei benen bad ^od^fie^ toai 
bie $inbi(bung^fraft erffnnen tann, fa|l nid^tö i(l gegm bie 
9Btrf(i(^feit. konnten tpir mi i* S3. benfen^ ei feien alle gegeu^ 
toartig (ebenben 9Renfd|en/ ^ooKfommen gleici) geHnbet^ auf 
einer toeiten ^iadfe i>ex\ammelt unb fuhren aKe ju g(eici>er 3eit 
bie g(ei(f^en friegerifc^en SSeioegungen mi, fo tt>&rbe ffdy biefe 
9iniatfl SRenfd^en }u ber mirflic^en ^nja^I Don gleidyartigen 
9Ro(ecuIen^ tt>e(({)e (Tc^ in bem obigen einfad^en (Sjr))erimente t)oK^ 
fommen gleicf^ bemegeU/ tt>a^rfc^ein(i(f| eben fo t>er^a(tett^ toie eine 
einjelne Kompagnie ju unferer gefammten 3(rmee. (Sben fo befin^ 
ben [td)f um ein anbexei befannted 93eifpie( ju tohiilen, beim 
Strbeiten einer gett)o^nfi(i^en 2)ampfmafrf)ine me^r fefbfireipulffüe 
aRo(ecu(en SQaffer in beflänbiger S3ett)egung unb 3ufammentt)ir^ 
f ung f cii ei Dierfußige X^iere auf ber ganjen @rbe giebt ! ^ai 
ßbige fott nur bie ©runbfäße bei Slrgumentö erläutern; biefe« 
felb(l beruht, tt>ie aUei SBor^erge^enbe, auf einer SWaffe Joon Sin^ 
jelnf^eiten unb läft ffc^ me^r ober meniger auf jebe SBirfung 
in ber 92atur anvoenben« 

2)ie9 ta>&re eine furje SInbeutung ber 9Bunber/ bie mi bie 
Qifemie tennen le^rt* 9Be(c^en 93egriff geben fie mii wn ber 
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SBet^^eit unb Mmad}t 2)e{fen ^ ber bad ©anje erbac^t unb ge^ 
fcf^affen ifot , üon ber Umf!d)t be6 ewignt ®ei|lrt , ber bad Um'^ 
öerfum regiert unb ju gfeidjer 3^* bie SSettJegung jebe^ emjefaen 
^tomd in bemfe(ben betoad^t unb regelt; bem bte tnnerfie Statur/ 
ber 3n>e(f unb 9tu^en jiebed euiie(nen X^eü^ befannt tfl/ unb 
in beffen alle^ umfaffenber ^anb bad ©anje nur ein ©lieb 
iener großen Äette bifbet, beren ?(nfang unb Snbe firf) für uud 
trt bie Unenblit^feit »erliert! 
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fe^ung/ iDenn j. S3. eine $(ufI6fung t)on falpeterfaurem @tT6er mit 
einer Sluflofung t)on gemeinem @a(}e in SSerbinbung gebra({)t kt)irb« 
ipier )[>ereinigt f[(^ bad @bfor bed @a()ed mit bem ®i(6er unb 
bemirft tintn bicfen SZieberfc^Iag ^ ber ftd^ auf ben ©runb fe^t^ 
tvä^renb bie @al))eterfaure ftc^ mit ber ®oba t)erbinbet unb ein 
unaufloöKc^ed @a(j bilbet^ ba^ im Bufianbe ber Sluflofung bleibt. 
92un tfaben mx in einem ber fr&^eren ^aipitel gezeigt ^ bafi bai 
Heinfie SSrudifiucf ber burd) unfere @inne ma^rne^mbaren ÜRo^ 
terie ani unjatiligen 9Ro(ecu(en befielt X^enfen mir und ba^er 
eine Heine Quantität^ etn>a eine Unje folpeterfaured ®i(ber unb 
^ine t)er^ä(tni0maßige Quantität gemeined ®a(i unter einanber 
gemif((|t / u>e[c^e )a()I[ofen SR^rioben )[>on SDIoIeculen mäffen ffd^ 
^ier^ in einem fa^ nic^t ju bejeic^nenben 3eitt^ei(e ^ bei biefem 
einfachen ^rojeffe unter einanber aufgefucfjt ffoben^ bamit (t(^ 
tebe mit {{^redg(ei(^en Derbinben fonnte ! IDer menf(^Iid)e ®eifi 
bebt juriicf k>or ber 93etrac^tung fo(c^r ® egenfianbe ^ toeU^e fo 
toeit Aber feine Gräfte ge^en f unb bei benen bad i^öd^fie ^ toai 
bie (Sinbilbungdfraft erftnnen fann^ fa(l nid^tö i(l gegen bie 
äBirHic^feit. konnten tt)ir und .2. S3. benfen^ ed feien alle gegen^ 
tDartig (ebenben 9Renf(^en/ t)oafommen gleich geßribet^ auf 
einer toeiten gräd^e Derfammelt unb fähren aOe }U gleicf^er Bett 
bie gleichen friegerifd)en S3en>egttngen and, fo tt)urbe Hd) biefe 
Slnja^I üKenfdf^en ju ber »irHic^en Slnja^I t)on gleid^artigen 
SRoIecuIeU/ n>e(cf)e f!cf> in bem obigen einfacf)en (Experimente ^oll^ 
(ommen gleicf^ beioegeU/ ma^rfd^einlic^ eben fo ))er^altett/ tt>te eine 
einjelne Sompagnie ju unferer gefammten SIrmee* @beu fo befin^ 
ben iid)f um ein aniexei befannted 93eifpie( {u tt^a^Ien^ beim 
3(rbeiten einer Qetoofjnlid^en 2)ampfmaf€()ine me^r fe(bfirepu(f[t>e 
^oUcnien SOSaffer in bejlänbiger S3ett>egung unb 3ufammentt>ir^ 
(ung ^ atö ei ^ierfiißige X^iere auf ber ganzen @rbe giebt ! 2)ad 
£)bige foU nur bie ©runbfage bed 9(rgumentd erläutern; biefed 
felbfl beruht ^ mie aded 93or^erge^enbe/ auf einer SRaffe k)on Sin^ 
{einleiten unb läft f!(^ me^r ober weniger auf iebe SBirfung 
in ber 9Iatur antoenben* 

Sie^ n>&re eine furje 9(nbeutung ber äSunber/ bie und bie 
@^emie fennen Uffxt Selchen S3egriff geben fie mxi toou ber 
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SfBetö^ett unb aamaci)t 2)e{fen ^ bev bad ®an)e erbatet unb ge^ 
fd)af en ^at / t)on ber Umffc^t bed en[)tgfn ®etM / ber bad Uttt^ 
i^erfum regiert unb ju g(eicf)ev 3^tt bte Sen)egung jebe^ einjebteit 
Sltom^ in bemfelben betoad)t unb regelt; bem bte tnnerfle 92atur/ 
ber 3n>ecf unb Stufen jiebed euije(nen X^eM befannt tfl^ unb 
in beffen aSie^ umfaffenber ^anb bad ©anje nur ein ®(ieb 
iener großen Äette bilbet, beren Einfang unb Snbe jTcf) fftr und 
tu bie Unenbh'djfeit verliert! 
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QwciU^ ^ü6). 



(gntJaUenb eine allgemeine ©arfletfung ber S5efd)affenjeit ber (Srbfuget 
fotoie ber IBerti^eitund unb gegenfeitigen ^inwirfung ber c^emiMeit 
Gräfte unb Elemente im £)(iu6l>a(te ber 9?atur. 

3itt erjlen S3ud^e l^aben xoix Qt^ndit^ t)on ben ^'©rcttjen, 
welche eö ber Oott^eft gefattett f)atf üfvex eigeitett gKarf|t t)or^ 
jufd)reibcn,'' utiö einen Segriff ju Wfben, ober mit anbem 
SEBorten: bie Sigenfd^afiten ber t)erfd)icbenett untergeorbneten 
Stx'äftt unb Slemente unferer Srbfugel, fo wie bte ®efe§e 
i^rer SBirffamfeft furj barjujletten* 3egt fc^reiten wir ju einer 
ehioa^ genaueren SSetrad^tung ber aUgenteinen S3ert{)ei(ung jener 
^afte unb @remente, fo wie ber ®runbfa$e biefer Sert^eilung^ 
n>e(cf)e aKe bie U)unber6aren @rge6nijfe/ bie voir be|lanbig in 
ber SRatur um un^ l^er loorgel^en fe^en, l^enoorbringt 

©egenvoärtig fd^eint, voie wir bereite bemerft f)aben, bad 
allgemeine Streben ber confHtuirenben ®runbjloffe ber SBBeft 
auf einen Bttfl^i^b be^ ©(eirf^gewict^t^ ober ber Ku^e gerirf|tet 
JU fein* Slber eine andj nur oberfladific^e Unterfud^ung ber* 
jenigen Streife ber Srbfrufle, ju »eldien unö ber Bn^atiQ offen 
fle^t , reid^t ^in , um un^ ju fiberjeugen , baß biefe 3tu^e nic^t 
immer |latt gefunben l)at, unb alfo ber gegenwärtige 3wP<i«* 
ber Dinge einen Slnfang gehabt t^aim mn^. Äurj, bie @r^ 
fc^einungen ber ©eofogie jeigen augenfrf>einlirf| , baß unfere 
6rbe abwed^fernb 3<?itraume »ergleic^ung^weifer 9?ul^e, wie 
berjenige ijl, in »efd^er wir leben, unb ^eitvanme ber Srfc^üt* 
terung unb Umwaljung erlebt t)at, in »eichen bie tjor^erge^enben 
äujlänbe ber Mu^e unb i^re folgen me^r ober weniger auf*» 
gehoben würben / unb eine neue Drbnung ber Singe begann* 
Die Slufgabe be^ Geologen i\l eö ieiod), bie SBeranberungett 
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itacf;}im)etfen / xotldfe ttnfer SBo^itpftt^ etlittm tfatf e^e er )» 
feinem gegentpärtigen S^ftanH gelangte ; bte ©rie bnrc^ alle 
t^re ptö^Kcfien unb aKmäf)[igen / fanften nnb gevoaftfamen 
Umtpanbfungen t)ön bem 3wf*<ii^^ß ^^^ S^ao^ an ju verfolgen 
wtb ju jeigcn, baß biefefben i^re Urfac^e nid)t in bem 3ttfaUe, 
^nbern in ber X^ätigfeit eine^ ijenmnftrgen 9Befen^ l^attcn^ 
baö nac^ mtm I)ö^eren S^^erfe unb na^ gewiffen ®efe^en 
wirft, an xoddjc e^ jTdf).jtt binben befdE^föjfen l^ati, ju beweifen, 
.baß tt>ir gerabe bicfen Umwärjungen bte fd^öne Slbwed^^fung 
öon SKafler unb ?anb, öon Serg unb S£^a(, üon §ö^e unb 
S^iefe, unb bie mannigfaftige SDlifcfjttng ber gefö:? uni SSobeus? 
arten ju VJerbanfen ^aben, bie für ba^ Sefief^en ber gegen^^ 
wartigen ßrbnung ber S)inge fo wefcntfie^ ijl, unb ofjne »efcl^e 
bie äöeft eine er^ftaKmaffe, ober cim traurige, einfi&rmigt Debc 
n>äre, unfaf|ig, bie gegenwärtigen ©attung^n. organifd^er SGBefen 
ju ermatten, unb baö Safein bed SKenfct^en — offenbar eineö 
wicfitigen @egen(lanbeö unb ßwecfe^ ber ©rf)ö)ifung — - i>on 
^ornc [)erein unntögfidfj macfjenb* 2)ieß ijl bie Slufgabc beS 
©eofogat, unb wo fein ®efcf)äft enbigt,;ba, fann man fagen, 
beginnt baö be« SSReteorotogen* ®eö 8e$teren befonbere Stuf* 
gäbe ijl e^, bie (Srbfugef in i^rem gegenwärtigen 3w|i<inbe 
beö ® (eidE)gewicf)tö , fowie Mc bittet gu unterfudE^en , burdf^ 
wefdEie baffefbe erfjaften wirb; l^au^tfacf|KdE| bie äöirfungen ber 
SGBärme uni beö iidjt^f Tmb.bev mit iijmn jufammenwirfenbe« 
Gräfte , JU betracf^ten ; ben ®efe$en ber aSert^eilung unb 
SSeränberung biefer wunberbaren 2lgente:n ici ber Sonflituirung 
beö @fima6 nad^juforfd^en ; furj, bie Sßjirtungen ber SQBärmc 
unb beö ?idf)t^ auf baö ?anb, ben Dcean unb bie ?uft, unb 
bie gränjentofe SKannigfaftigfeit ber barau^ entfleffenben . @r^ . 
fe^einungen barjufletten. . •, 

S3ei einem fo todtcn unb Derfd^iebenartigen J^elbe ber 
Unterfuc()ung ijl ei nidtjt Ieict)t, einem ^iane tjolffornmen 
treu JU bleiben. Xienn ba ei feinen einjigen fo ganj ifo^ 
tirten ©egenflanb giebt, ber nid^t mel^r ober weniger im 
3ufammenl)ange ftänbe mit ben übrigen, fo toi^en toiv faum, 
wo wir anfangen fotten* 3lad) reiflid^er Uebertegung jeboc^ 
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3wciter 2l6fcf)nttt 

SSom Oceam 

Die ® ewäffer be^ Oceattd (inb nidjt rein , fonbent ent^alteit 
Manntlid) eine üRannigfaftigfeit aufgelöster ©aljjloffe* 3n ber 
5Cf)at, »eittt man bie ungeheure refatit)e 5lw«be^ttung iinb bie 
allgemeinen S3er^a(nti|fe beS iDceanS beitritt, fo ntufl man 
beinahe annehmen, baß feine ®en)äffer me^r ober weniger toon 
jebem eriflirenben anflödbaren @runb(loffe mfiaüen. ©ei koeitem 
ber ^or^errfd^enbfle ©tojf im SÖieerwaffer i(l jeboc^ bad ge«j 
n9&^n(ic{)e @aT}/ n>e((^ed beinahe }n>ei S)ritt^ei(e bti ganzen 
in jenem t)or^anbenen ©aljltoffe* auimad^t 2)iefer betragt xtt)i^ 
fdien brei bis Dier ^rocent, unb bie fpeciflfc^e ©d^were bed 
SDBafferS V)ariirt, in golge bed Joerfcf^iebenen ia5erf)aftni|feö ber 
©arjt^eife, \)on nngefäl)r 1026 — 1030, wenn reineö SOBajfer 
ju 1000 angenommen wirb* 2)er t)er|torbene Dr, 9K a r c c t ^ot 
t)or einigen Sauren eine Steige intereflTanter SJerfurfie über biefen 
®egenflanb angefleKt, nnb fofgenbeS finb bie allgemeinen ©cfjlüffe/ 
»eldie er ani benfelben jog : 

1) Der fiibfic^e Ocean entf^äft me^r ©afj ali ber nörblic^e 
in im aSer^attniffe Don 1,02919 : 1,02757. 

2) Die mittlere fyeciftfcf|c ©cf^were beö SMeerwafferö in ber 
"IRa^e beS Slequator« i|l 1,02777, b. ^. liegt jnoifc^en ber ber 
nbrblid^en unb ber ber füblic^en ipafbfugef m ber Üßitte* 

*3) @S finbet feine bcmerfbare a5erfcf)iebenf)eit bed ®eett)affer« 
«nter »erfrf^iebenen SWeribianen |latt. 

4) 3m Slllgemeinen entfjält iai gWeer beflo me^r ©alj, je 
tiefer unb t>om 8anbe entfernter ei i(l ; auc^ nimmt fein ©aljs» 
geaalt in ber SRä^e großer ©iSmaflFen immer ai. 

5) Äfeine SSinnenfeen f^aben , wenn ffc audf| mit bem Dcean 
in SSerbtnbung flehen , boc^ weit weniger ^al^ , afö biefer. 

6) Da« mitteUänbifdtie SiReer enthält größere ©aljmaflen, ali 
ber Dcean. 

Slttf bie"©aljigfeit bei STOeereS ^aben ba^er, wenigflenö an 
feinet Dberfläcfie , bie 3ßad)barfrf)aft großer ©tröme mb beilan^^ 
Wge &iani)iinfmQen bebcutenben Sinfiuß; unb l^ieburrfi tann 



ta& 



rniäi^ i>0n ber Urt ifl, &af matt fdgetr fattn, fcemal^e bref 
asiertfieite bcr @rbobetfl[a(^e feien mit SEBäflTer bebeeft, ipä^renb 
faum nn SSicrt^eit auö trorfenem Sanbe bejle^t S3on bfcfem 
liegt befannrtic^ bei weitem ber größere 5E^eit auf ber n&rblicf|eit 
ipalbfugeC/ .»ä^reitb auf ber füblirfien ber jüttc Ocean eine fafi 
nnunterbrod^ene g(ärf|e SOBaffer^ barbietel^, welche größer i|l, aii 
bie be^ ganjen trocfenen Sanbeö ber (Srbfugel iufammen» 9Iacf) 
ipumbolbt^ ©cf^ä^ung i)er^äft flcf^ ba^ trocf ene ?anb in ben 
beiben Jpafbf ugefn , tt)ie 3:1, jwifdien im äßenbefreifen wie 
5 : 4, unb außer^afb berfelben »ie 13 : 1, inbem baö Uebergewid^t 
auf ber (Seite ber nörblic^en jpatbfugel liegt 

Die Sr^aben^eit beö trodfenen ?anbe^ über bie S(Keere^fladE)e 
im SIKgemeinen i(l fe^r. i)erfd)ieben/ feine größte Srf)a6en^eit 
aber in 3Sergfeid| mit bem 2)urdE|mejfer ber @rbe iJöttig un^ 
bebeutenb; nnb eö ijl nac^gewiefen worbeu/ baß, wenn ba# 
ganje trorfene Sanb auf bem 9Wcereögrunbc gleid^mäßig t)ert^eift 
würbe, bie SOBajfermenge me^r afö ^inreic^enb wäre, ei ganj ju 
bebecfen* 25a^er fann ba^ trorfene ?anb nur afö berjenige Ztfeit 
ber feflen Dberflädfje unferer ©rbfugel Uttad)tet werben, welcher 
gerabe je^t übet ber äÖajferfldc^e liegt, unter bie er aber »ieber 
t)erfcf)winben fann, wie iie^in öerfdE|iebenen früheren 3«'traumert 
gefc^^, 

Sie feflen Sl^eife unferer Srbe befielen alle aui mannigfafs? 
tigen SSerbinbungen ber in einem früheren Äa^itef befrfiriebenen 
ßlementarjioffe. 2)ie öerfcf^iebenen ©tetten, welche biefe ©toffc 
in, bem S5au ber @rbe einnehmen, bie unermeßlich mannigfaftigen 
5Berl)äftniffe, in welchen fte erifliren, unb bie grenjenlofe SSerfdE^ies? 
ben^eit i^rer ©igenfd^aften tjat ber ®eofog unb SKinerafog jit 
unterfudf)en unb ani etnanber ju fe^en ; wir werben bal^er ixe 
Semerfungen, welcf^e wir über biefen Xifeit mietet ©egenflanbeö 
JU macf^en iiabenr xioxnemtid) auf bie ©ewaffer beö Dcean« unb 
bie.atmofpfiare befcfiranfen. 
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3w>e(ter 2l6fcf)ititt. 

SSom Oceam 

2)fe (^evoafer be« Dceaitö ffnb nid^t reiö/ fonberit entsafte« 
fcefatittrtic^ eine SWaimiflfaftiflfeit aufgeloWer ©aljflojfe* 3n ber 
Jt^at, »etitt man bie ungeheure teiati^e Slu^6e^nu«fl iinb bie 
aKgemeinen SSer^atnttffe be^ Oceanä bebenft^ fo mufl man 
beinahe ajitie^meit, baß feine (Semäfier me^r ober »eniflcr V)on 
jebeni eriflirenben aufCödbaren @runb(loffe entsaften.. S3ei »eitern 
ber V)or^crrfd^enb(lc ©toff im STOeemaffer i(l jebocf^ baö ge^ 
wb^nKd)e ©afj, »eld^eö beinahe jtt>ei 2)ntt^ei(e beö 9<t«xcn 
tn jetiem öor^anbejten ©aljjlojfeÄ au^mad^t 2)iefer betragt iwis^ 
frfien brei bi^ 'okv ^rocetit, uitb bie fpeciftfc^e ©c^were bed 
SDBaffer« yjariirt, in ^olge be« »erft^iebenen iSSer()aItniffeÄ ber 
©aljt^eife, t)on ttitgcfäJ^r 1026 — 1030, wenn reineö SOBajfer 
ju 1000 attgenommen wirb. Der t)er jlorbene Dr, ÜH a r c e t ^ot 
^or einigen Sauren eine Steige intereflTanter 5Berfud|e über biefen 
®egenflanb angefleKt, unb folgenbe^ finb bie allgemeinen ©cl)Iüffe, 
»elcf^e er ani benfelben jog : 

1) 2)er fübficf^c Dcean entf^äft me^r ©afj afö ber nörbfid^e 
in bem SSerf|aftniffe öon 1,02919 : 1,02757» 

2) Sie mittlere fi)eciftfc^c ©(f)tt>ere bed SWeerwafferö in ber 
^!Raf|e be^ Slequatorö ifl 1,02777, b* f). liegt jtt)ifc|(|en ber ber 
nörbtidf)en nnb ber ber (üblichen ipalbfugel in ber ÜBitte» 

'3) a^ ftnbet feine bemerfbare aSerfrf^ieben^eit bei ©eewaffer« 
nnter »erfc^iebenen SDleribianen flatt» 

4) 3m Slltgemeinen entljält iai SWeer bejlo meljr ©alj, je 
tiefer nnb loom 8anbe entfernter ei i(l; anc^ nimmt fein ©alj 
getjalt in ber 5Rä^e großer @i6majfen immer ab. 

5) steine Sinnenfeen f)abcn , wenn fie anc^ mit bem Dcean 
in aSerbinbnng flehen , boc^ weit weniger ©alj , ati biefen 

6) 35ad mitteöänbifrfie 9!Reer enthält größere ©aTjmaflen, ot« 
ber Ocean* 

Slttf bit ©aljigf eit be^ ÜReered f)a6en ba\)ex , wenigfien^ an 
feiner Dberfläcf|c , bie SRad^barfd^aft großer ©trome iinb beflan^ 
Wge ©«an^anfungen bebeiitenben din^nf*^ nnb ijiebuvd) tann 
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bte gmitgere ®af}tg(ett. ber Hetnett Stnnenfeen / befmtberö bei 
^ol^en S3retren / im ^Kgemetnett erflart n>erben ^ ba bte metfien 
berfetben wn ben m ffe fltefettbeu Strömen mit trer^Mtnif mix^ig 
großen ÜJteffen frift^en üBaflfer^ i)erfe^en koerben. älnbererfeit* 
l^at man ben grftfleren ^aimeiialt be^ mitteßänbifc^en ^eered 
ber ttttge^enem Slu^bnnjlung* feiner Oberflärf^c iMgcfd)rie6en, 
beren Urfac^e l^au))tfäcf^Iic^ in feinem «»ärmeren Stiima i» 
fachen i(i 

2)ie ©afjftoffe be« Ocean^ finb t)on nnbered^enbarer ÜBid^^ 
tigfeit in bem ^aniifatte ber SRotun ®o groß in ber ^at ijl 
%e S5ebeutttng> baß man gweifefn muß, ob ber gegenwärtige 
Sttflanb ber 2)ittge ohne (ce nur fortbewegen fönnte* Genauer 
werben i^re ÜBirfungen fpoter nnterfud^t »erben: ^ier bei» 
werfen wir bfoß, baß ffe bwrd^ ^erabfe^ung bed gefrier«» 
)}uncte^ be^ äS^er^ unb bnrd^ ä^erminbrning femc^ Strebend 
nac^ SBerbunffantg bte n>o^(t^atigfien X)ienWeJeifien. din aw^ 
^erer n>irf)tiger 3»^*^ ju weld^em fte.btenen^ ift bre größere 
Sragfraft, bie jie bem SBBaffer mittbeilen, »ooburdi bie ©ewäjfer 
bed Dceand gur ©c^iffa^rt tauglidEiet werben. %nd) i(l bamit 
t^r 3tul^m nocff nic^t gu (Snbe ; benn man i^at ®tmb gu glauben/ 
baß ffe in nidjt geringem @rabe gur Qtaiilvtät bed SOBafferö 
beitragen, unb baß ein Ocean t)on fftßem SDBajfer batb SSeräns* 
berimgen erleiben würbe / wefcf^e baö Seltenen t^ietifcfien iebeni 
in bemfelben wal^rfd^einOc^ nnm&gßd^ madfttn* Die ©ewäffer 
eined forrf^en Ocean^ tonnten (!d^ fogor gerfei^en, wobwrc^ jie 
ben übrigen €inrid|tungen ber 5Katur emflfidEie Störung brof)ett 
würben. 

SBBer Witt enbfic^ gu ief)anptm wagen , baß bie befte^enbe/ 
wenn aucfi fcfieinbor fo um)erl)dtoiißmäßige aSertfieitung i>on 
803affer unb ?an.b für bie gegenwärtige ©nricf^tung ber ÜÖeft 
nicf|t wirfftd^ not^wenbig ijl? SSBad würbe g. S5* gefd^e^en/ 
wenn ber fiitte ober ber atlantifd^ Dcean in ^efUanb ^extoan^ 
belt würbe? ÜKüßten nid^t bie ^limatt ber jegt beße^enben 
gejllänber, toie wir fc^on oben anbeuteten, burd^ mm fofdien 
3uwarf|d an ?anb V)öttig geräubert unb atte i^re frud^tbaren 
@egenben in bürre SBSüflen ^ettoanUlt werben? Siefe^ bem 
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geigeiiwartigen S^^mbe bet Dinge offfltfeat fo tveffiidf attgc* 
ipaßte, SBert^ctfung öon SBajfcr uitb Sanb beruht affo grcßeit* 
t^eiK auf ber abfofuten Quantität bed 5lÖafferd in ber 
SBBeft/ »a^renb attbererfctt^ bic relatit)e ©d^wete be« 
SfÖaflTer^, m aSergretrfi mit ber bet @rbe, bett Oceatt tro$ 
feinet ttttattf^oriid^en SBeweguttg inn&cfialb feiner feeilirnntten 
Orenjen fed^Mt @o l^at 8a*)(ace gejeigt, baß bie SBeft 
feejlänbig ber ®efa^r audgefe^t »äre, a\t^ ben geringflen 
aSeranlaffttngen ü6erfclE|tt>emmt ju »erben/ wenn bk ntittrer^ 
aid^tigfeit be^ Dcean« bie ^ (grbe Mttid)titte. (Somit bietet 
bk ätnorbnung ber Ouantität nnb Did^tigfett bed SBajfer^/ itt 
i^rem SSeirl^aftniffe jn ber ber (frbe, eine« ber auffaUenbflen 
unb fcf^önflen Sßerfmafe bed ber Einrichtung ber IBelt jn 
@runbe liegenben Sw^rf^* bar* 
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©ritter 5l6fc6nitt* 
aSonber5ltmof})^are* 
®ie ungef^eure SIRajfe ioon ©ad|loffen/ »elc^e nnfere Srbe 
nniQibt nnb gewö^nKd^ mit im 3lamm ber Sttmofp^äre be 
jeirfinet wirb, ijl, wie »ir oben gejeigt tjaim, ^auptfarfilid^ 
an^ iwei ©runbfioffen , bem ©auerjloff unb bem ©tidfflojf / ju 
fammengefegt, unb jwar in bem SSerf|äItmfft/ baß etwa ein 
Streif au^ bem erfleren iinb öier auöbem festeren befielen, 
Slußer biefen jwei ©afen ent^aft bie 3ltmofpJ)äre and) eine 
tkinc unb t)ietteicfft tt)ecf)felnbe Slnantität öon fo^fenfaurem @a^, 
xocldjc im 2)urdf)fc(jnitte . etw^d tpeniger afö yiooolt^'^ ^ 
©anjen beträgt, unb ebcnfo äne »ecfifetnbc, aber gewoöljnfic^ 
jwifc^en 1 unb 1% ^unbertt^eilcn fc^wanfenbe Duantität 
äöaffer im 3n|l<^nbe beö 35unfle^» *) 3n biefen aSefianbt^eifen 

"^3 D^r, um un^ genauer audjubrutfen, looo X(ei(e atmoM^vi» 
f(4er £uft mcgen unter ten deiDo^nltc^en Umilänben befleten auA 
©aueriloff, ...... «lo,o 

. ©ticfffoff 775,0 

SBaiferbunft U,2 

5?olJfenfaure 0.8 

1000,0 
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fommen tea^(^etttlt<^ itoc^ mtbere in bet Sttmofp^äre ieftan^ 
big öorl)ötibette ©toffc; bentt »ic bie @ce t)on jebem m 
Sßaffer ouflböbaren kbrpev ein memg enr^att/ fo mag audf 
bie ^tmoSpijave t)on feiern jur 9(tinal^me bcr ®adform fähigen 
tttoa^ in \idf idjlie^en. 

2>(e ^tm^plfoxe nit auf ade ^eüe ber &bo6erfIä(^tf 
etnen 2)rtt(f ober ein ®ewi^t au^ , m 2>ittd^fd|iiftte note ettva 
fütt^e^n ^funb auf einen JDuabraQoK^ ober xaix anbem 9Bor^ 
ten, »te eine einen 3oß breite nnb breifig 3^0 ^o^e Querf^ 
fcfberfaute* 3)ad bekannte Snfhrument^ ber gen)ö^n(ti^ S9a^ 
ronteter^ ober baö äBettergla^^ befiel^ aud md^tö 3bti> 
beref»/ a(|^ an^ einer fo(c^en jQuecFftIberfaure/ me(c()e bnr(^ 
bad @en>icl^t ber. Sltmofp^äre anfmortö in ein SSacunm ge^ 
brädt u>irb« £)ie SSeranbemngen^ xoel^e beflänbig in ber ^b^e 
biefer (Saute flattftnben / lammen bei jebem ^or:per wt , nnb 
xoix »erben fpoter Oelegen^eit hahen^ auf biefeften jurucf* 
jufommen; ^ier ifl nur ju bcnterfen, baß j!e unter ben SCro^^en 
toeit weniger bemerttidf; finb, afö in ben gemäßigten ^iima^ 
ten. @o n>ecf)fert ber S3arometer jtt)ifrf»en ben Sfißenbefreifen 
gewo^nlidfi nur etwa um ben britten %\)eii einei^ 3ott* / "(o^f 
renb in gemäßigten ^immeföjhrid^en bie SSeränberung^n ben 
geinten Z\)exl ber gangen §o^e betragen 

2)er Drud ber Sltmofp^äre nimmt ab, fobafb wir ung 
ober bie "@rboberflädf|e erifyeben, unb jwär in geometrifc^er 
^rogreffiom ®o tfl bie 3(tmof^^äre etwa eine ©tunbe über 
ber @rbe nur nod) ^afb fo Uii)t, a\i auf ber DberflätJie ber«^ 
fefben, ober gteirf^ einer 15 3off ^o^en JDuedfff berfdule ; jwet 
©tunben ^ody fiber ber (Srbe würbe ber S3arometer auf einem 
SSiert^eile feiner gewöhnlichen ipo^e, ober auf 7'/^; bret 
©tunben ^oc^ auf 3 V4 , unb fünf ©tunben ^orf) beinahe nur 
auf 1 %tXie flehen* 25a^er \)at man , obgleidti avci t)erfc^ie^ 
benen UmflänbeU/ gefc^foffeU/ baß bie 9(tmof)»l^are fid^ gwifc^en 
16 unb 18 ©tunben über bie @rboberfIacf|e auöbel^ne/ wobei 
ober jebenfaHd i>ei xoeitem ber größere St^eil berfefben innere 
^afb ber Sntfemung Don 6 hi^ 8 <S>t\mien^ jic^ befinbet. 
Seboc^ xm^ ber @irab ber 3(u^be^nung ber 3(tmof)){)äre in 
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t)eii(^tebfmen Streiten )oerf<^ieben ffttt^ ^tm bte Utntoe^ttttg 

ber (Srbe um i^re ^jce^ fowte ber größere unb un)nttte[&arete 
(Stnfluß ber @Qnnen()t$e ttt ber 3ta^e bed ^eqnatotd n>trb 
ttot^n)enbtg }ut $o(ge ^abeit/ bafi bte S(tmof)!)t}are m ben 
StequatQrialgegenben ^ö^er ^naufretcfit ^ a(d in ben $o(ar^ 
regtonen ^ n)äl}renb jTe an jben .^ofen fe(bfi ntebnger fein mufl/ 
ate ober^afb- irgenb eine* anbetn Streife* ber Srboberflad^; 

©e^r »erfdiiebenc 3lhjTcf)ten finb t)on ben ®ele^rten ufeer 
W %xt nnb ÜBeife aufgejieKt n>orben/ tt)ie bie i^erfc^ie^ 
benen/ bie Sttmofp^äre' bilbenben ©toffe loereinigt feien, in^ 
bem bie (Sinen be^au))teten / biefelben (eftnben ftd) in einem 
3u(lanbe bloßer ÜKifcfiung, bie ?(nbem al^r fie aK cf^emifc^ 
t)er6unben betrad^^e^em 3Bir ^a^n oben gezeigt, baff bei alten 
®a*f ordern / wenn jTe jirfi mit einanber Jijereinigen , bieg xcit 
SBejiefiung auf if|r SSotumen gefd^ie^t / b. \\. ba|l bad SSoIumen 
eine* ®afe* jtcf^ jlet* mit einem / ^txtn ober mehreren gleid^en 
SSofumen ww bemfelben, ober einem anbem ®afe, unb ni# 
mit einem bajtt)ifdjen liegenben , burcf^ einen SSrndE^ au*ju^ 
brüdPenben ZXyxmXVixsi Dereinigt 2)a nun bie atmof^)^arifc^c 
8uft ^auptfac^Ii(^ <i\xi tmm, SSofumen Sauer jloff unb einem 
SSoIumen ©tirfflojf beflef^t, fo i|l ffar, baß jTe — mögen Xi\m 
i^re Sejlaubt^eile in ^mx^ 3»|l<^nbe wirf fidE^er SSerbinbung 
S^xi) befinben, ober nic^t — »enigflen* nacf^ flreng dE^emifc^en 
®runbfä$cn iufammengefe^t ijl, »otau* ^eri)orgebt/ Xi<k% bie 
Bereinigung ber 2Itmofp^äre nidf|t ba* Sßjerf be* 3wfÄtt^^ %^^ 
noefeu fein fann* 3n biefer ^injtd^t imn a(fo bie atmofp^o^ 
rifif^e ?uft eben fo gut aK txm d^emifd^e 3ttf^»t»n^nfe$ung 
betradE|tet »erben, af* ba* ÜÖaffer, ober zxn äl)nfidE)er Äörper; 
unb anflatt bie .2ltmpfpl)äre , einer gangbaren SSorjlcttung ge«» 
maß, afö ein mt ben bidtfteren ©tofen burd^ ^xn un<icf)tbareS 
Sanb öerbuubene* , rein jufaftige* unb ungleichartige* Slm 
^ängfel ju betrad^ten, bürfen wir jte unbebenfßdfj unter bie 
conflituitenben ©runbfioffe unferer Srbfugel redfjnen unb ff« 
für einen integrirenben Slf^eil be* großen t^armonifd^en ©anjen 
anfel)em 

9tber obgfeic^ fo bie atmof})l^arifd^e ?uft urfpröngKd^ nad^ 
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c^emtfc^et! ®efe^en jufammettgefe^t würbe/ ttttb btefem Unt^ 
ftanbe waijt^djeinUd} großent^tfö iijxt ®taiititat t)etbanft, fo 
tfl beä) bte Slrt imb SBeife, toit iijte S5e(lattbt^etfe »et»? 
euiigt jTtib, üett ber gett)b^rirf|ett fe^r üerfd^iebett* 2)ie S5e^ 
fl:anbtl^?ife ber atmofp^arifc^en ?uft fc^eiiien jtemKrf; grfV jttdE^t 
Derfcaiitben , fonbem Moß öermife^t , ober nur burcf^ emattber 
ijerfereitet ju fein / auf biefef 6e S83cife , wie bie winjigen Zi)tiit 
bed fo^Ienfauren ®afe^ unb be^ SßBafferbunlled befanntlid^ 
burcl^ bie ganje SCtmof^j^äre Joetbreitet ffnb, b* 1^* nadj b.ett 
®efe$en ber allgemeinen SSerbreitung gasartiger Ä&r|)er, xotid)t 
toix in einem ber frit^eren ^(üßM bmtlxd) ju mad)m gefurf^t 
l)abm. 2)arauf muffen tpir.auc^ ben Sefer in Sejie^ung auf 
bie Sinjeta^eiten jurudteerweifem ^ier fcemerfen wir 6fof, 
baß ber §au^3tgrunbfa$ biefer SrKärung in ber 3lnna^e be^ 
fte^t, baß bie 9)tofecu(en atter ^btpcv im gasförmigen 3«^ 
(lanbe ffe^ gegenfeitig, t)or anberU/ abflößen, au^ bemfefben 
®runbe, ani »elcffem fie fid^ im feflen 3«fi<^«be gegenfeitig, 
öor anberU/ anjie^en* SBenn ba^ »erfd^iebene @aSfor^)er 
mit einanber öermifc^t ffnb, fo, werben ffe nidjtf toie man 
erwarten fonnte, eine it)vex f^jeciflfdffen ®(f|were entf^red^enbe 
8age annehmen ; fonbem bie SÖioIec nlen jeber ©aSart werben 
firf) burc^ ben ganjen t)on ber SDlifc^ung eingenommenen Kaum 
gfeid^mäßig i^erbreitem JDeSwegen ifl eine unmittelbare unb 
fe^r tt>id)tiQe ^ofge biefeS ©emifd^tfein« ber ?uftbejlanbt^eifc 
bie ieinafje gfeicfie S^f^mmenfegung ber 3(tmofpl)äre , wenige« 
flenS innerlyatb ber ben ÖRenfdjen juganglidfen ©renjen; 
eine SCf)atfarf)e , weld^e burc^ unial)fige , in ölten Streifen 
ber ®rbe -^ fowo^I an i\Jtev D6erfläcf)e, ate auf ben größten 
öon SRenfcfien bi^ iei^t erreirfjten ^o^cn — »orgenommen« 
3erfegungen ber ?uft bejlatigt woVben ifl. 3wbem l^at jene 
QRifdiung ber Sltmofp^äre nidfjt bloß urfpriingfid) eine fofcfie 
®(eicl^f5rmigfeit ber 3wf<i«tmenfe^ung l^ert)orge6rad^t, fonbÄn 
fre ifl anä) bie beflänbig auf bie gr^atong biefer ©feit^fBr^ 
miglteit ^inwirfenbe Urfad^e — baS große (SrfjaftungSgefe^/ 
baS eine ungleidfie SSert^eitung ber S3e(lanbt^eile ber Sttmofpfjäre 
»erl^inbert, weld^e flc^ bem organifd^en geben balb aK ij'idjit 
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gefä^tlicfy eweifen »fttbe» Sefatibett fic^ bte ®aÄjloffe , ötrö 
»eichen bie Sltniofp^ire 6e(lc^t, m einem B^flÄn^e itoc^ fo 
fofer Serbiitbuitg, fo tonnten ffe ftc^ nicfjt Uidft intd) eiitan^ 
ber i)crbreiten , mb t^eifwetfe Stn^äufuttgen bei einen ober an^ 
berit t)on ii}nen müßten beflättbig erforgem 2l6er wenn bei ber 
gegeitwärttgett SSefc^iaffen^eft ber Sttmofp^äre an einem ^fecfe 
ein toeniQ mef^x ©auerfloff Derbrauc^t wirb , aK an einem an^ 
bem, fo wirb bie ?ürfe fogleic^ au« ber Wad^barfdiafit bur(^ 
Serbreirnng au^efäKt nnb ba« ©feic^getvic^ in Einern mevt* 
üdjen &vabe tanm angeraflet €ine anbere merfwfirbige 9Bir^ 
fung biefe« ttnab^^angigen 3«!^^«^^* ^^t ®a«flofe ber 9lU 
mofp^are {(l bie , baß an bem ganjen f *)on ber festeren a««* 
geübten UrudPe jeber Stoff nacl^ feiner Quantität feinen eigenen 
Jtntfyeif tfat. ®o trägt t)on ben 30 Sotten Guecfjitber, n>efcl^e 
burc^ ben ganjeti atmof})f)ärifc^en Drurf in ber ^bl^e er^rten 
»erben, ber ©tirfffoff 23 Vioo itnb ber ©auerflojf 6"/,oo3ott, 
»ä^renb ber 5Bafferbun|l nur *y, oo «ttb bie Äol)fenfaure no(^ 
weniger^ nemfid^ bfoß Vioo 3«>H trägt ipierau« erfjettt, baß 
hie ®cf)tt)anfungen in ber ^o^e be4 S5arometcr*, xoeldje in 
unferer Sreite beinahe brei 3ott umfajfen , nirf^t bloß »on ber 
duantitat be« SBBafferbunfle« in ber Sftmofpl^äre ^errit^ren fbnnenj 
benU/ n>flrbe biefer IDunfl Zottig ^intt>eggenommen / fo brächte 
bieß faum eine ij6^et)etfdjieben^eit t)on einem falben 3^Ke ^erDor. 
SBBir I)a6en bic Slufmerffamfcit bed gefer« l)ierauf ani ®runben 
gerid^tet , tt>ef rf)e in einem ber fpäteren ^a^itel erl^effen werben» 

dnblidjf wäre bie abfofute Quantität ober bie relative 
Schwere ber Sltmofpl^äre wefentlie^ anber« , ate beibe je^t pnb, 
fo fonnte bie gegenwärtige Drbnung 'ber Singe nid^ befielen» 
Da^er fiegen eben fo frfirajenbe S5eweife für ba« aSor^anbenfein 
vernünftiger Slnorbnungen in biefer (Sinricfitung ber Sftmofp^äre/ 
aK in benjenigen , an{ wefcfie wir oben in SBejte^ung auf bie 
Duantität unb ©cf^were ber ©ewäjfer bei ©cean« aufmerffam 
gemad^t l)abem 

(Sf)e wir jebod^ biefe« ^ajßitel frf^rießen, wotten wir bie 
großen Stnorbnungen , wefc^e wir betvadjtet ^aben, nocfi einmal 
j)rufeiib ini Sluge faffen» ÜBarum ip bie Dberfläc^ biefer 
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ßrbe in 8anb nnb ffiaffer get^ciTt, wariim jTitb bie beibctt fc$* 
teren fo enigcric^tet, baß H)v Swfiönb unb t^re SSevljärfltiffe 
fd^merfic^ einen SQec^fet {ulajfen^ o^ne jugfetc^ 'bte S^fl^ntng 
ber ganjen Sßafc^äte fjerbefpifü^ren ? ffiarnm ifl i^re gegen* 
»artige ©tabifität fo »ftnberbar gejtc^ert »orben? unb »ieberum 
tn S3e){e^ng auf bie ^Itmofp^äre : noarum i|i eine folc^e um 
biefe @rbfuge( gejogen^ unb noavum jtnb fo augenfc^einlid^e 
Setftd^tilmaf regeln getroffen^ tpocbeu/ um i^re aUfeitige SSer^ 
breitung unb gleic^mäffige ^efd^afen^it )u jtcfiem? 

gür fic^ unb ol^ne ©ejie^ung auf organifd^e SBBefen fcetrac^i* 
Utf erfd^einen alle biefe 2){nge jwerffc^* 2)iefe @rbfuge( f&nntc 
um ba^ (ämtvalti(i)t roKen / {onnte i^re @te([e im ^eltoK ein^ 
nehmen ^ o^ne eine '/@amm(ung ber äSaffer^/ ^ o^ne eine Um* 
jhrömung t)on. ?ttfr 3(6er ber ^(an beö grollen ©cf^öpfer^ 6e* 
fc^ränft ^id) nid^ auf bie bio$t 3Cneinanber|)a{fnng lebtofer 
©toffe^ ff&ie iijx Orunb geleget n>arb," f^atte er biefe Srbe 
tBit Seben ju erf&Ken bef(f)bffen ^ unb öberaK ijat er feinen ur* 
^ntnglic^en S^td, ffe ju einem pa^enbm äBol^n^fa^e (eben* 
biger 98efen }u mad)m/ beutUdEi an ben ÜSag gelegt. 3n biefer 
Kbfic^t unb jugleid^ in iirenger Uebereinfiimmung mit benjetiigen 
@efe^en tturfenb^ burcf^ n>elc^e ed il^m gefiel/ ficf^ felbfl ju 
befd^ränf en / t^at er t)ermittelfl fortlaufenber Ummäljungen unb 
SBeränberungen bie öerfd^iebenen Elemente jic^ fo toermifc^en 
unb burd^bringen laffen-^ unb enblid^ bai trocfene iani^ t)om 
SBBajfer getrennt, fo eingerichtet, baß, wenn man beibe aii ein 
©anged unb in 93e}ie^ung auf bie gegenn>ärtige Orbnung ber 
Singe betradytet, i^re gegenfeitigen aSer^ältniffe faum eine 
»efcntlic^e SSeranberung jutajfen merben* Unb nm fein SfÖerf 
ju frönen, unb feinen Bwedf unb feine SDBeiö^eit noc^ äugen* 
fc^einlic^er an ben $Cag }U legen , l^at er biefe ©rbfugel mit 
einer ^tmofp^äre umgeben, bereu SSefianbt^eile jur (Sr^altung 
t^er ©leicfjartigf eit fic^ fo t)ereinigten , ia^ ffe baburd^ eine 
Slu^na^me öon ii)ren getob^nlirf^en SBBirfungen unb fogar »on 
ben altgemeinen SZaturgefe&en mad}ten. 
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Srottteg ÄajJttcl 



t)on ber iDartne utitn iem Cicl)tf, J^en 2lrten, il)rfn 
<6raft ?u ffl)atjen, xxnt^ ien UJejjen, auf tDelcl)en fte 
verbreitet töerien. Ö0n irer allgemeinen Tempera- 
tur tree j^immeUraumö; untr von irer €röe 0l)ne 
Öejieljunigi auf iie Joanne* 



erjlcr 5t6fc&nitt. 

aSon ber SDBatme unb bcm 8tdE|te/ fowie ööu bcu 
StrteU/ i^ren ®rab ju fd^ägeit* 

Ünfete @m)3flnbuttgett finb tin fe^r uin>oKfommetter SSWaßjlab 
für bie Xem|)erdtur , unb wenn »ir unö genau über biefe aui^ 
brucfen woKen/ fo muffen n>tr }u anbern 93ergtetc{^ungdmilteln 
u ufere 3ufluc()t nehmen» 3ut S3e(el)run3 be^ unfunbtgeten ?e^ 
ferÄ trotten wir ba^er fufd Srjle btc ®runbfd|e, nad^ totld^tn 
bcr a^^ermometer, ba^ Snftrument jur SKeffung ber 99arme^ 
Qthant ifkf furj aui einanber fe^en» 

Sitte Äorper werben , tt)ie toit früher gejeigt haben / burc^ 
ba6 ©tefgen ihrer SCemperatur me^r ober weniger au^gebe^nt 
Da^er fönnen bie bejictiung^weifen ©rabe ber 2tu*be^nung 
eineö Äörper^ afö eine 2lrt öon SKdf flab für ben @rab feiner 
ÜBärme betraget »erben, unb bie @inricf|tung ber meijlen 
Jl^ermometer beruht auf biefem ©runbfa^e» ®o befielt ber ge^? 
meine Si;()ermometer befanntficfi an^ einer ^fiffigfeit, gewo^rilid^ 
ßuerffffber, welcf^e in eine Heine ©faöfugef eingefd^roffen i% 
bereu ^öl)tung mit einer engen 5R6f)re in SSerbinbung jle^t 
Keimen »ir an , ik Ciüantität be^ JQuedffffber^ unb bcr Um^ 
fang ber Äugel feien in ein fofcfieö Ser^ältniß ju einanber ge^* 
fe^t / baß , wenn bad Snftrument auf ber einen ®txte in dii,^ 
unb auf ber anbern in ftebenbe^ SOBaffer gefegt würbe / bie ganje 
Slu^be^nung bed Querffffberd jwifd^n biefen jwei angeöebenen 
Slem^peraturen in iad Sereicfj ber SÄo^re fiete* 2)ie ^uncte, auf 
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»eichen bai QuerffifSer m ber 3lo^te in her ®tftiet^ utib ©ieb^ 
Xempexatüx (le^t, ftnb genau ju bemerfen, «nb ber S^i\d)en^ 
rauht auf ber ber SRö^rc angefügten ®cala ift in 180 gfeic^e 
Streife ober ®rabe abjut^eifen ; ber Oefrierpunct ifl mit 32% 
unb fofgfic^ ber ©iebpunct mit 180° baruber , alfo mit 212° ju 
6ejeicf|nen» SSon biefer Slrt i\t galjren^eit^ ©cala/ bie 
einjige, wefrf^e in @ngCanb ge6rau# tt>irb*. 3nt SJuös» 
fanbe iiat man ^erfcf|iebene ©cafen; fo ijl in ®d)n)ebeai/ 
granfreic^ unb in anbem ?änbern ber fogenannte ^u^nbert^ 
t ^ e 1 1 i g e X^ermontetcr attgemem eingeführt» 2ln biefem tpirb 
b^r (Sefrierpunct mit unb ber ©iebpunct mit 100 6ejeic^net* 
3n anbem St^eiTen be^ gejlfanbeö tfl bie ©cala t)on füeau^ 
mnt fe^r Qebxäudjiidj. 3(n biefer ifl ber ©efrierpunct , wie 
fcei ber ^unbertgrabigen , 0, ber ©iebpunct aber btof 80» 
2)iefe t)erfd)ieb*enen @rabeint^ei(ungen laffen ixoäx firf^ Ieid|t 
auf einanber jurürf fuhren , aber bennod^ ifl e^r SSefle^en fc^r 
ju bcbauem , ba fie große SJerwirrungen unb ÜWißüerflaubniffe 
öeranfajfen» 

25a^ Snflrument, ba« man jur SWeffung ber Stitenfttät be* 
iid}t^ gebrandet, wirb ^^otometer genannt, unb öerfc^ies? 
benc ^rmen ftnb für baffe(be Dorgefc^Iagöt worben, mi4)t 
aber btd je^t nod^ alle i^fyc unöottfommen frnb^ 



3n>etter Stbfc^nitt. 
aSon ber ^ortpflanjung ber 3Bärnte.unb>ea iidjti. 

Die t)erfdE|iebenen 5(rteny auf tt)eldf|e tie SDBärme unb ba« 
iid)t i)on einem ^bxpex jum anbern unb burdf^ ben nentlidEien 
Äörper i)erbreitet werben, ffnb bereit« au«einanbergefe§t »or«» 
ben , unb tt>ir f^ahm nidjt nöt^ig ,. t|ier »ieber in Sinjetn^eiten 
eiuiugefiem Sebod) mag eine furjc 2lufjäf|lung ber aOBege, 
auf welchen ffd^ bie SfCärme unb bai iidjt unter ben ®egen^ 
flänben ber Statur fort^)f[anjen / ben unerfahreneren Sefem 
nicf|t ttnertt)ünfrf|t fein. 
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Die SBärme fommf intd) ^uiftxaf)XxinQ \>en ber ^otttie 
auf bie Srbe unb wirb burdf^ benfefbcn ^rojeß Don bet D6erj» 
flädE)e ber festeren tu bic Sttmofp^äre t)er6reitet Unter ber 
Srbo6erflarf)e n)irb fie t)ermitter|l ber ÜB arme leitnng nac^ 
atten SRirfitungen bnrd^ bie feflen ©toffe fortgepftanjt Sine 
britte 2(rt/ anf toeidje biefe^ »id^tige Slgen« in ber SRatnr 
weit i)er6reitet wirb, iflbad, wag wir bie äBärntejufü^rung 
genannt ^a6en» 2)iefe fcefd^rixnft jTc^ auf glüffigf eiten , wie 
SBBaflTer unb ?uft Sin JCf^eif üBaffer ober ?uft, weld^er oten 
.erwärmt, ober unten abgefüf)ft toirb, be^nt jTrfi ani, ober jie^t jic^ 
jufamtnen, unb inbem er fo fpejififdö leidster ober fdE|Wereic 
wirb, fleigt ober fattter »er^ättnigmaßig , unbfu^rt bie mm 
erfangte 5£emperatur, toa^ für tim biefe nun fein mag, mit 
ffcff* Da^ ?tc^t fcreitet ffcf^, fot)ieI man iii jci^t rotier nur 
burcfi 3(u6(lra^Iung fort . ' 

aSe^äft ber ?efer biefe Strten ber gorti^flanjung be6 ?icl^t* 
unb ber SBärme im ®ebac^tniß, fo wirb er \>ai golgenbe 
ol^ne ©cfjwierigfeit »erflehen» 



©rittet 2t&f(^nitt. 
SSon ber SCem^jeratur ber ^immeUgegenben» 

S(u^ bem engen SSer^äftnifle , wetc^e^ jwifcl^en iidjt unb 
SEBarme (lattfinbet, unb an^ iijxcm beinahe unk)eränberten SSeiV 
fammenfein , toie wir eö um unö ^er bemerf en , frf^eint man 
nicf)t o^ne Orunb fcf^Iießen $u burfen, ba^ biefe 5tgenjien 
überatt in bfr Siatnr tjerfcunben feien , unb baß , wo bad eine 
ifl, and) iai anbere fein muffe. 3(1 bieß wirMicf) ber galt, fo 
mn^ man annel)men, baß bie unjä^Kgen gixfierne, bie man 
fiir eben fo ^itte ©onnen ^ält, nicf|t miqber SOBärme aÜ iid)t 
inxd) ben ipimmeKraum ijerfereiten, »nb baß e^ folglich 
mm gewijfen SCem^^eraturgrab gie6t , welcfier bem ©anjen 
gemeinfam i% 5(u6 biefem ®runbe , fowie an^ anbem, welche 
angefahrt werben fönnten, baUn (3tUljxU ni(t)t bloß bai 
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SSor^benfem einer fo(c^en Qtmemfamen ^em^erotur bed iptnp 

mcUxaum^, una6!)ängfg t)on unferer ©onne/ angenommen, 
fonbern fogar ihren ®rab. ju beflimmen gefucf|t 3wbem jlim^ 
mm alte bie Derfc^iebenen ^ittdf »efd^e jur ©c^äfeung l)iefer 
JCemperatur angewenbet worben finb, merfwürbiger SOBeife 
barm überein, baß biefeI6c nidjt V)iet t)on 58° narf^ ga^renj* 
\)nti ©cala t)erfcf)ieben fei* 2)a^er nimmt man an, bie $£em^ 
|)eratur be^ SRanme^ betrage ^twa 90° nnter bem ©efrier«! 
|)uncte be^ äöajferö; ein ®rab Don Ääfte, ber nic^t t)iel 
niebriger ifl, afö ber, auf welchem baö .QuerfjTrber fefi wirb, 
(Sriflirt eine fofc^e gemeinfame Stemperatiir toixtiid) im fRau^ 
me, ober wenigflenö in unferem ^fanetenfpfleme , fo mn^ 
fie feinen unbebeutenben Sinflug auf bie S^em^^eratur ber 
Planeten ü6er^an})t \)aben «nb in SSejie^ung auf unfere @rb^ 
füget in^befonbere bie Sntenjltät ber Ääfte nm bie ^ofe t^er^ 
minbem. 



SSiertcr Stbfc^nitt* 
SSon ber SCemj^eratur bed Snnern ber (grbe* 

5)ie Stufmerffamleit ber @etef)rten^ l^at ficf| feit einigen 
Sauren großent^eifö auf bie innere iCem^eratur ber @rbe in 
großen SCiefen, jenfeitd be« ©nfluffeö ber ©onne unb jeber 
anbem äußern Urfac^e, gerichtet ©cf)on feit ben äfteflen ^ei^ 
ten fdfieinen gewiffe unbeflimmte Sorflettungen t)on einer (5en^ 
ttaitoäxmc unter ben 9Henfcf)en eriflirt ju ^aben, »etdie o^ne 
Sweifel an^ ben ©rfd^einungen ber aSutcane unb ij^i^m CincU 
Ten entflanben; aber erfl in einet t)er^äftnißmäßig fpäten ^e^ 
riobe würbe ber ©egenjlanb forgfaftiger unterfud^t .2)ie ^e* 
weife, midje man ju Ounflen ber SDBal^rfc^eintirf|feit einer 
Sentratoärme gefüf)rt tjatf berufen 

1) auf gett)iffen in Sergwerfen angejleKten Srj)erimenten, 
welche, obgleicf) ffe ani t)erfcf)iebenett ©riinben ber ©efal^r 
ber ZanjdjnnQ au^gefe^t finb, bocfi fletd, befonberd bie in 
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gelfett attflefleßtett, batjut^u« fd&emen, baf bie Temperatur Dan 
ber Srbo6erflarf)e abwärts juitimmt; — 2) auf bemDafein »o« 
»armen QueKeu, »efdje man nidjt bloß jwifc^en tijatiQm unb 
crfofcf^enen Sßulcauen in SiÄenge finbet, fonbern aucf) in atten 
Slrten i)on .Reifen in t)erfc()iebenen Xijciim ber SßJelt trifft ; — 
3) auf bem SSor^anbenfein ber SButcane fefbjl, »eldje über 
bie (Srbe üert^eitt jTnb unb eine foIc()e allgemeine 2ie^nlid)feit 
mit einanber barbieten, baß man fc{)Iießen barf, eine gemein^ 
fame unb tt)af)rfd[)ein(ic{) tieffiegenbe Urfacf)e ^abe fie Ijerüprge^ 
brad^t; — unb enbfid), 4) auf ber Srbtemperatur in Derl)äftniß*» 
mäßig geringen !£iefcn, »efc^e mit ber mittleren itemperatur 
ber ?uft über i^r uic^t jufammentrifft - 

25ieß i(l ein Slbriß ber ipauptbeweife , tt>eWje jur Untere 
flü^ung ber ÜWeinung, baß im ©djoße unferer Srbe eine Qm^ 
tratmarme t)on großer 3ntenft tat befiele, Dorgebradjt werben 
jinb» 2tfö »eitere ©tü^e I)iefür fann andj nodj bie S3e^ 
fdE|affenf)cit ber folftlcn ^flanjen^ unb S:l)ier^Ueberrejle, welche 
man in ben fafteren ©egenben b*er SDBeft jtnbet, angefül)rt wcx^ 
ben* 2)iefe aSefrf^ajfen^eit fegt nemficf^ außer S^eifcf , baß jene 
^ftanjen unb ^t^iere in einem tont heißeren Sfima erijlirt 
l^aben muffen, atö bad ifl, worin i^re Ueberrefle gefunben 
»erben, ja in einem Slima üon gfe id^ er ,^tt>enn nidjt i)on grö^ 
ßerer Jpi^e afö bie, »efcf^ gegenwärtig unter ben SGBenbe^ 
freifen t)errfd|t. ipierauö würbe gefrfjf offen, baß bie !£em^ 
iperatur ber ßrbe, wefcfie früher weit |l)ö^er flanb ai^ 
je^t, ftcf^ attmä^fig in bie benacfibarten ^fanetarräume jer^ 
jlreut unb fo ba^ ©teigen ber allgemeinen JEemperatur, öon 
welcher oben bie 3tebe war, l^abe beforbert Ueberbieß ijot 
fßaxon Courier, ^elcf^em l^auptfäd^lid) wir biefe SSeobac^^ 
tungen soerbanf en , ju jeigen gefuc^t , baß bie (5rbe bie ©renje 
i^rer Slblü^tung , befonber^ an ber £)berflädE|e , btinaije erreid)t 
l)abe. 2ln ber D6erfläd)e mn^tc bie Stemperatur not^wenbig 
tocit fc^neller abnef)men , afö im Snnern , wo , Ui einer Äugel 
k)on ber ®röße ber (Srbe, bie Stemperatur eine fet)r große S^it^ 
länge l^inburc^ be{nat)e unöeränbert bleiben mußte* Derfelbc 
au^gejeic^nete ©elefjrte l^at aud^ nad^ijuweifen gefud;t, baß 
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auf Die Xentpetatwt btt Oberfläche ba^ aKmo^ßge ^ttfäftoin^ 
bett ber SBärme au^ hm Snnem^ toddje^ befiänbig fcrtju^ 
bmtern fd)eüte^ ftefö (^utfiuft ^abe;. unb baß bte Ztm^fi^xatut 
ber £)6erflacf)e auf biefe ^eife em>ad ^ol^er fiel^e^ afö btef 
ber gaß wäre, »eitn eine fofcf^e Sentraln>änne nid)t eriflirte, 
ober tt>ettn bte ^tetn))eratur ber (Srboberfläd^e bloß ^on ber 
SBtrffamfett ber @onne db^'nge. ^kmit fontmen totr auf 
bett eigent(tcf|en Anfang btefer 3tb^aiib(uug über SReteorofogte, 
ntmiid) auf bte Setrac^tuitg be^ gegenwärttgen S^^ 
^ anbei ber @rbtem|)erafur/ foferu biefe öon ber ©onne, 
biefer grof en DueKe btt 98änne uub be^ ?ebe«^ unfered 
@pfttmif ab^oitgtg tfl«* 

S^e tt)ir jeboc^ weifer gelten, muffen toir bemerfeu, baß 
bte (Stuieln^etten be^ fo ebtn abge^aubefteit ©egenflanbe^ ganj 
in bai ®ebiet ber ©eologie fatteu* 25iefe l^at, tote toir fc^ott 
oben bemerften, nidjt bloß bfe tounberbarcu SSeränberungen 
barjufiellett , loerd^e mit uuferer ©rbfugef VJorgegangen ftwb, 
bte jte ju tf^rem gegentoärtigett 3ufianbe gelangte, fonbem 
ffe ijut and) nac^)un)etfen , n>te betounbem^iourbtg bte @tnrtcf|^ 
tung ber organtfdfen SDBefen ben jebeömaKgen äußeren SScr^^ 
l^ättwiffen ber oerf^^tebenen (Spoctfen angej^aßt n>av. Son bie^ 
fem @ef[d>«j)uncfe ani ietta<i)M, ifl bte ©eofogte ein ®egen^ 
jlanb »om l^öcf^llen Sitterejfe unb t)on ber größten SOBtcfftigfetf, 
unb, nm mtcf; ber SOBorte etne^ au^gejetd^neten -©ele^rten ju 
bebienen, mit toetdjen toit biefe^ Äa^Mtef fdifießen tt>otten: — 
''ffe • Teiflet ber ?e!)re )oon ben Snburfac^en eine große unb 
unerwartete ipürfe; benn ffe ijat nidjt bfoß bnxd) Lieferung 
neuer unb fdifagenber SSeifpicIe einen weiteren SSeweid für bie 
Sinrirf^tung be^ üRed^anidmuf )u einem ie^immten 3'^ede 
unb für bie (Srreidjung biefe^ Swerfe« beigebradE)t, fonbem and) 
barget^an, baß bte nemfid^e burrf^gängig t^ättge ©runburfad^e, 
welcfie i^re SKac^it je$t offenbart, biefefbe nic^t mtnber in 
Setträumen geoffenbatt t)atf welrf)e über bte ©renjen unfere« 
Dafe^nd toeit ^inau6reicf|en»'' 

"Slber trog affem btefetn,// fä^rt unfer ©c^riftflcttcr fort, 
'/l^ben gewiffe itnte, welche in ben SÖerfen ber Statur ntc^t^ 

9* 
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al« ©leid^fomiigf cit ttitb Saufarsufamniett^angfa^en/ (att«ei«em, 
ttteitter 9Wemung nacfi, mißöer(lanbenem (gifer für bit S^re 
her geoffenbarten SBa^rl^eit) Utfan^tttf baß ber SSeweid au« 
ben Snburfadfien nur bai J^afe^n einer ru^enben Snteßigenj 
bart^ue* ^d) für meine ^erfon fann auf biffe ©nwenbung 
fein große« &mid)t legen. 3n ber ©eofogie aber f 6nnen tmr 
berfelben burcfi einen anbem birectett ISBewei« begegnen; benn 
toiv ftnben nirf^t bloß in unfern Formationen nad^ mec^anifrf|ctt 
©efefeen Q^bantc Organe, fonbem in tjerfrf^iebenen Qpod}m 
ber Oefrf^irf^te ber @rbe treffen toiv auf große SSeränberungen 
ber äußeren S5erf)ä[tniffe unb biefen entfprecfienbe SSeranberun«» 
gen be« organifcfien S3au« , unb alte« biefe« ol^nc ben &d}atten 
eine« Setpeife« , baß eine £)rbnung ber I)inge bie not^wenbige 
Urfac^e ber anbern gewefen wäre, ©ennod^ waren bei aUm 
biefen SSeränberungen bie Drgane, fo tx>eit tt>{r i^ren Ku$en 
»erflehen / immer gerabe fofcfie, werd^e ju ben Verrichtungen 
be« SBefen« am bepen ))aßten» Sluf biefe SGBeife fommen wir 
tiid)t bloß auf eine Sntettigeni/ welche SiWittel jur ^troot^ 
bringung einer beflimmten SDSirfung benü^te, fonbem auf eine 
folc^e, welche in *)erfc^iebenen 3«ten unb ^erioben einen, 
bem SDBeef|fe1[ ber äußeren SSer^äftniffe entf^rec^enben 3Bed)fel 
be« 5!Red^aiii«mu« bewerf (ieCigte* fflenn bieß nicf|t bie SBSirfung 
einer in bie S^tnnft blicfenben, ttjäti^m Sntettigenj i|l/ »a« 
fotten wir bann barunter i)er(ief)en ?" 



Drittes Jäa^ittL 



ton Ir^r temperatur in Crbe an tl)rer ©b^rfläfljf, 
in xl)xev Stbljänigijgkrit von iex äonne. 

2)ie attgemeine S^em^^eratur ber @rbe wirb o^ne Sweifel 
burcf> i^re ©teKung im SBBeftatt unb in«befonbere burc^ i^r 



151 



»er^aJtnfß jur ©onitc ie^timmt S)iefem Ser^arfttiffc jlnb atte 
©genfcfiaften i^ter cottjKtuirenbett ©tofe, wie jebem emfcuc^^ 
tm mu^f mit ber ^oc^fleit SDBefö^eit attge^jaßt/ fo baß bic 
einen feft, bie anbern ffüffifl/ bie anbem gasförmig ffnb, je 
nad) ben 3tt)ecfen, »efrf^e ffe in ber 9latut erfutten fottem 

SIber bie SBarnte unb baö ?ic^t, »efc^e i)on ber ©onne 
^erru^ren, ffnb auf ber Oberfläche ber Srbe fe^r ungleicff 
t)ert!)eift, unb attgemein befannt i(l, baß, wenn wir un6 öon 
beut Stequator nacfi Siorben ober ©üben wenben, bie Stents 
^eratur ber @rbo6erfIacf|e attmaf^Kg abnimmt ^ iii wir in bie 
^ofargegenben fommen* 

Dieß i(l bie allgemeine St^atfac^e* SlKein bie Umflanbe, 
Welrfie an biefer ilufenmaßigen Sert^eitung ber 5£emperatur 
Slnt^eil ^aben, finb fo ja^lreicf) unb i)on fo großem ©nfluffe, 
baß bie wirflic^e !tem^)eratur eine6 Ort^ nur burd^ S3eobac^^ 
tung erfahren werben fann* 3^ tiefen befonberen Umflänben 
gebort bie 8efrf|affen^eit ber Oberfläche, ob ffe in SBBajfer 
ober 8anb tefletft , fowie if)re größere ober geringere Sr^aben^eit 
über ben 91Äeere^f))iegel* Daju fommen bie befonbere @e|laftung 
nnb bie geogra^l^ifcfjen Jßer^äffttiffe trer Derter, g* S5* ob ffe gegen 
Sflorben ober ©üben liegen, ob ffe gefertigt ober aufgefegt ffnb, 
wie befcfiaffen bie 3wf<itnmenfegung unb Statur beöSSoben^, befon^ 
berö feine garbe unb bie Slrt ber Stggregatiouifl, woüon feine gä^ig*' 
feit abfängt, ÜBarme unb iidjt ju abforbiren unb aufzufangen, bie 
geucf)tigf eit feftjul^alten ober öon ffc^ ju geben u* f* w* ; auc^ bie 
Wä^e unb Entfernung V)on ©een, ba^ SSor!)errfcf|en gewiffer SOBinbe, 
l^auftge 5Öolfen,j 5Rebel n. f* w* I)iefe unb unjä^lige anbere 
Umflanbe, i)on »etdfien ffd) mandje in ten fofgenben (Kapiteln 
l^erauöflelten werben, tragen baju bei, bie Stemperatur ber öer^ 
fc^iebenen Derter ju influenjiren unb ffe offenbar eben fo mannig^ 
faltig gu machen, aK bie Derter felbjl ffnb* 

Slucf^ ifl bie aSerfcf)iebcn^eit eineö Oxtei nidjt bie einjige 
Urfacf^e ber Serfcf|ieben^eit ber Xemj^eratur, inbem biefe ie^ 
fanntlic^ an bem nem liefen Drte in einem beflänbigen 
SBBec^fef begriffen ift* Um nni batjex Don ber S;emperatur 
einei gegebenen Ort^ ober einer 3^^ rid^tige SSegriffe bitben 
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nun )uerfi }u betrachten l^oiem 



erflcr Stbfc^nitt 
aSon ber mittleren Stem^Jeratun 

SBerin toix an einem gegebenen Xa^e bie Xem^erotur auf 
ber Stbo6erfIäcf)e am ätnfange einer jeben ber 24 <Btunim 
beobad^ten, fo »erben »ir finben, baß ffe ju Jeber ©tunbe 
Derfc^icben ifi, uhb bie grage ijl nun natüxüd)/ welche tton 
aUm biefen Stemperaturen ali bie c^aracterijh'fc^e beS S^agd 
nnb Drtß bettadjtet werben fott ? 2)ie Slntwort auf biefe grage 
ifi: biejenige JCemperatur/ tt)eld|e loon ben jSrtremen gfeicfi^ 
»eit entfernt i(l , ober , wie ffe gewö^nfic^ bejeirf^net wirb , bie 
mittlere 5£em|)eratnr bed ©anjen* I)iefe gewinnt man 
aber baburd^/ baß man aUe (Srgebniffe )ufammen abbirt/ unb 
bie Qnmmc mit ber 3a^f ber Seobad^tungen biüibirt* @o er^ 
l^aften wir bie mittUxc JCemperatur eine^ Jtage^, inbem wir bie 
JU öcrfrf(iebenen ^tnnicn beffetben beobacf^teten Stemperaturen 
jufammen abbiren, unb ik<Bummemitiex ^atjl ber SSeobac^tungen 
biöibirem Snbem wir femer bie mittlexen Stemperaturen aßer 
JCage einer SEBorfie ober eine« 9Honat6 jufammen abbiren unb 
bicfe ®nmmc mit ber 3al>l ber SCage biöibiren , f ommen wir 
auf bie mitttcxt Stemperatur ber SßSoc^e ober be^ 5Wonatd , ^mb 
inbem wir eben fo mit ben mittferen 2;em|)eraturen ber 5IKonate 
ober einer Slnja^f Sa^rc t)erfaf)ren, erfiaften wir bie mittim 
JCeniperatur be« Safjre« an einem gegebenen Orte, xoifbei ju 
bemerfen ijl, baß, je ja^freic^er bie »eobad^tungen jtnb, beflo 
genauer bad mittfere SRefuftat ffcfi j^rau^flelfen wirb* 

dnblidj madjm wir ben ?efer barauf auf merffam , baß ber 
STOeteorofog unter ber Temperatur (let^ bie ber fuft an ber 
Srb^£)berfläcf)e t)erfle^t, wie ffe üon einem t)or Slu^flra^^ 
rung unb jebem fremben Sinflujfe forgfäftig gefrf^ü^ten S£()er^ 
mometer. angejeigt wirb* (gine ganj anbere Temperatur gibt 
tin a;^ermometer an, ber ben ©onnenflra^ren au^gefe$t ifl 
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un\> feinerfettö/ xoenn bie @onne nid)t fc^itit^ ftd audflral^^ 
(en fatrn; bte S^empetatiir etne^ fo(d|en tvtrb fel^r genau tnttber 
)»ixtiid)en ber Stboberflaefie xufammcntreffen / wenn biefc ebenfo 
au^gefe^t ifi. Die untet biefen Umflanben ficf^ ^erau^jicDenbett 
@c^n)anf ungen ber $Cem|)eratur ftnb toeit grofler ; afö bie obm 
tma^ntm ber ?uft, obgleid; bai mittUxt SÄefuftat bed ®anjett 
fold^r »eobac^twitgeti , »enit e^ genau erhalten merben f otinte^ 
wn bem mittleren ber Seo^ac^tung in ber inft »ol^rfc^einKc^i 
wenig Derfd^ieben tt>are» 



3weiter Sibfc^nitt 

Son ber gegenwärtigen aSert!)eiIung ber SCem^ 
iperatur auf ber Srbe. aSon ben Sfot^ermaf«' 
linien u. f* w. Qtimate. 

aSorau^gefe^t wirb bei bem 8efer bie SSefanntfc^aft mit ben 
@)runbfa$en ber gen>ö^nlicf)en @int()ei[ung ber @rboberfläd^e in 
fünf 3onen ober SC^eife, »elcf)e bie l^eiße, bie jwei falten 
unb bie jwei mittUven ober gemäßigten ^onm genannt 
werben/ unb baß im Slffgemeinen bie ^ole unb ber Stequator 
bie äußerfien /£em))eraturen barbieten. 2)a nun gerabe biefe 
le^teren unfere Slufmerffamfeit befonber« in Slnfpruc^ nehmen 
müjfen / fo woKen wir juerfl bie Temperatur ber ^olar^* unb 
ber SIequatoriafgegenben betrachten* 

SSon ber $£em^)eratur ber ^ole unb ber ^o^ 
largegenben. — 2)ie wa^rfrf)cinlid)e mittlere SCemperatur 
ber ^ole war t)on je^er ein wid^tiger ©egenflanb meteorofo^ 
gifcf^t Unterfud^ungen. Seborfi muß man gefielen , baß e^ nacfi 
Slttem b^m / wa^ in ben teilten Sauren V)on unfern unternehmen^ 
ben Sanböleuten gefc^al), nod| fe^r m'ef broud^t, um un^'ju be^ 
friebigenben ©d^tüffen gu befäf^igen. ©o id.gejeigt worben, 
baß/ wenn man bie Zempetatut bed 92orb))ofö ju beredinen k)er^ 
fudft,'fe{)r t)erfd|iebene Srgebniffe fic^ jeigen, je nac^bem man 
bie $£emperatur ber alten ober bie ber neuen SOBeft ju ©runbe 
Tegt^ inbem nacQ ber erßeren bie $lem))eratur bei ^ofö mQc^ 
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fütjt 10^ Seträgt, »a^renb jlc ttad^ ber k^tmn mit unter 
SluH flc^t ^ittani fjat man gefc^Ioffett , baß e« jwei Mattete 
ober ^ofe wn ber größten Ääfte gebe, »erd^e fld^ ungefähr 
in ber löreite t)on 80"* norbficfi «nb in ben Sängen V)on 95^ 
biüid) nnb IW »efttic^ beftnben, unb baf fofgrid^ ber geo^ 
grop^ifc^e ^ol ber ©rbfugel nicf^t ber faftejle ^unct ber nixb^ 
üdfm ^emifr^äre feu Ob biefe 3lnnal)me gegrnnbet tjl ober 
nid)tf muf er(l noc^ burc^ fünftige ^Beobachtungen entfc^ieben 
»erben* S3id jeftt fann man bie JCent^^erotur ber ^olargegenben 
nod) nidjt ali au^gemacf^t 6etracf|ten. 

jDbgfetrf) tt)ir-fomit nid|t im ©tanbe ffnb, bie $Cem})eratur 
ber ^olargegenben mit ©id^erl^eit anjugeben, fo mag e« nic^t« 
beflo weniger intereffant erfd^einen, bte n i e b r i g (l e n Jtempera^ 
turen, »efc^e man bemerft ijotf fennen ju lernen* Sie niebrigflen 
©rgebniffe aut^entifd^er SCemperatur^Seobac^tungen, tt)efcf|e wir 
beff^en , fJnb ^oieMdjt bie t)on (Kapitän ^ a r r 9 auf ber Snfel 
STOelöille aufgejeid^netem §ier flanb ber 5£l^ermometer auf bem 
©rflijfe oft auf 50° unb in einiger Sntfemung »om Schiffe fogar 
auf 55** unter 3tnVL S^at meinen wir t)on ber Eingabe nod) nie^ 
brigerer JCemperaturen gefrort jn ^aben, aber wa^rfrfieinfic^' fann 
man ftc^ nid^t barauf »eriaffen* 2)er größte Ääftegrab, ben 
man bii jefet fftnfllicfi l^ert)orgebrad(|t ijatf toax 91° unter 
SRutt* 

Son ber mittleren j&^rlicfien S^emiperatur 
unter bem Stequator* — Die Srforfd^ung ber mittleren 
jäl^riic^en Slemiperatur ber ^otat^ fo wie ber Slequatoriargegenben 
ifl eine toidjtiQC Slufgabe ber SReteoroIogie* ip u m b 1 b t fe^te 
bie mittUxe Stequatorials^SCem^^eratur auf 81 72° fejl, unb ebenfo 
ijl ffe t)on 3(nbem angenommen worbem Unterfud^ungen ^aben 
jebodfi neuerbing^ gezeigt, baß ffe fo 3 iii 4° ju niebrig am 
gefdf)f agen i|l;§umbotbt bagegen be^arrt auf feiner früheren 
2lnfi(^t Da unter bem Stequator nur ettoa y^ be6 ganjen Um^ 
freife« ber ©rbfugel trodfened 8anb ifl, fo ifl bie allgemeine 
a(equatoriaI^5tem|)eratur, toie ffe flc^ in ber SBirfHc^feit barflettt, 
)oietteidf)t niebrigerer, afö ffe nac^ ber Jt^eorie fein foBte unb ffc^er 
weit niebrigerer, afö man aui JBeobadfytungen fc^Iießen fottte, welche 
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auf bem ^efUoitbe in ber 9!a^e bei Slequotord ottgefleOt lüorbm 
ftnb* @o beträgt bte mittlere S^em^^eratur t>on ^onbidier^ 
itt ber Sreite öon 11° 65' norblic^ wetiigfleit^ 85% iinb n>ttrbe 
nvat aui ü)x auf bte ^Cemperatur bei ^equator^ ttad^ ben ge^ 
toof)nlid)en ©runbfd^en flefcfilojfeti , fo fiele bai SRefuftat Dtef 
{tt niebng aud. 9Bie in SSejte^uitg auf bte ^o(argegettbett/ 
fb beff^en totr audj )u einer ^cUfommen Befrtebigettben S3efitm^ 
muttfl ber 3(equatoriat5tetnperatur nidjt bte erforberftc^en Sota» 

Stld t>on ben ^ofargegenben bte Kebe war, gaben »tr ben 
ittebrtgjlen iii je^t beobachteten Jtemperatnrgrab an*^ tJteßeidfft 
ntag ei tfieVf wo wir k)on ben ^equatonafgegenben ^pxedfettf nid}t 
unpaffenb erfc^einen , bie ff 6 d) fl e Steniperatur anjugeben* ©a 
ffcf) übrigen« beriet ^Beobachtungen ^au))tfdcf)ßcf) auf bte jufaKigen 
S3enterf ungtn V)on Dtetfenben grunben , fo barf man ffcl^ im 
Sittgemeinen nicf^t öief auf f(e »erfaffen / ober fte muffen nur aÜ 
SCnnal^erung betracfjtet toerben. @o i|l in S5 e n a r e 6 ber SC^er^ 
mometer aK auf 110°,' 113° unb fogar 118° ftef^enb beobachtet 
»orbem SnSierraSeone toiei er , wenn man if)n auf ben 
JBoben jlettte, eine JCemperatur üon 138°» ^nd) S)nmboibt 
giebt t)ie(e S3eifpie(e an, wo bie 2:emf)eratur ber Srboberflädie 
118°, 120° unb 129° betrug; unb einmal fanb er, baß bie 
Jtem))eratur eine« Tofen unb groben ®ranitfanb« ffcff auf 140° 
belief , »äfjrenb ju gleictier Seit ber SC^ermometer in ber ©onne 
nur eine $lemf>eratur t)on ungefähr 97° anjeigte* 

SSonberSCemperatur ber mittleven ®egenben 
ber SrbfugeL 83 bn ben Sfot^ermaHinien 
lt. f. tt>* — 3n SSejiel^ung auf bie 5tem|)eraturett ber @rbt^eife 
5n>ifcf)en ben ^o(en unb bem Slequator mag bemerf t n>erben, 
baß bie oben erwaf^nte alte (Sint^eitung ber (Srboberfläd^e in 
3onen, burd^ bie genauere unb natürlichere fogenannte Sfo^» 
t ^ e r m a I ^ Sint^eifung je$t ieinaije t)öttig öerbrangt i% 3tad) 
ber (enteren »erben atte Werter ber Srbe , »elcfie b i e^ 
felbe jat|r(icf|e mittlere S^emperatur ^aben, in 
(Sfaffen {ufammengeorbnet ; unb i^inien , n^elcf^e auf einer ^arte 
burc^ fold^e fSteitjen öon Dertem gejogen »erben, nennt man 
3fot^ermatl{nien, b. f). Sinten t>on gTeid^er Zem^ 
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ptxatnt. 9Bf e naä) bettt bereit« S9emerf ten |tt tmaxttn ße^t/ 
tfl ber ?auf biefer Sinien Uimitoe^i tegcrmäßig» ©o foKen jwei 
Meifenbe , ber eine öon ? o « b ö n / ber aatbere t)on ^ a r i d ab^ 
ge^en «nb beibe aße bte Derter auf ber nörblic^en ^albfugd 
befttd^en / an »elrfien bie mittferen jä^rUrf^en Stetn^eraturett bte^ 
felben finb, wie in jenen jwei ©täbten* ^ieiei wirb e« f?c^ 
ffnben/ baß bie Linien if>rer Keiferouten ober bie Sfot^ermaKittiett 
biefer jwei @taite nidft bio^ ben ^araHelen i^rer ISreite nic^t 
fotgen/ fonbem auc^ etnanber nietet :paraae( fein werben/ unb eben 
baffe(be gt(t üon irgenb weld^en )wei anbem £)ertern ber SrbfngeL 
9Qei( ba^er bie Sfot^ermaßinien eben fo {oJ^Ireid^ jtnb aU bie 
Oerter unb ebenfo mamiifaltiQ afö ialiixtid), fo ^ben bie 
©eogra^^^en ffe in ©ürtet ober Sonen gru^^pirt, @o \)at ^um^ 
b 1 b t , wefel^em wir fe^r Joief ioon bem , xoai ^iefift gefd^e^en 
ijl, t)erbanfen, bie nörblicf)e S^albtu^d in folgenbe fec^Ä Sfot^er«^ 
malgärtet ober S^mn einget^eift / nemrid^ : 
i) bieSone ioon einer mittleren iä^rlid^enStem^perotur i)» 32° bi^ 41^ 
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j» 77° aufwart«. 



SßBir wollen und iibrigend mi einer furjen ahnät|ernben 
SRac^weifung bed ?aufe« ber intereffante(len biefer 8inien begmb 
gen, nemfidf) ber Sfot^ermaHinie t)on 32°* üBenn wir biefer öon 
ben ö|Mi(f|en $£^eifen ^\bm^ni> \n einer ?änge öon 130° ö|Hic^ 
folgen, fo werben wir jtnben, \ia^ fie \n biefem SWeribian etwa 
in ber S5reite i)on 59° nörbfid^ anfängt, Don xota an^ ffe f[<^ 
aßmä^fig norblid^ wenbet, unb ben ^araHelJreid ioon 60° mu» 
gefd^r in ber Sänge t)on 90° burfcf^neibet SSon biefem ^uncte 
an^ ge^t fle nodf^ weiter nörblic^, unb ben nörbfid^en ^otarfreid 
in einer S(;;oxi<ifi tjon 45° öflfic^ burc^fdfineibenb, erreid^t fre i^reit 
norbIid[)jien ^unct ungefähr in einer S3rcite üon 67%° unb einer 
Sänge t)on 10° ö|Midf). aSon ^ier an^ wenbet fie ffdf) aßmä^fig. 
fiiblidf^ , burdE)fdE|neibet wieber ben nörbfid^en ^olorfrei« in einer 
Sänge upn*15° wejWicii, unb bnrdfi bm norbweflfidf^en *2^eil 
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3itanb ge^eiib fc^ndbtt fie bett ^oxci&tltmi wn 60^ m tinn 
gange t)Ott 42® »e(Mid|* SSon ba öud fommt fTe weiter fiiblit^ 
tu )U ber SSrette &on 54®/ ein n)enig norbtic^ t)on S^able Say 
auf Sabrabor/ nnb menbet bann aümöiitiQ i^ren Sauf/ bi^ fte in 
einer Sänge \)on 100® »ejMirf^ in ben mittreren SJ^eifen be^ mnm 
gejllanbe^ anlangt 2)ie Sfot^ermalfinie t)on 32® lieljt jTd^ alfo 
burcf) einen fftaam Joon 14® ober 15® SSreite/ tt)at)renb i^r 
»eiWicfie^ Snbe in ben mittleren Streiten Slmerifa^ 5® ober 6' 
no^er ata 2lequator i|l/ aK i^r bjllic^e^ @nbe in ©ibirien — 
ein Umflanb/ wefd^en bie größere ^altc be^ neuen ^eflfanbe^ 
in berfefben S3reiteparaßele ^inreid^enb erffärt* Sie übrigen 
3fot!)ermafIinien fbnnen wir ^ier nid^t nä^er befc^reiben: bad 
a3emerfen«tt)ert^efle an i^nen i|l/ baß fte/ toenn fie ffc^ bem 
Slequator nähern, attntä^Iig weniger conioer gegen Korben »er^ 
im, fo baß bie Sfot^ermattinie t)on 77® flc^ nur wenig t)on einer/ 
mit bem SBenbefreife be^ Ärebfe^ jufammentreffenben / geraben 
?inie unterfc^eibet 

Sei ber oben befdiriebenen Slnorbnung wirb bie ®c\ammU 
ifcit ber mittleren Jtemperaturen be« ganjen Sa^red 
^orau^gefegt / aber e6 ifi tlaXf baf berfelbe ©runbfa^ aud^ auf 
einen bloßen Streit bed Sa^re^ angewenbet »erben tanu/ j^ ©♦ 
auf bie außer(l.e SEBinter^ unb @ommertem))eratur* ^iefe Sfaffl«* 
ficationen finb / wie wir ic^t fe^en werben , V)on großer SEBirfftig^ 
feit jur SSejlimmung be^ befonberen S^aracterö eine^ ?anbe«» 
iiniexif bie burd^ JDerter gebogen werben/ welche biefe(ben 
(Sommers? unb SßJinter j? 2;em|)eraturen f)aienf nennt man 3fo^ 
t^eratif unb Sfod^eimatlinieU/ wä^renb fofc^e/ bie burd^ 
£)erter gebogen werben/ weldie anbere S^em^eraturen gemein^ 
fdf^aftlid^ tjaUxtf anbere entfprec^enbe 3lamett fähren» 

yiad^ biefen allgemeinen Semerfungen raffen wir ^ier einen 
allgemeinen Slbriß Don ber SSert^eifung ber $tem|)eratur auf ber 
nbrblidf^en $a(bfuge( folgen/ wei(ll)en wir mit S^nnu 
boCbtd SBBorten geben wollen* 

ff Europa im ©anjeU//' fagt biefer audgejeic^nete ©ele^rte/ 
f/l)at im »ergleic^ mit ben bjllic^en Reiten Slmerifa« unb Slffen« 
ein Snfular^lima ; unb auf berfelben Sfot^ermallinie werben 
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bic (Sommer tvitttier uttb We SEßmter f älter, jemc^r wtr iwft 
bem QMeribian be* Montblanc gegen Dflett ober SQBeflen nni 
wenben» Slmerifa fattn öK bfe We^lidjt SSerfangerung bed alten 
g^efWanbe^ Uttadjtet »erben , unb bte tt)ejltidt)en S;^eife[atter gefl^ 
länber jtnb unter Qkid)cn SSretten niddt bfoß »ärmer aK bte 
öjlfirf^en XijciU , fonbern fogar in ben 3<>iten y)on gleicher jä^^ 
ncf)cr Temperatur finb an ben D|ifü|ien ber jwei gefMänber bic 
SDSinter flrenger «nb bie ©ommer Reißer, afö an ben tt)e|Hi(^em 
I)er norbficfie 2;i)eil 6f)ina'^ , fo toie bfe atfantifrfje ©egenb bet 
V)ereinigten <S>iaaXen, bietet fcfiarf contraflirenbe Sa^re^jeiten^bar, 
woä^renb bie Äüflen i)ott 9?eu «^ ©afifornien unb t)on ßofumWa 
beinahe gfeidfi gemäßiöte SBBinter unb ©ommer ^abem 35ie me^ 
teorotogifc^e S5efdf|affenf)eit norbtt)eftticf|er ?ftnber ijl ber @uro})a^ 
unter 50° bi6 52° Sreite ä^nfic^* SScrgfeicfit nxan in ben jvoei 
ßfimaf9(lemen bie concat)en unb bie cont)eren ©pigen berfefben 
3fot^ermaf Knien , fo ftnben toir in SReu^orf ben ©ommer 
t)on 3tom unb ben SGBinter t)on Äopen^agen; ju Quebcrf 
aberien ©ommer t)on ?>arid unb ben ÜÖinter von ©t ^c^ 
terdburg* Slud^ ju ^ e f i n g , ba^ W mittlere Sa^re^tem^* 
|)eratur ber Äüjten i)on Sritannien ^ot, i|l bie gfütjenbe 
©ommerf)i|e größer aW in S a i r o unb ber SBinter nidf^t minber 
fhreng, aK \n U})fala* (Sbenfo tjerrfc^t in ÜWoöf au, bem 
SKittefpuncte SRußfanb^, biefefbe ©ommertemperatur, tt>ie gegen 
bie ÜKünbung ber Soire, trog einem UnterfdE|iebe i)on 11° ©reite; 
eine Jt^atfad^e, xot\<i)z bie SßBirfungen ber S(u^flral)fung ber 
(Srbe auf einem weiten, i)on Sergen entbfoßten gejlfanbe auf^ 
fattenb jeigt — 2)iefe ?lef|nridf|feit jmiftdfien ben öflfid^en Äüflen 
Slfienö unb Stmerifa^ betoeifl genügenb,// fä^rt ^umbolbt 
fort, //baß bie Ungleict|]^eiten ber Sa^re^jeiten k)on ber SSerlän^ 
gerung unb Slu^breitung ber ^Jeflfänber gegen ben ^x>\, wn 
bem Umfange ber ©een m SSerfjältniß ju if)ren Äüjlen unb y)on 
Mm aSorf)errfc^en ber Worbwejhoinbe , nidf)t aber Don ber 9iä^e 
bebeutenber Sanb^ö^en in ber SRad^barfcf^aft ^errtif^rem 2)ie große 
??räcf|e ?anbeö in Slfien reicht nid^t über 52° »reite ^inau^, unb 
\n bem Snnem be« neuen ^ejManb^ finb alle bie ungeJ^euren, 
bur(^ bie ^etXt ber Sltteg^ani'd unb W SRorf^ SRountain« be^ 
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grell jfen @6etteit md}t nte^r aU 6d6 bii 920 gufl über ber 
STOeereöflac^e erfcaben^'' 

2)ie fofgetiben Semerfungen bejie^en fic^ auf bie Zeta^ 
pexatnx ber füblicf^cn S^alhfUQtl 

2)ic 5tetti<)eraturett ber atorbtid^en uitb ber fübßd^en ^albfugel 
finb bcbeutenb Derfcf)teben* 2)iefe SSerfd^ieben^eft beruht jebocl^, 
noie tt)ir fogfetc^ bart^un werbett , nidf|t auf emem toefetitKcf^ett 
Unterfd^tebe m bem aSer^ataiffe ber t)ott ber ©onne ^er^ 
riibrenben SGBarme unb be^ iid)t^f fonbern ru^rt öort ber 
fc^r ungleirfiett SJert^eiTmtg öon SKJajfer unb ?anb auf bett 
beibcn j^afbfugefn t)er, inbem bie Kerne JDuantftat ?am 
be^ auf ber fubfic^en )ur äbt^gfeic^ung ber 3a^reö}etten itU 
tragt 

ipumbolbt ^at gejetgt, baf am äiequotor je 40° bö 
50** fübfic^ bie gleid)en Sfof^ermattmien auf beiben ipalbfugefe 
beitia^e gletdf)tt)eit i>on ben ^o(en etttfentt finb; uub baß, 
wenn matt ttur bie trattöartanrifcl^ett &matt jtt>ifdf|en 70** «üb 
80** tDeitftc^r Säuge in SSetradE^t iit\)t, bie mittleren So^re^^ 
tem))eratureu, Ui entfpredf)enben geogra))^ifc^cn ?>araMett , auf 
ber füblirfien J^afbfugel fogar nod^ gri>ger jTnb aU auf ber 
nörblicfjem SJffo mel)r bie 93ert^eifung ber SßBärme jtt)ifdE|en 
beu öerfrf)iebenen Sa^re^jcitcn , aU ber abfotute S5etrag berfer«» 
im tooijxenb beö gaujen 3<i^reö , i(l eö , tvai ien fublid^en 
gfimaten einen befonbern S^aracter gtebt unb fie im Slttge«' 
meinen Snfufarclimaten na^e bringt* lieber öi** fübKc^er Sreite 
^inaud i|l bie mittUxt SCemperatur nid^t genau befannt; jeboc^ 
l^at man feinen ®runb ju glauben, ba0 bie Sfot^ermafKnie 
V)on 32** xodt me^r tton bem ©übyol entfcntt fei , afö auf ber 
entgegengefegten ^afbfugd bie gfeidtie iinic i)on bem SRorbpot ; 
unb einige Umflanbe fct)einen auf ben erjlen Sinbfidf anjubeuten, 
bafi fte bem erfleren fogar nät)er fei aU bem festeren , oh 
gteicf^ bief tt)af)rfd^einfid() bfoß fd^einbar i|i Ueber bie Xem^ 
pevatm be^ ©übpoK felbfl, fowoie be« SRorb^oW, v^ermoge» 
wir feine genaue ©c^ägung aniufletten* 

2)iefl ifl eine überftcf|t(id;e 2)arfieKung ber ollgemeäten 
IBert^irung ber Semt^eratur auf bea beiben ^albfuge{m 3tm 
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gcebt ti iwax hrog ber mmilidierif übevaü t)orgc^ettben 3Be(f|fe( 
an bemfetben Orte einen gewijfen burcf^fc^nittficf^en ^nflani 
ber 2)tnge/ tt)e(cf^er bai an^tnadjtf toa^ man ba^ &ima bti 
Orte* nennt ; and} i|l «ni»eifef ^oft bie SCem:pcraf ur baö »id^rtgfle 
Sngrebienj biefe« Sfima'^* 316er bie Umflaribe, toddje nod) 
außerbem jut aSilbung be« (enteren fceitragen, ftnb fo ^atiU 
veidf unb öetwicfeft, nnb i^re SSJirffamfeit ijl ba^er fo 
tttanniflfaltifl , baß e* au^ne^menb fd|n>er wirb, ffe auf eint 
befriebigenbe SBBeife )u entwirren unb barjujletten» Uebrigend 
f(^einen bie bai dlima bifbenben üRomente am nahtrßc^flen in 
}n>ei gro^e Staffen einget^ei(t pt werben/ nemtid^ in bie prt^ 
wären/ urfpiinglicfien/ welrf^e auf ber Äugefgejlaft ber Srbe, 
auf bereu Bewegung in il^rer SSa^n unb auf iljrer 3lc^fe beruhe«/ 
itnb in bie fecun baren / wefd^e in mel)r unmittefbarem 
3ufammen^ange mit ber @rbfuge( fe(6fl flehen unb auf ber 
SBefc^affen^eit i^rer JDberflac^e berufen, fofem biefe ani ianb 
ober SBBaffer befielt/ ober fofem ffe mit ber ?ltmof})^are ju^ 
fammen^ängt Unter biefen jwei Slbt^eifungen »oKen wir in 
ben folgenben Qwpitein bai ^iima ^nm ©egenfianbe unferer 
Unterfttd^ung machen* 



\)on öen urfprüniglicljen iHomrnten örs Cltma'^ obtt 
von in temperalur ber €röe, fofern fie von 
in ÄttigeljgeftaU, (q mit von örr jäl)riirl)fn nni 
tä3lifl)en jßeujeflunjg ber letzteren abljänflifl ift. 

2)ie (Entfernung ber @rbe 'oon ber ©onne ift \>on ber S(rt, 
baf man jid^ benfen fann, bie ©tra^feti ber fegteren fatten pas 
rattel auf bie @rboberfIacf|e* 3|l bieß aber ber gatt/ fo ifl Hat, 
baß berjenige Xl)cil ber ©traJ^Ien, weldier, wie am Slequator 
unferer dxbt, fenfredf^t fäUt/ einen ganj anbern dtaum auf ber 
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(Srbobeiitäc^ emitel^mett toixb , a(ö vm gUicf^e 3In)al^I feieret/ 
n)rfc^e, n>ie in unferen ^olargcgenbeti/ fc^tef f aßen» SBenben 
xm itn^ ba^er t)ott bem Slequotor gegen einen ber ^o(e / fo ffn^ 
ien tt>ir bie SDBarme unb bad ?icf)t über attmä^fig größer wer^ 
.benbe SC^etfe ber (Srboberflac^e verbreitet , unb v^ flleic^em S8er^ 
l^tntffe nimmt bie 3nten{ttat beiber ab» 2)ad ®efe^ biefer 
%Hci\itCit ifi bem ^cX\\tvxcX\izx n)o^( begannt/ bebarf aber l^er 
ber 3lnfii^rung nic^t gör unfern gegenwärtigen 3n>erf i(l bie 
löemerfung ^inreid^enb, baß unter ben natürridf^en Urfacfien, 
n>el(f|e bie SSert^eifung ber SQarme unb bed W)Xi unter ben 
t)erfd^iebenen breiten befümmen, bie Äugefform ber Srbe bie 
l^au})tfdcl^fic^|le \% 

2)ie ^tyXt große natürliche Urfac^e ber ungleidien SSertl&ei^ 
lung beö ?ic^t^ unb ber SfÖärme auf ber Srbe ifl bie ®cf>ief^eit 
ber a3ett>egung ber le^teren in i^rer SSal^n , vx Sejiel^ung auf 
bie ^\iiz^t i^re^ Slequator«» S5on biefer ©d^ief^eit rft^rt e^ \fiXf 
baß wä^renb ber jä^rlic^en Umnoäfjung ber @rbe Vixsi bie ©onne 
otte %\if^\U i^rer Oberflladf^e itt)ifc^en ben »reiten Don %Z%^ 
norblidEi unb fübfid^ t>om Slequator nac^ einanber bem fenftred^ten 
@influffe ber ©onne audgefe|t »erbem Siefer fcffiefen SSewe^ 
gung ber @rbe t>erbanfen »ir auc^ bie grenienlofc ÜMannig^ 
faWgfeit ber Sabredjeiten in ben i)erfrf|iebenen SBreitem 

%ix6) nod^ m,vx anberen , m\i ber Bewegung ber @rbe xa 
i^rer ^(Afx jufammentfängenben Umjlanb giebt e«, tüefd^er, ba 
er ebenfalls ben S^aracter einer !>)rimären Urfad^e (nn ffc^ trägt, 
l)ier furj erwähnt »erben mag* 3Die (Srbba^n ifl nemlirf^ Itva 
Ärei6 , fonbtm nm Stti|)fe , \)on tt)elcf|er bie ©onne txnvx ber 
aSrenn^Juncte bifbet 5Run ifl bie Einrichtung getroffen , baß m 
ber ^y!Az unfere^ ®inter^ bie @rbe flc^ in bem ber Sonne, 
nädfiflen X^zxit ihrer SSal^n beftnbet; ba^er ijl f[e dXi SBBei^s* 
nackten über eine ÜWittion ©tunben ber ©onne nä^er , aK im 
i^od^fommer. ipierau^ f önnte man fc()(ießen , auf bie Sem))era:$ 
tur ber fubficffen ^albfugel, »efc^e »ä^renb unfereeL Sf&interÄ 
ber ©onnetirect au^gefeftt ifl, »erbe biefe größere 9iä^e ^xx^ 
fluß \i(ibtx^. Sem ifl aber nic^t fo; benn bie (entere n>irb burc^ 
bie fc^nelTere S3en>egung ber ^be auf biefem ^l^eite i^rer S3a^n 
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beinahe gast) aufgmognn Z)ie axcmtticitit bet (Stbba^n ^at 
be9^<tt6 mni% obet (einen Einfluß auf t^re Z^mpevatuv. 

2)te britte große natMidje Urfadf^e / tt)e(c()e auf bte SBert^ei^ 
lung ber Sßärme unb bed Std)tö auf ber @rbe einrntttf tfi bie 
Umwärjunfl ber festeren um i^re 3lcf)fe» Diefer öerbanfen tt>ir 
bte un}a^(tgen (lemeren 98e(^fe( ber 2>ntperatur/ beö iidft^ 
unb be^ @cl^atten^/ n^dci^e täQlid) unb fiunbKc^ in ber ganjen 
5©eft ijorge^en» 

X)ie{l jTnb bie bret grofien natär(id|en UrfacfieU/ toetdtj^ 
bie Sert^eifung bed ?td^tö unb ber SBBarme auf ber ®rbe be^ 
fh'mmen. @te (önnen atö bie not^ni^enbigen (Srgebniffe aKge^ 
meinerer Oefe^e betracj^tet »erben, an noefc^e ed bem großen 
® c^o|)fer ber 5Ratur gefaßen \)at , fic^ ju binben , unb bie Sr 
gewo^nfidi auf* Ihrengjle feft^ält ÜÖarum aber unter ben nn* 
ga^(igen möglichen ^ittefn, tooburc^ Sic^t unb äBarme ^on 
einer Sentralfonne avA über einen entfernten ^faneten verbreitet 
»erben ImnXrx .unb in anberen Ratten noirflid^ tjerbreitet »or^ 
ben, gerabe biefe beHimmenben Urfac^en für unfere Srbe ge^ 
wätflt »orben ffnb — ba* ifl un« t^öttig unbekannt ; baß jeboc^ 
biefe SBBa^f xsAt einer »eiteren Slbflc^t getrof en »urbe , baran 
f onnen »ir ntd^t j»e{feln , nnb eine folc^e 8lbpd^t be* ®dE|6?)fer* 
mag ge»efen fein , burc^ bie STOittef , »elrf^ Sr jur Sfuf^ebung 
ber avi^ biefen urff)rüng(icben ^norbnungen not^»enbig b^t^or^ 
gebenben @cb»ierigfeitett an»anbte, wxA ©eine SßBei*b«t unb 
aWacbt JU offenbaren» Sluf anberen ^faneten , »o anbere ur* 
f))ritng(idE)e @inricf^tungen jur SSert^eifung be* Siebt* unb ber 
Sßärme geniadit ffnb, befielen »a^rfcfieintid^ avii) oca^ 
bere Strten, bie (jiVii> benfelben entfpringenben @d^»ierigfeitett 
jtt befeitigem 3Son fold^en Sinricbtungen fonnen »ir un* nun 
freiKeb feine SSorjlettung bilben , aber btx ben a5e»o^nem jener 
Planeten gelten fie o^ne Sweif^I fßt ^i«^w ^^^^ f» fcblagenbe« 
»e»ei* für bie 3Bei*^eit unb ÜÄac^t ®otte*, aK Ux mA bie 
mA bekannten* 



1«3 

£mfUs iSia^iUL 

Uon l>ert mel)r unterfleorineten MXomtnUn öe$ €Ii- 
ma'd: ^tn IKmried trerieniigen das €ltma befttm^ 
mengen lllmCtändej tDelct)e tnei)r unmittelbar mit 
in <8)berfläcl)e drt Crlre ^ fofern liie(e am VOaU 
Uv oörr Canlr beftrl)t , ober mit öer !2ltmofpl)äre 
;ufammenl)anigcn. 

3m vorigen Äapitel l^abeit xoiv auf bie ©d^wierigfeiteit ober 
SScburfnijfe ^ütgebcutet , wefd^c not^wenbig au^ ber Strt unb ©eife 
entfief^cn, auf welche Stcf|t unb ÜBärmc u6er unferc (Srbe ücr^ 
breitet »erben / unb öon biefen mag e6 , e^e wir »citer gelten/ 
anQcme^en fein, einige ber 6ebeutenb|len ^erau^ju^^ebem 

SBBurben ba^ iidjt unb bie aOBärme, tceldje i)on ber ©onne 
auf bie (Srbe fommcn, nicf|t auf eine gewiflTe 2lrt mobiftjirt, 
fo wären bie Slequatorial^ unb bie ^ofar ^ ® egenben gfeid^ 
unt)erträgKcl^ mit organifrfiem 8e6em Die §ige jwifdien ben 
äBenbefreifen unb bie ^äüe an ben ^o(en würben beibe )er< 
jlorenb wirfen, tt)%enb bie mittUvcn ©egenben einer beflän*» 
bigcn Stufeinanberfotge heftiger unb pibi^tidjev $tcm<>eratur^ 
wed^fef, wefötie ben gegenwärtigen 3n(lanb ber Dinge unmög^ 
lid) mad)te, au^gefe^t wären« Um ba^er biefe Srbe ju einem 
geeigneten SlÖo^npfafee für fofc^e SOBefen ju macf^en, üon tceU 
c^en gegenwärtig i^re 06erfläd)e eingenommen wirb, war ti 
not^wenbig, jene heftigen unb plbl^iidjen $tem))eraturwe(^fel 
JU milberm Deß^alb geben ofenbar einen ber gtanjeubfle« 
SSeweife für ba^ SSorbanbenfein eine^ 3n>erfed in ber SRotur 
jene ^ülföanorbnungen ah^ intd) tocldjc bie an^ ben ur^ 
fprünglid^en Slnorbnungen not^wenbig erfolgten ©c^wierigfeite^ 
aufgehoben unb geminbert würben, unb burcb bie ber größere 
X^eil ber (Srbo6erfläcl)e für orgdnifcbe SOBefen tjon bemfefben 
allgemeinen 6b<^racter jugängKc^ geworben ifl« Diefe ipüffö«» 
anorbnungen ijabm wir nun in bem gegenwärtigen ^apM 
)u erläutern. 
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©te fecunbären ober i^üIfSmomente M Qima^i {etfaKcn 
wn fe[6{l n)teber in itoei Stbt^etlungett / ttamHc^ in folc^e/ 
toefcf^e mit ber Crboberfläd^e , fofent bfefe au^ ianb ober 
SßJaffcr befielet, uitb in foMje, toeidje mit ber Slhnofp^äre 
)ufantmen()attgen. 

Sei bem fofgenbett Umriffe biefer ÜWomettte »or e«, »ic 
flewo^nfic^, mehr uitfer Seftrebeit/ Oninbfäße ju erfäutent/ 
aK in Sinjefn^eiten eintuge^en^ unb foxotit eö (idi mit einet 
allgemein t)erfiänb(i(^en Z)arfleKung t)ereinigen lie^, fachten 
u>ir bar^ut^un^ toie bie/ im erflen S3ucf^e befc^riebenen / ®e^ 
fe$e be^ Sic^tö unb ber äBarme wirfen/ um bie @rfc^einung 
be* &imä*i ^ert)orjnbringem 



Srfler Slbfc^nttt 

SSonbenjentgenuntergeorbnetenSRomentenbed 
Qtima^if »elc^e auf ber Sefd^affen^eit ber 
Srboberfläc^e, fofern biefe and ?anb ober 
SEBaffer befleißt/ berufen* 

»et bem Serfuc^e, bie aUirffamfeir ber ©efe^e be« ?ic^«' 
unb ber 9Barme jur (Srjeugung beö efima'd ju erHaren, 
woOen wir ber Orbnung folgen, in welcher jene ®efe$e 
in früheren Kapiteln erörtert würben, b* f). wir tootten 
juerfl ben Einfluß ber SfÖärme unb be^ ?idf^t^ betrachten, foi 
fem er auf ben Sujlanben ifjrer «atenj unb 3erfe$ung, unb 
fobann benjenigen, weld^er auf ifjrer SluÄjlra^rung , Leitung 
unb Sufu^rung beru^^t Unb bei ber Sfufria^me biefer fd^iwie^ 
rigen Unterfud^ung ifl bie abfofute Quantität be^ iid}t^ unb 
ber aGBärme, bie t)on ber ©onne auf bie grbe jiromen, 
ber erfle ©egenflanb, welcher unfere ^Jttfinerffamf eit in Sln^ 
fptudj nimmt 

1) »on bem SBerHItniffe ber SBirme unb be« 
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iid)ti, welche t)on ber ®oitite auf bte (Srbo6ev^ 
flache gelanget!* — Ste abfolute jQuantttät ber SGBamte 
mtb bed Stc^tö^ welche ^on ber @onne auf unfere ^btuget 
ftromett/ t)ermogen n>rr md^t Qmau )U fcf^a^em ^ouiUet 
^at ju {eigen gefudit^ baß ber betrag ber 9Bärme/ wetc^e 
bte @rbe iatftUd) wn ber @onne empfange/ bentjentgen g(etd^ 
fei/ ber nöt^ig wäre/ um eine thoa 46 ^nfl bicfe unb bie 
ganje Dfeerfliac^e ber Srbe beberfenbe Sidlage in fd^wetjen 
3)iefer atnfcfjfag i(l jebodi nur afö ein grober Umriß anjufeben* 
Sie ®(^tt>ierigfeit befielt nidit bfoß in ber Unmog(ic(|fc:it/ fic^ 
genaue SScrfleKungen ^on ber Duantität ber 9Barme unb bed 
iid}t^ ju biften , totldje »irHid^ ju einer gegebenen 3«^ ^» 
einem gegebenen Drte anfangt; fonbem auc^ in ber »eiteren 
Unmognd^f eit/ auc^ nur eine SRut^maßung aber biejenigen 
ZifeiU aufjuflelten / n>e(d^e fatent voerbeU/ ober auf eine ati^ 
bere 3Beife beim Durcf^ange ber @onnenflra^(en burdi bie 
Sttmofp^are verloren ge^en* ^ie fofgenben SSemerf ungen toerben 
nun ffoax t)on ber abfoluten Duantitat beS Sic^t^z toefc^ed bie @rbe 
erreicht/ einen SSegriff ju geben fuc^en ; aber iUttt SBoraud mad^en 
n>ir ben Sefer barauf aufmerffam / baß bie aufgejleUten 9lefu(:^ 
täte großer Ungewißheit unterworfen ffnb* 3lucf| wijfen wir nitSjt, 
ob man ffe gleid^er SBJeife auf bie 98arme anwenben barf / bie/ 
obgfeid; fle @iefe$en ge^orrf|t/ weld^e benen be* iid^ti jiemfic^ 
o^nlic^ jtnb, nid^tö befto weniger i^re befonberen ®efe$e ^at 
SBIlan f^at bered^net/ baß ein fdE|eite(red)ter S3(i$flra^( bei feinem 
Durrf^gange burc^ bie reinfie ?uft wenigfteuÄ y^ feinet 3n«» 
tenfftot ^etliete , e\\e er bie Srboberfladie erreid|t 9iadf> biefem/ 
fowie nac^ ber erfal^rung^mäßigen SSefd^affen^eit ber SJtmofp^are 
l)at man bie @d^a$ung ^ema^t, baß unter ben gitnfligflen 
Umfianben ^on 1000 an^ ber @onne au^fhrbmenben ®tra^(en 
nur 378 im 2)urdf^fcl^nitte aaf bie £)berflädf|e ber (Srbe am 
aiequalor burc^bringen f 5nnen , 228 unter ber S5rejte wx 45® ; 
unb 110 an ben 9)ofen/ wä^renb bei woffigtem SBetter biefe 
aSerl^altniffe nod) nm ein gute« %\^eii geringer auöfattem - 

Pr je^t richtet ffc^ unfere Slufmerffamfeit Moß auf bie^ 
jenigen SC^eife bed %iiifi& unb ber 98arme/ we(c(^e wirHid^ auf 
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Wc ©fboberfWd^e ßrfattfte« ; über Wr in iex 8ton^ft>arc jurücf 
bUibmien toexben wir ipatet einige äSemetfungett mad^em. 

2) SSon ber SBert^etlutig ber äBärme unh bed 
?id)t« auf ber dxbobct^ädfe in ber latenten 
gorm* — Die Sert^ilung be« Sic^ted unb ber SSämte im 
Bußonbe ber iattni richtet ftd^ tpa^rfc^ein^ic^ nac^ @efe$en/ 
^eld^e ber oben ertoä^nten ber SSert^eilung ber fiti)Ibaren äBarme 
unb bti fid^t6aren iidjti fef^r ä^nlic^ ftnb/ b. ij. bie iatmU 
Quantität nimmt , tt>ie bie em^finbbare / t)ont ^equotor au^ 
gegen bie ^o(e bi^ ab. Utbtt biefen ©egenfianb fel^len um 
ieiodf bie not^igen ^ataf um uni ^on bem 93etrage unb 
bem eigentlichen @efe$e ber äSert^eilung auc^ nur eine Slnftd^ 
tu Silben / gefcf^weige biefetben btitimmt anzugeben ; aUed biefed 
ninß fnnftigen Unterfucf)ungen an^eimgefleUt bleiben, ^ber wn 
ber unäberfe^baren SQ3icE)tigfeit ber Säten) ber äB^rme im ^aui^ 
f^alte ber Matur »erben bie folgenben f urjen SSenterfungen 
einen SSegriff geben. 

fB$ix tooüm iai belannte ^dfpiei bed äßaffer^ ne^tnet^ 
ba ber @inf{u^ ber Säten) ber SQarme tDieKetc^t burc^ nid}ti 
beut(i(^er bargetegt werben tann, ali buxd} biefe wüjHq'^ 
glügigfeit Db^n ^iaben tt>ir gejcigt, baß bie Stcmperotur be« 
2Ba|]ir*, wenn e* cinerfeit« fejl unb anbererfeit^ gasförmig 
»irb , eine ^aufe niacf)t, unb ba^ biefe SSeranberung nit ptoU^ 
Ud) i)orget|t 2)ie golge biefer (Sinrid^tung ifi, baß Sid unb 
S)un|l langfam unb aUmäiilid) gebilbet »erben unb ^b^n fo 
oHmä^fig ffc^ in SlÖaffer ^erwanbeln , tt)ä()renb ^)l6$tic^e Ueber^ 
gänge öon einem ^u^anbt in ben anbern auf biefe ffleife 
^'iUiQ unmog(id| gemaci)t ffnb. SQSäre biefe ben>unbernö»itrbige 
a}orf[(^t«maßregef nidit getroffen, fo »ürben un^ bejlänbig 
Ueberfd^wemmungen unb anbere ®efa^ren bro^en, welche bie 
SBSett burd^aud unbewohnbar machten. @^ i|lt ba^er un^ 
wöglicl^, bie llnorbnung felbfl ober bie SKittel, »oburi^ fte 
bewerf fiettigt i|l/ ju erwägen, o^ne Dpn ber tieften Sßmnn^ 
berung nic^t bfoß ber SBÜei^^eit be* großen Sbtorbnerd, fonbem 
auc^ feiner ^ulb unb &ute burd^brungen )u werben* 

3) SBon ber a((gemeinen äSertJ^eilung ber $(e€^ 
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tticitat ttttb hti yRa^netiimui ditf ber €rbe* — 
£)te ^bm tttoatintm nmen @titbecfttngen über ben Si^^nten^ 
^g ber Slectrictt&t uitb be^ ^apett^mud ^a6en me( iid^ 
auf bte a3erti)et(ung btefrr n>ic^tigen Kgenjten auf ber @rb« 
fuge( gekoorfen; unb toeld^e @tufe bie Srfenntntfl berfe(6en 
Wd je^t erretd^t f^atf toitb beni »eiteren Äreife ber ?efer aui 
ber folgenbett Ueierjic^t beutticf^ )s)erben. 

3eber fettttt bte gekvö^tißci^n (Srfd^etttungeit / )9e((f|e eine 
frei attfgef}ängte SRagtteüiabel barbietet^ unb iffv Streben ^ tim 
m^x ober n)eniger ber (Srbare yovoSele Sage anjune^men^ b« ^» 
auf ber ganzen (^be rieftet ffd^ eine 9J{agnetnabeI gegen iRor^ 
ben unb ©üben* 2Iuc^ jtnb bie SWeifien »aj^rfc^einlid^ mit ber 
(Srfc^einung Utannt, n>et(^e man bte Steigung ber SRagnetnabel 
nennt: fo tDtrb in ber S3i^ette t)on Bonbon eine genau ind @(eid^^ 
gemtcf^t gefegte unb frei aufgehängte ytabti, anßott eine wag:* 
rechte 8age anjune^men , fld^ , ba ber Slorb^ol abVDärtö liegt, 
itnter einem SfBtnfe( ^on 70^ in Stolpe fe|en« 93ringen tvir tin^ 
fotd^e ^JSagnetnabe( fubmart^ gegen ben Äquator i^in, fo be^ 
merfen mv, ba^ bte Steigung attmä^fig ainimmtf bid fie auf 
einem gen>iff<»t ^nn^e^ welcher naije mt bem 9(e<)uator ber 
Srbe jnfammentrifft / gan) aufbort unb bie 3tabel eine DoKig 
i^agered^te Sage annimmt ©el^en wir weiter gegen ©üben, fojeigt 
fl<^ bie SReigung wreber, ober mit einer entgegengefe^ten Kid^tuttg/ 
Um bie Urfad^e biefer 92eigung ber ^agnetnabel unb t^rer aKge^ 
mdtten 9lic^tung einjufe^en / bürfen n>ir nur bebenfen , baf bie 
^rbe fefbfl wie ein groger SKagnet wirft, beffen ^ole unter 
feiner Oberfläche liegen. a5ie Slictjtung ber 9?abel rü^rt üon 
btefen ^ofen fyer, unb wenn ficl^ biefelbe auf ber nörbtid^en 
^eite bei Stequatprd beftnbet, wo ber Korbpot ber @rbe bie 
gr&llte Sinwirfung äußert, fo wirb jte abwärts gegen ben lep 
teren gejogen, unb begwegen mü^te fie gerabe über bem mag*? 
ntüid^n ^oU eine fd^eitetrcc^te 8age einnehmen* 3tel)n(i(^e ($x^ 
fe^einungen jeigen fid^ auf ber fübKc^en ^albfugef, aber ^ier 
^nrfd^t ber ©üb^^ot ^v unb brüdPt beg^alb ben entfpredienben 
^ol ber SRabel nieber, wä^renb am magnetifdf>en 3lequator bie 
festere wegen ^leic^er SSJirffamfeit beiber ^o(e eine J^ößig 
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toaQttedjti ia^e atttte^meit toitb. S^itiei tji }tt bemerfett/ bafi 
webet bte magtterifdjen ^ofe , noc^ ber wagnetifcfie ?le<ittator 
mit ben ^olen uttb bem ^e^mtot ber Srbe Qtnan {ufammett^ 
treffe«/ mb baß biefe« Wid^tjttfammeittreffen bie ^olge ober 
bierme^r bie Urfac^e beffen i'fl, »ad man bie Slbweid^uitg ber 
SJabeC nennt, welche ffd^ «id^t btofi in »erfdjiebenen Streifen ber 
SBett \)erfd^ieben geftartet, fonbem aud^ an bemfelben Dttt 
t^iobifd^en Serf(^iebeni)eiten , berett Urfacf^e aber bii je|t nod) 
wenig befannt ifl, unterworfen ju fein fc^eint jDtefl ffnb bte 
^au^tfäd^Iic^flen (Srfd^einungen ber ^agnetnabet, foweit fie bie 
ntagnetifd^e Sßirf fantf eit ber Srbe beweifen ; wir woKen fie nm 
tin wenig weiter ju erKaren fuc^en. 

99ereitd bemerft ^aben wir, baß man Hd) bie SBBirffamfeit ber 
@rbe wie bie einei großen SRagnetd t)orfieI(en f bnne. ^n ^aben wir 
oben gejeigt/ baß, wenn fld^ eine SRagnetnobel in i^rer natura 
lidjen Sage gegen 92orben nnb @itben beftnbet/ electrtfd^ 
Ströme in %lhd}en , welche red^e 9Binf el \n ber Stabel birben/ 
ffc^ auf ber bfUid^en ®eite berfelben l^erab bewegen , unter t^ 
burc^ge^enb t)on £)flen nad| 9Beflen ftc^ wenben nnb auf i^rer 
wefHid^en ^tüct wieber anffleigen« (Sbenfo m&ffen wir annehmen, 
efectrifd^e ©trome circuCiren ani) in ber (Srbe, befonberd in ber 
Ka^e i^rer Oberfläche/ nnb fließen xn, bem magnetifci^en Steqnotor 
)poxdSkUnf ^räd^enj beflänbig t)on Oflen nac^ HBefien; nnb 
wenn bad 13afein"fo(d^er Strome bewiefen werben fanh/ fo er*» ^ 
Maren ffe öottflänbig bie magnetifc^e birectit)e ©genfc^afr ber 
(Srbe* (S« fragt fid( ba^er j«nac^|l/ in xoit ferne wir berechtigt 
ftnb / bad Z)afein fo((^er electrifc^en Strbme in ber (Erbe (Ok'ffist 
nehmen ? 

SßBir l^aben bereit« bie Slnffd^t berfi()rt/ baß bie 9Barme ge* 
fegentlic^ in electrifc^e nnb magnetifdie V^biA^tiX übergebe; tint 
3lnffd|t/ wefcffenac^ einigen burc^ bieSrfd^einnngenberSC^ermo^ 
Clectricität große SÖa^rfc^einKd^feit entert Ob nnn biefe 
(Jrfd^einungen wirffid^ auf ber ^t^t%nn^ V)on latenter ober 
emj)ftnbbarer ÜBärme/ ober auf einer anbem Urfad^e berufen / ijl 
t>ort geringer ©ebeutung* S)ic Srfdjeinungen fefbflffnb außer^wetV 
fef. unb fc^einen bie attgemeine SBertl^eilung ber (Sfectricitat unb 
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hei ^agnttiimwi auf Jber (Stbe mif bai ae^'ebigeitbfie )u 
etffäretf. 3temlid), tohtixtnb ber täglichen Uinn>a(}uug ber (Srbe 
ittn t^re Shre t)on 9Beflen itac^ Ojlen toerben bie etn)e(nen 
3!^ei(e t^rer D6erfla(^e ttac^ emoitber tit ber etitgegmgefe$tett 
Stic^tuitg ober t)on £)ßetf ttac^ SBeflett bett @onttettflra^(en 
audgefe^t ®o tt>irb a(fo bte (Srbo6cr([ac^e / befonberd stDifd^en 
beh SBenbefretfen / aUmäl^(tg t)on JDjlen ttad^ SBeflen ertoannt 
tmb abgefu^(t/ itttb ju gleicher ^eit toerben / nad) bett @ruttbi> 
fa^ett ber Xhttmo^&ectticitatp electrifc^e ©tröme in berfelbeti 
attc^tung entfielen; fiteflen nun aber einmal biefe (Ströme 
t)on £)fien nad^ ÜBeften / fo tt>erben fte ju bem SRagnettdmü^ ber 
@rbe oon SJorben nad^ (Suben 93eran(affung geben* 2)al^er toixt> 
bte magneHfc^e btrecHte ^aft ber @rbe in einer mü i^rer Kre 
beinahe )dara((e(en Sttc^tung oon ben t^ermo^electrifc^en @trömen 
abgeleitet^ n)e((f^e in ben Stequatoriat ^ ® egenben burd^ bie ^ier 
ftattftnbenbe ungleiche SSert^eifung ber 9Bärme entftel^en unb 
l^au|)tfa(f^Iid^ oon ber täglichen Bewegung ber @rbe ^er^ 
rft^ren* 

3)iefe \d)bmn neuen SntbedFungen )eigen auf bai ®d)iap 
genbfle/ baf bie SBSirlungen ber Statur befio auf erorbentKd^er 
erfc^einen unb jugfeic^ eine befio groflere (SinfadE^^eit unb 9Qei^^ 
f)tit be^ S^eäti jeigen, je beffer man jie t)erfiei^en lernt X)urc^ 
n^e(d^ einfädle SÄittet tt>erben biefe wunberbaren (Srfc^etnungen 
ber Stectndtot unb be^ ^agnttiimni ber (Srbe / toeld)^ früher 
fo unregefmafig unb t)ertt>orren fc^teneu/ ^ert)orgebra(^t ! Unb 
toel(S)t (Srmuti^igung geben uni biefe Sntbecfungen )u ferneren 
Unterfudiungen / n>e(ci^e ein n>eitered Sic^t auf bie ^ittd 
bei groflen 98ettbaumeifler6 n>erfen mögen ! 

4) SSon ber Sert^eitung be^ iidjti in ber jer^ 
festen gorm auf ber Srbe» — Scbcrmann weiß, ba|l 
bte fc^tmmernbfle Farbenpracht in ben märmeren ^immeii^ 
itridjen entfaltet ifi f unb baf ^ jeme^r man \id) ben f Mteren 
®egenben nähert/ bie Stinten ber SZaturgegenfiönbe im 3(Kge^ 
meinen trtiber uno fi^mikd^er n>erben / f>ii jte in bem SOSeifi bei 
^olar ^ ©(fynee'ö oerfc^toinben. ä(ud^ fennen bie SReifien bie 
SSirlungen ^ voeld^e bie oöKige $nt)ie^ung bei ii(i)ti auf ^flan^ 
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(eil ttttb ^tnre J^^t^orftringt. ^afjet Jbisrfen tt>tt bm Seftnr UU 
nat^e nur an baS nimtxn / noad t^m- bereite brfannt fem tnuf/ 
ttemlidi/ bafi bte florfm färben* ber trc))ifcif)en Grjeu'gmjfe jleber 
Hxt, bctxadjten toix nun baö ^rädittge @efteber ber Sogel ober 
ben bunten ® (t)mu(f ber ^ifdie unb Snfecten / fo auffaKenb ffnb^ 
baf fie für jene (Er)ettgntffe ^hUii c^aractertfKfc^ werben* Unter 
ben l)ol)eren 93retten ^ tt)o ber SIbflanb }ttnf(f)en ben ©cmmem 
unb SStntern fe^r grof iß^ n^ed^fefn fogar bte gf^^rben emtger 
Spiere mit ben3a^re^}etten^ tnbem btefelben im ®ommer QetoUfntidf 
wn bunfler/ im SSinter aber ton beinahe toetfer ^orbe finb^ 
tt>&^renb man in ben ^^olargegenben aUti me^x ober loeniger 
toet^ ftnbet; unb bte nat6rltci)e Z)e(fe ber (^rbe fetbfl^ ber 
®d)nee/ i(l ber n)et9efle ÄJrper tn ber Slatun 

(8^ iotr ben »idjtigen ^unct »on ben färben ber (Segens 
ft&nbe^ welcher fpäter genauer beff^rod^ toerben mtrb^ aui 
bem ®eflct)te verlieren / fönnen tt>tr ntcf^t um^tn^ ju benter# 
f en / bafI bte färben gemo^nltc^ ofö etn fd^Iagenber SRemi^ fitr 
bte ®üte ^@otteä betxadjM werben. @te ffnb äberaK ben Wlemß 
idjcn anitnefjm ; frfbfi ber Unac^fain^e unb Unwtffenbfle wtrb 
burd) ein fd^tmmernbe^ ^arbenffJtel angezogen unb ergb^t. ytun 
t(l ober biefe« SBergnugen ein freiwtJKge^ ®efcl|enf be« @(^b)>fer4 
ttnb fe^t feine ®nte in bai ^eOfie 9i(^t $« war fetn ®runb 
bor^anben^ warum bte SRenfc^en iiberl^auf)t f)ldUn färben untere 
f c^tben / gefd^weig^ burd) fJe ergö|t werben muffen ; ober ben»' 
»od) ffnb wtr nid^t b(of mit au6ne^menb feinen brganen jnr 
(^))ftnbung ber ^on^eit ber färben begabt^ fonbern and) bte 
gan{e %atur bi(bet^ wie nur ^ur (Srgo^ung biefe^ ®tnn^^ \>on 
t^ren ^öd)flen (Srjeugniffen an btd gu ben nteberflen ^erab^ ein mit 
ben ^errKd)|lett garben ^jrangenbeö OemÄlbe, in weld)em jebe 
moglidie ^inte auf iebe moglid^e SBeife contraftirt^ ober gemtfd^t ift. 
Äonnte eö balyer ein menfd|ttd)e« Sßefen geben, weldje^ bad 
glanjerjbc garbenfjJiel ber 2ltmof^>^are , bie ®d)6n^eit uub gren* 
genlofe Slanntgfafttgfeit ber Stinten, bte jleber ©egenftanb ber 
tm Hin ausgebreiteten 3?atur biö gu bem Meittfbn Snfecte ober 
Wnmd^en ju feinen güßen barbietrt, fetten; weldje« fi<^ be« 
©enuffee, ben ber ^nb(icf biefer (Skgenfiänbe ^w&^rt, bewnft 
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feilt lIHt einf<f^eA t^mU, baß biefev @emifl ju fettter (Srißeit} 
ttic^t notl)tt>etibtg ifl unb iiftn ba^er ^&tee t)omtt^a(rett toerbnt 
f&nrten — - f &tinte e« / fragen toix , einen SDJenfc^en %z^t^ / treidlet 
ade biefe Singe gebu^renb {u 6etra(^ten t)etmod)te / 0i)ne )tt ber 
Ueber^eugung {u gelangen/ baß baö 9Befen/ »»el^eö fie gefd^afen 
l^at / txxi giUige^ fein muß ? 

5) SSon ben ©efe^en ber 9[bfor))tion/ ber 9t a^ 
biation unb SteflectiDn ber 9ß&rme un^b bed Sic^td. — 
;Diefe ©efe^e begreift nm, m i^rer UntDenbung auf bie (^be im 
allgemeinen bid jle^ nur fe^r unt)o(lfommen* golgenbe S3emer^ 
fangen m&gen baju bienen / bem ?efer eine SBorfleSung t>on bem 
SBenigeny loaö n>ir bar&ber tt>iffen , beijubringen* 

2)er Sefer mirb f[(^ nocf; be^ ftn^er^ ®efagten erinnern/ bä$ 
ba6 $ibfor))tiond # SSermogen ber ßor|)er m SSejie^ung auf bie 
HBärme unb t>ieKeici)t mic^ auf bad Sic^t in gleid^em 93er^&(tniß 
gtt i^rem Slu^flra^Iungöi» unb in umgefe^rtem )tt i^rem SieflectionA^ 
äSermbgen flei)e* £)ieß ifl bie adgemeine ^nftdjt / unb in S9e)ie^ung 
xiuf bie S03&rme unb bad Sic^t ber @onne fc^eint ffe too^l begränbet 
fu fein; aber mir werben ba(b fe^eu/ baß ii gemi(i)tige ©ritnbe 
{U ber SBermut^ung giebt/ baö ^u^flra^Iungd^SSermbgen folge 
Hic^t immer bemfelben ®efe^/ h>ie baö 3(bfor))tiond<»!&erm&gem 
aSor^er motten mir jeboc^ baf angeben/ mad über biefe $uncte 
Dorgebra(l)t morben ift 

Zü^^XixtXWfiX lu }eigen Derfnd^t/ baß/ je xovXttnm bon bem 
tiequator gegen bie ^oie fomme/ bie SCbfor|)tiott unb Stabiatiott 
ber Sonnenmärme junel^me» Go fcnbet xa mzm tro^tfcf)en ^im^ 
itnb unter bem @in^ß einer fc^eitelred^t faUenben ©onne {mi«^ 
f(t^en tmei X^ermometern / mok)on ber eine xscd fc^marjer äBoKe 
bebecft unb ben ®tra^(en ber @onne au^gefe^t mirb/ bamit 
er bie einflromenbe 9B&rme mog(ici)fl abforbire/ ber anbere aber 
unbebecft m ©chatten fle^t/ fein größerer Unrerf(f|ieb SjiM, aK 
ungefähr 47°/ mä^renb jmei Sl^etmometer unter ben gleichen 
83erl)&Itniifen ju ?onbon \^ ber SWitte be« ©ommer« t\x^zti Unter^^ 
f(t|ieb t>on 65° anjeigerT/ unb xx^. ben nbrblicf^n ®egenben berfetbe 
oft menigflen^ 90° beträgt; fo baß a(fo \xx ben festeren vxaXtt 
benfelben Umfl&nben bo)))>e(t fotH'el SQ&rme unb Sic^t abforbirt 
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t9trb f aM unter brtt Xxtfpt^. (E6enberff(6e ^at aucfi barjttt^im 
gefttd^t (n>a< aOerbtngi aud bem angenommetten Ser^ältnife 
ber SIbforpHon ttnb SRabiartoit ber äQ&rnie ttnb beö Sic^M, 
t>on . U)f ((^em oben bte 3tebe toar/ gefofgert tt>erben fonnte) 
baß bie $(n<f!ra^fnng ber SQarme ^^i ber Srboberfl&cfye ben 
n&mltc^en ©efe^en ge^orc^e^ b* % baß bte Quanttt&t^ loeld^ 
auö ber Srbe au jgefhra^ft totrb / bon bem Sle<iuator gegen bce 
^Ce \i\Xi june^me. Bi^nilic^ ä^nlic^e ®efe^e/ t^X&ft, xotviVi vdM. 
ffe bejfer (ennen (ernte ^ nc^a^rfc^einKdi btefe (Srfc^emungen fe^r 
auf Hären toitrben / fc^einen m 93ejie^ung auf ba$ Stc^t }tt beße^en^ 
.®o bemerken mir obeU/ baß^ I9enn ein 8id)tflra^( auf pffige 
burd)f(f)einenbe SC^tptx ober auf SRetaKe foSe^ bie refleetirte 
Cuantität m\X bem SinfoKöminfel/ bon ber ^er))enbt(uforlinie wx 
geredynet^ june^me^ tt>&^renb fo(g(i(^ bie abforbirte £)uantirat 
tu bemfelben SSerbältniffe a b n e ^ m e ; baß aber umgefe^rt/ toenn 
fvx ®tra^( auf toeiße vx&i\ burcf^ffcf^tige Körper faSe^ bie refleetirte 
Cuontit&t abnehme/ je grbßer ber (SinfaS^totnfel toerbe, 
folglich bte abforbirte Ouantit&t m bem gleiten SSer^ättniffie 
%ViVit\\mt. go(gt ba^er bie SQarme bemfelben ®efe|e^ fo ifl 
ftar f baß bie bon ber (Srbe abforbirte Ouantit&t ® onnentoärme 
bom Sequator gegen bie ^ole \\\Vi , b* %. \t nad) bem SBac^fen 
%ed <SinfaOdtt)in(e(d^ mie Daniel! ju jeigen berfuc^t ^at/ ju^ 
ixt^imtn xcox^. S^ ifl jeboc^ {u bemerfeU/ baß bie Stic^tigfeit 
ber Sfnftcfften bed Ie$teren in ^rage gefleKt tt)orben ffnb/ unb baß 
einige neuere^ unter ^b^eren 93retten angefleKte 93eobaci>tungett 
biefrfben uid^t gau) befiätigen. SBir beriibren biefen ©egenflanb 
lebigKd^ vm bie siufmerffamfeit ber 9)2eteoro(ogen auf i^n {u 
ricf|ten ^ ba er jmar Don großer SBic^ttgfeit p aber VA jegt f eine^t^ 
ipeg^ geniiigenb aufgef(ärt \% SDIan \ioX aSen ®runb {u gtau^ 
1ötti p baß bie Sbforption (unb t>ielleid)t aud^ bte Siabtation) ber 
SBarme unb beö 2id|t^ unter einigen it|rer SKobiftcationeu 
fe^r t)on ber $o(arifation unb folglich t)on gewiffen StnfaH^^ 
unb 9{eflection0tt>infe(n influensirt toerben; unb baß alfo biefe 
Umfl&nbe genau mit ber SBert^et(ung ber SQarme unb bed 
Sic^t^f befonber^ unter ben ^b^eren 93reiten^ uoo ffe feineu ge# 
ringen ^vciSliX!^ auf organifcl^e SBefen ouditben mbgen^ }ufammen^ 
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^an0ciT^ Sie ofctgctt Semerfuttgen fc^citfen auf bai SBor^aitbcitsJ 

fein gewiffer attgcmcmcr ©cfcgc l)i'njutt)cifcn, bereu Sntbedfimg 
Yoiv unjweifef^aft t)on ber 3wf«"f<* erwarten bürfem 

S3ei ber 2(nga6e be^ Smfluffeö ber garbeit auf bie 2(6^ 
forpticu uub SKefleriou ber Sfßarme uub beö iidjt^ bemerften 

"tt)ir, baß ®c()tt)arx uub buuffc gar6eu überhaupt am nteiflen 
abfortfreu uub am weuiglleu reflectireu, umgefel)rt aber SÖeiß 
uub f)effc garben am meiftm reflecrtreu uub am weuigflen 
abforbireu. 2ßir wotteu jegt biefeu tutereputeu ©egeuftaub 
geuauer uuterfurf^eu , lubem tt>ir fofgeube g^rageu erwägen: 
SOBarum l)errfrf)t bi'e weife ^arbe in beu ^ofargegeuben Der? 
worum ijl j» S5* ber (Scf)uee wei|l? m\b umgefe^rt, toanim 
trifft man atte 2(rten t)on buuffeu uub flarfen Starben i'u ben 
tropifcf)en Sfimateu, SOBeiß aber öerf)äftuißmäf ig fefteu? Äöuute ber 
©rf)uee uicfjt aucf; fcf)warj fem |latt xoci^ , xoa^ cbeufo [ei'cf^t mogs^ 

' 1x6) fem müfite, wenn feine garbe baö Srgebuiß beö 3"f^ttö wäre? 
ober fönntc nicf|t ba^ äßeiß auc^ unter bem Sleqaator i^or^* 
^errfd^en? bie belle Strt, biefe fragen %\\ beantworten unb \>t\x 
Oegeuflanb in ein ^effe^ ?irf)t ju fegen, i(l t)ietteidf|t bie, \>a% 
wir unterfurffen, xoa^ bie ^^ofge ba\)on wäre, wenn bie xozx^t 
^arbe unter bem 3(equator, unb bie fcfjwarje a\\ ^^nx ^ofen 
i)orf)errfrf)te. 

Sa ber SSoran6fe§nng gemäß ?ic()t unb SGBärme v\ SSejie^ 
l^ung anf il^re Stbforption, 5Rabiation unb Sieflerion beinahe 
beufefbcn @efegen geI)ord)en; fo ifl einfeucf)tenb , baß, wenn 
"tia^ SÖeiß \\\ ben tropifcfien (5fimaten V)orl)errfcl^te, beinahe bie ganje 
9Kaffe ber SfÖärme unb beö ?id()tä ber Sonne, anftatt abforbirt 

~ju werben, reflectivt würbe» 2)ie g^ofgc !)iet)on wäre, baß bie 
2(n{)äufnng ber Söärme unb ber ©fanj be6 ?{c^t^ tu beu 
unteren Siegionen ber 2(tmofp()äre an ber Dberffädfje ber (?rbc 
unerträgficfi, unb baß ba{)er jene ©egenben, wenigftend für bie 
yt^i tjor^anbenen ©attungen Don Söcfen, Doffig unbewbl^nbar 
wären* %\\6) würbe bie Dberflädje ber Srbe fefbfl, obgleid^ 
fie nur fangfam erwärmt wiirbe, bod^ mit ber S^if X" S^^'^ 
cr^igt, uub am @nbe, ^z\ if)rem geringen Slu^ftra^fung^Dermögen, 
wa^rfcf|einficf| fo ^eiß werben , baß bie ^igc nic^t au^ge^afteu 
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werben flennte« yim aUx werben f wegen ber bunf ten ^arbe ber 
®eflen(ldnbe am Sicquator, bie SßBärme unb baö iid)t ber ©onne 
bafelbfi fcf)nclt abforbirt unb wiebcr au^gejlra^ft, ober mctteid)t 
wirb bie SOBarme, wie baö ?ic^t/ jerfegt, unb auf biefe SGBcife ber 
öcrgteic^iing^weife ^mä^iQte unb ^cmn bai ©feicfjgewirf^t ijaU 
tenbe 3u(lanb bc^ ©anjen bcwal)tt, welcher fogar bie fjeißcjlen 
Zijdk ber Srboberprf^e bewot)nbar mad)t 

2(uf ber anbern Qnte wollen wir fe^en, toa^ iie JJofge 
baDon wäre, wmn ber ©rf)nee eine fti^warjcgarbejl)ätte/ ober mit 
anbern Sföorten, tonin bie (egtere in ben ^olargegenben Dor^^ 
I)errfc()te. 3n biefem ^alk ndmfic^ würbe bai wenige iidjt unb bie 
geringe SEiSärme , weW)eö jenen ©egenben ju J^eif wirb , abfor^^ 
birt, unb bie äöirf ung baDon wäre mel)r ober weniger öottfiänbige 
Dunfen)eit. 2luc^ l)atte man, Ui bem fc^netten ©djuieljen be^ 
©cf)neeö, in gofge bcö geringflen Sinfluflcö ber SBärme unb 
beö ?:cf)td/ beflänbig Ueberfcf)wemniungen ju befürcf;tem ©o 
wären bie gefammten ^olargegenben ber @rbe eine mit orgas? 
nifrf)em icbnx un^erträgtirfje, ftnjlere Sinöbe» 9tber burcf^ bie 
gegenwärtige Einrichtung finb atte biefe Uebefflänbe befeitigt». 
I5er xod^e ©cf^nee abforbirt einen gewiffen SC^eif iidjt unb 
SEBärme Ct)erntöge einer fcf)önen aSoiforge bejlo mdjv, je großer 
ber ginfaK^winfel wirb ?) wäl)renb fo öiet iid)t reflectirt wirb, 
afö ^eilfam ifl, unb nietet met)n ©o giebt bie 2(norbnung ber 
garben ber Äörper nadf^ ben 3Serl)äftniffen , in wefd^e biefe 
gefegt finb, ein SSeifpief t)on ben Mitteln jur ^ebung jener 
Heineren ©d)wierigfeiten, wetcf)e notl)Wenbig an^ ber urfprüngs? 
lid^en SSertl)eifung t)on ?icf)t unb Sfßärme jTd^ ergeben, unb 
bietet jugfeict; einen ber fd[)6n|len SSeweife für bie jwecfmäßige 
Einrichtung ber 3Öctt überhaupt ban 

dnbUd) mag- ei ber 5!Rül)e wertf) fein, bie 9(ufmerffamfeit 
be* ?efer^ auf ben fcfjarfen ßontrafl ju lenfen, wetdf^er jwifc^en 
ben wägbaren unb ben unwägbaren formen ber SWaterie, in 
SBetrejf ber ?eicf)tigf eit , womit jTe jerfe^t werben, fowie ber 
Strten, in welcf^en ffe in ber Statur be|ief|en, ®tatt ftnbet 

Sßir ijaUn gefe^en, baß jur dxijaltnnQ ber ©leic^artigfeit 
imb Integrität wägbarer Körper, wie bei äBaffer« unb ber 
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inft, fiittjlKe^ic aSomdjturtgcn getroffen finb/ »etc^e bai ent* 
. frf)iebene .Sor^anbenfein eittcö 3tt)edf^, ja bie ijbdj\te 5öet«^eö 
fceurfunben , inbcm eine B^r^el^nn^ ober anbere Slitorbnung bed 
SQBaflTer^ unb ber ?uft jTcf| für orgaitifrfie ÜBefen fogleidf) aK 
jerflörenb ertoeffen würbe. ^iMn für ixe dxijaÜmQ ber ®feirf|i» 
arttgfeit be^ ?ic^tö, unb t)ielteid)t auc^ ber SÖänne, ifl feine 
fofrfie Sorforge getragen, toeif feine nöt^ig toar* Die S^rfefenngen 
biefer Slgen jien ^aben bc^ijalb ifyccn natürficfien 8auf , unb in 
^ofge einer bevounberung^toürbigen Sinricf)tung fc^aben unö bie 
färben u. f. tt>. fo noenig, baß jTe t>ierme^r eine ^anptqueUe 
unfere^ 2öi(fen6 unb ©fürfe^ au^macfjen. 

6) Son berSeitung b er SfBärme unter berSrb^s 
o6erffac^e auf bem ?anbe* — S5on wenigen ^eUen an 
üi ju einem %n^ ober me^r urtter ber Srbe nimmt ber SSobett 
an ben ©d^wanfungen ber 5£emperatur ber Dberfiad^e fe^r 
großen 2(ntf|eiL 3m 2(ffgemeinen , fann öielteicfjt gefagt werben, 
ijl bie JCemperatur ber @rbo6erfladf|e bei Stage etwa^ ^o^cr ali 
. bie ber aufh'egenbcn Sltmofpljare, bei 3lad)t aber etwa^ niebriger, 
obgfeic^ ei f^iebei t>iel auf bie SSefc^affenl^eit be^ Soben^ , auf 
fein Sfu^flra^rung^ sj unb ?eitung^t)ermogen unb auf eine ÜRenge 
anberer llm(länbe anfommt, wefcfie ffcfi Seber Ieid)t benfen fann^ 
3n einer gewiffen, je nad^ ber SSreitenrage unb anberen Ser^ 
^ärtniffen i)erfcf|iebenen , Entfernung i)on ber Oberfläcl^e jebocfj 
mn^ ei eine ©d^ic^te geben, wo bie Stem^eratur ba^ ganje 
3a^r f)inburc^ ganj ober beinahe gfeic^ ijl. Serfud^e ffnb über 
biefen ©egenfianb fcffwer anju|letten; aber man tjat ©runb 
$u glauben , baß bie JCem^eratur biefer unt)eranberlirf)en 
©c^id)te beinal)e mit ber iatjxUdjcn mMeren $tem))eratur beö 
Dit^ jufammentri jft , unb baß i^re SCiefe unter ber Dberflarfje 
tn ben t)erfcf)iebenen breiten jwifc^en 40 unb 80 ^uß ioariirt 
Saum bebarf ber ?efer ber Erinnerung , ba^ bie wo^fbefannte 
@(eid)förmigfeit ber Zem^pexatnt in Vettern unb ®ewöfben i^re 
Urfacfje ^auptfdc^fidfi in ben Umflänben ijat, toeid}e wir gegen«» 
wartig unterfucfien. Slfö ein S5eif))ief öon ber . ®feid)formigf eit 
ber 5£emperatur an fold^en Oerteru mag erwäl^nt werben, ba^ 
ein 2;^ermometer ,^ welcfien man in ben ®ewölben unter ber 
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etttwtoaxte {it ^aVtö/ in einer Xtefe wn ungef&^r 85 $uß unter 
ber DbevfiadiCf auffteUte^ tnner^a(6 50 Sauren tanm met)t cdi 
Vi ®rab i)oii 11,82° ber ^unberüf^eif igen , ober Dort 53 Vi" ber 
ga^renl)eit'fd>eii ©cafa abtoidj. (güiige iDenige Serfucf^e f!nb 
oud) angefleht tporbeit/ um ben 38e(^fe( ber Temperatur tai 
Sa^r l)inburcf) in tJerfd)iebetten Sttefe« öon ber £)6erffa(^e abtvaxti 
ii^ }u ber unberanberd'd^en @d)td)te au^gumitteln, unb ^ofgenbe^ 
tfl eine Ue6er|icl)t über bie Srgcbnijfe, tt>efd)e öietteirfjt auf bie 
n&rb(i(f)e i^albfugcl attgemeine *3(nn>enbung ftnben. 

3m Slugufl nimmt bie 5temperatur ber @rbe in geringer 
Entfernung unter ber Oberfläche biö ju ber ^djidite ber unber^ 
änberficf)en S^emperatur in beinaf^e gleid^em ®rabe ab. 3m ®ep^ 
tember i(l fle bi^ ju 15 ober 20 guß unter fcer Oberfläcfje fa|l gleich; 
jenfeit^ biefer Xiefe aber nimmt jTe bi^ ju ber unberanberhc^eit 
&djid:te langfam ab. Sßä^renb beö Octoberö unb SRoüembev« 
fletgt ffe bon ber ©berflarfie an bii }u einer 5tiefc öon 15 ober 
20 guß , bott tt>o an jTe bcinaife mit ber Temperatur ber unber^ 
anberfic^cn ®(f)id)te gleicf) bleibt 3m Decembcr, 3anuar unb 
^ebruar , tt)0 tie Xemperatur auf ber Oberf(acl)e i^ren uieberftert 
^unct erreic()t ^at, jleigt jte unter berfelben bid ju jener ®d)id)te 
in fall gleichem ®rabe. 3m üßärj unb SIprif nimmt fie bid ju 
einer Xiefe bon 1 ober 2 guß reißenb fdjnett ab, fangfamer aber 
unter biefer 5tiefe, unb nodE) tt>eiter unten nimmt ffe m »enig ju. 
SBä^renb ber SRonate ^ai^ 3uniu6 unb 3ufiud, n>o bie Xem^ 
peratur auf ber Oberfläche i^ren ^oc()(len ®rab exxeidjt f)at, nimmt 
ffe unter berfelben ab, aber weniger fc^nett unb bi€ ju einer 
größeren 5tiefe , bann beginnt ffe ein menig ju fleigen , bii ju ber 
unt)eranberlic^en ®cf)icf)te. Bie @d)nettigfeit jeboc^ unb ber ®rab, 
in tt>eW)en bie SSeränberung i)or ffcf) ge()t, fo tt)ie bie (enteren 
fefbjl, fcl)eirten nict)t bloö an berfct)iebenen Oertern unter ber nem* 
l\d)en 3fot^ermaHinie , fonbern auc^ an bem nemlirf^en Orte ju 
berfcf)iebenen 3a^re6jeiten bebeutenb gu bariiren» 

Sa bie SBarme bermittelft ber Leitung burcfj ben ©oben fort* 
gepjlanjt »irb, fo ber breitet jte ffcf| nact) aKen SSicfftungen» 2)a^er 
barf man anncijmen , baß ffe ffc^j fotüolff feitmärt^ afö abmärt* 
belege; unb im 5lttgemeinett fucf^en bie Jtemperaturen benac^* 
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batHx %U(tt tt>a^rf<^'itlt(^ eittatiber (ttifttt0(et<^tt. 9i6er im &anitn 

m\x9 ber @mf(u$ ber feit»>artd ge^enben $ort))fIaniuttg ber SEB&rntf 
bur<f> bie fe)leit Zi^eüe ber Srbc fe^t flcring fein* 

7)SonbergottpfrattjUttgbfer2Banneunbb^« 
iid)t^ unter ber Srboberflaifte im SDBaffer. — a)a« 
äSaffer ifi em fe^r uttDoUfornmener SBärmeletter im gett>o^n(tc^en 
^ittnt be^ SBortö. @o fann ein bebeutenber ®rab t)on 9Q&rme 
eine jCemltd^ Bett ber £)berf{&(^e einer SEBalfermaffe mitget^eift 
fem / o^ne auf bie Xemipetatuv ber unteren X^ei(e etneii bebeui^ 
tenben ®nflu^ ju äußern; fo un^odfommen unb lattQ^am tt>irb 
bie äßarme burcff biefe glöfflgfeit geleitet. Sen ^rojeß ^ mitteld 
beffen bte SBarme burcf) ba^ SBaffer geleitet n>irb^ fabelt n>ir 
SfBärme^Sufit^rung genannt SBirb bem Soben einetf 
mit SÖajfer angefüttten ©efafeö 5ßJarme mitgetl^eilt , fo bc^nt 
Hd) ber jucrfl gewärmte Xifeü beö ®afferd au^ unb^ wirb 
fo fpecipfd) rei(f)ter; tftcxanf erf|e6t er ^d) jur D6crflacf|e unb 
fufirt biV ncuerlangte Jtemperatur mit ffdfi , wä^renb tin anberer 
f afterer Zifcil auf ben SSoben ffnft unb fo ebcnfatt^ gewärmt 
wirb; unb bie^ bauert fo lange fort, iii bie ganje aRafe gleicf)^ 
maßig warm ifr 

3n S3ejief)ung auf bie gort^flanjung be* iidjti bntdt) ba^ 
SßBaffer l^at man bererfinet, baß nic^t ber je^nte ZMi bed 
^ereinfatfenben iidjtei andj in bem ^ettflen SBaflTer fünf Älafter 
tief fommen fann; baß fogar toon fc^feitefrecf^ten ®traf)Ien bie 
Raffte in ben erflen 17 ^nß i>cxionn ge^t unb baß jene auf 
ben t)ierten Xf)eii jufammenfc^winben, wenn fte in eine S^iefe 
Don 34 guß fommen fotten. Darauf fofgt, baß nur ber 100,000(le 
Zi)dl ber fc^eitelrec^ten ©trauten eine /tiefe V)on 47 Älaf^ern 
erreid|en fann, wo er bann beinaf^e bem @d)immer bcd 3tt)ie^ 
Ii(f)t^ gfeid^ ijl, unb baß bie Stiefen be6 Sceand in immerwährend 
ber 2)unfrf^eit ffd^ befinbcn mfiflem 

Dieß ffnb bie attgemeinen Oefc^e, nad) wefc^en bad iidjt 
unb bie ffiärmc im SGBajfer fortgepflanst Werbern 2lfö wir jebo(^ 
in einem ber friif^eren ^copitd t)on biefer gfüfffgfeit f^jrad^en, 
berührten wir eine gewiffe (SigenfdE^aft bcd ffiaffer«, wefd^e im 
^au^^afte ber SWatur Don ber größten SOBic^tigfeit ijl unb toief^ 
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Ui(i)t mtijt <Ai irgettb tttoai Stnberc« auf mm 3wedP ^mbeutct, ba 
fie ^Uid) ber Sufamntenfe^ung ber 3(tTnoft)l)are eine an^bxüdiid) auf 
bie ^eröorbriugung einer befonberen SBirfung abjiefenbe 2tu^ 
nannte öon einem attgemeinen ®efe&e bitbet SBir ^aben nemfic^ af« 
ein aßgemeine« ®efe$ erwähnt, ba$ atte Äörj^er in jebem 3«^ 
fianbe ber ä(ggregation burd^ bie SBämte au^gebe^nt^ burc^ bie 
MiU aber }ufammenge)ogen werben; nun aber madjt bai 
SSJaffer eine entfcf^iebene 2lu«na^nte t)on biefem ®efe$e. ffiie 
anbereÄörper iief>t e6 fcd^ jwar bei ber. Entfernung beraOBarmc 
jufammen / aber nur fo Tange , bi^ feine Temperatur öom ©ei» 
frier^juncte noc^ 7 hi^ S^ entfernt ifl. 5n biefer (Sntfemung 
beginnt ei fid^ wieber au^jube^nen, unb jwar fo frfnge, bi^ 
e^^ jn Sid wirb , in welchem SlugcnbKcf e bc^ (Gefrierend eine 
plbi^lidie unb bebeutenbe Studbe^nung ftatt finbet 2)af)er i|l bie 
f^)eciftfrf^e ®(f|tt)ere be* (gifed entfdjiebcn geringer afö bie bed 
siBaffer*/ unb bai gejle fcf^wimmt nof^weribig auf ber Dber:^ 
fläcfie bed ^WfjTgem ^Die SEBic^tigfeit biefer unregefmäßigen 
®genfcf^aft bed ÜBajfer« ifl fo groß, baß man jweifetn mu^, 
ob bie gegenwärtige Drbnung ber Singe ol^ne biefelbe befielen 
f onnte , wenn aucf^ fonfl atted in ber äöeft bliebe , roit ed i|l. 
ipatte j* S3^ bad ©d nicf^t jene 4)er^aftnißmaßige ?eirf^tigfeit, fo 
würbe ed , anflatt auf ber £) b e r f ( ä d) e bed SfBafferd , juerfl 
auf feinem Orunbe ^d) bilben, ba bai faftere ©ajfer wegen 
feiner größeren fpeciftfc^en @(i|were natüriid^erweife fanfe; unb 
ani gCetdjen ®rönben fd^jnorje audf^ bie unterfle ©dfc^icf^te jufe^t» 
3Bad waren nun aber bie folgen einer fofc^en ®nricf|tung? 
3n bm nbrbfid^en nnb fogar in ben gemäßigten ^immete|lricf|ett 
wäre ber S5oben aKer flel)enben unb tiefen SBBajfer eine ^ii^ 
majfe unb fofgKifi für organifd^e' SEefen i)bttig unjugängfic^. 
Sßöä^renb bei ©ommerd würben jwar Dietteicf|t einige guß bei 
oberen Xf)eiii bei (Si^ei fd^mef jen , aber bai aBcnige , wai fo 
im ©ommer fd^mörje, gefröre wieber im SQBinter; unb ba bie 
eiöant)äufungen f ortbauerten , fo wären alle ©een, öietteic^t 
fogar bie in ben tropifc^en Qtimatenf wenigflenö auf it)rem Soben 
fdjon lange -eine Siöma jfe! »ber toai i|l in ber SfÖirflic^f eit 
ber gatt? 3n golge ber obenerwähnten au«na^meweifen@igenfd;aft 
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bef SBafferö ijl biefer Uebefflanb t)6Big t)etmiebett/ »nb itic^t bet 
Heuiflc Streif t)Ott Stö fanit in einem ©ee ober in einer an«« 
beren SßBafferfammrung ftcfi 6i(ben, el^e bic ganje 9Raffe bi^ ju 
ber Stemperatur öon 40° abgefü^ft ijl, wo bic fpecifcf^e ©d^toerc 
bed aOBafferö i^re größte ^o^e erreidf^t ^at 

Diefe ©genfc^aft bfö ÜBajffr^ wirft auf fofgenbe SfBeife» 
S0Benn ber Oberfläche beffelben Ääfte mxtQ^ti)eUt wirb, fo 
jinft ber abgefüllte X^eil, nnb treibt baburc^ einen Zf)eit 
»ärmeren SEBaflTer^ nacf| ber Dberflad^e, xoetd)ex einiget t)on 
feiner SGBarme ber anfliiegenben SKajfe mittijeiit nnb bann »ieber 
ffnft ; nnb biefer ^roceß banert, je nad^ ber 5Ciefe be^ S03affer^, 
längere ober fürjere 3eit fort» Sfl bie Stiefe nicf^t fel^r bebentenb, 
fo wirb bie ganje SWajfe bi^ jn 40° ^erab abgeführt, nnb ba in 
biefer Stemperatur bie fpeciflc^ifd^e ©d^were nicl^t junimmt , fo 
^ört bic ßirfnfation auf, nnb bie Dberflatf^e be^ SGBajfcr^ er^* 
reic{)t enbfid^ ben ®rab ber Ääfte, ber jTe mit di^ bebedft 
3fl aber t>ie Stiefe beö SGBajfer^ bebentenb , fb f ann bie ^iu 
t^eifnng ber Ääfte fang fortbanern, o^ne baö SRefnftat beö 
®efrieren6 ^erijorjubringen ; bal^er gefcf)ief)t e6 in nnferem nnb 
in anbern nicf|t fel^r f aften ?änbern l^äufig , baß tiefe Seen bie 
fäftejlen ®inter ^inbnrcfj nngefroren bleiben* 

X)ie oben erwähnte f au^nal^m^weife €igenfdE|aft ber Stn^:? 
bel&nung be^ SOBaflTcrö nnb i^rer SBSirfungen überrafd^te nn^ 
t)Ott jel^er b«rdf| ben an^nef^menb fc^tagenben SSewei^, welchen 
ffc für ba^ 25afein eine^ 3tt)ecfeö in ber SRatnr barbietet — 
einen S3ett)eiö für etmai jur SSert)oHflänbignng eine^ befonberen. 
®egen|lanbeö au^brücfKcf^ nnb beinaffc (wenn wir ettoa^ bev^ 
gleirf)en bei ®ott unö benfen fönnten) afö f^^atere 9KaaßregcI 
3(ngeorbnete6, 3^el)men wir ferner jn biefer nnregermäßigen @igem 
fdiaft beö 9Öaffer6 bie norf) nnregefmäßigere Swf^w^wenfe^ung 
ber 2(tmof|3^äre nnb ber ?uft , nnb jie^en wir jngleic^ bie Ser^ 
J^artniflTe beö SBaffer^ nnb ber ?uft jum organifc^en ieben in 
aSetracfjt; fo werben wir nnwiberflel)f id£| jn bexn ^cf^fuffc ^ingcsf 
rijfen, ba^ ber ©d^ö^pfer be^ SfBafferö nnb ber ?nft biefe Un^ 
regelmäßigfeiten ai^idjtlid) angeorbnet j^abe, um ©dt)Wierigs« 
feiten^ jn befeitigen / wefche ba^ organifcf^e ieben ju einer piip^ 
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fifc^en Vinmbg,lid)Uit ^emadjt haben wüxbtit ^uä) fd^wac^eit 

bic 2litnaf)men , auf »etc^c ber ^Uptifcx Hd) beruft , baf uem* 
lid) bicfe (gigeufrf^afteu bei SEBaflTcrö uub ber 8uft uorijweubig 
auö itfxex 3ufammeufc§uug^ctt)orge^cn, bie^raft uufered 95cn>eu 
fed uid)t 2)iefe liegt etilen^ bann, baß ba* SDSajfer uub bie ?ttft 
mit fof df^eu an^mijm^rodicn Sigeufc^aften gefc^affeu / jwetteu^ 
aber uub ^auptfacf^Iid^ bariU/ baß bie le^tereu gerabe ba in 
Jlhätigfeit gefegt »orbeu f?ub, wo bieß nitijiQ toax. ^ubem ge«^' 
toinnt ber fdetoeii baburc^ fel)r an ©tarfe , baß jtt)ei Unregel^ 
ntäßigfeiteu jlatt jmeier regefmäßiger ^ittd fo aniixüaUd) 
augeorbuet »orbeu jTub* 

yiad}bem toix iit affgenteiuen ®efeße, uacf^ weM;eu bie 
SGBärme burcf) ba^ SDBaflTer toert^eift n)irb, fo wie il)re uierf^ 
»ürbigeu ^ofgcu augegeteu Ijabcu, umflTeu wir y^i^t in S5e^ 
jie^uug aufaubereSßBirfuugeu biefer SSert^eifuug ctxoat> in^ Sim 
jelue ge^em dine ber wirfjtigjleu i)Ott beu fegtereu i|l/ baß bie 
$£ettt:peratur be^ SfÖafferö auf beut ©ruube tiefer, flel)euber ©c«» 
wäffer ober ?aubfeen ia^ gauje Sa^r ^iuburc^ 6eiua^e gfeidf 
6fei6eu xnn^. ®o f)at mau gefunbeu, baß bi^ JCemperatur bed 
äBaflferö auf bem.@ruube utauc^er ©eeu in ber @cf)tt>eij oft 
jtic^t ute^r atö um 3° — 4° ijariirt , wä^reub bie SCem^^eratur 
ber £)6erprf|e oft um 20° — 30° wedE^feft. Dafjer befcf^räuf en 
ffcf) in tiefen ©ewäfferu in gemäßigteu ^immeföjlricf^en bie Xem^ 
iperaturwecfifel Ijau^tfädfifid^ auf bie o6ereu SGBafferfcf^icfiteu , mtb 
auögeuommeu , weun ein fcbr pfögficf^er uub heftiger grofl ein* 
txittf iann \id) auf ber D6erpcf)e eine^ foldf^en ©ee'ö fein Sid 
fcifbeu, e^e, wie obeu bemerft würbe, bie gauje SEBaflTermaffc 
iii ju 40° ^erab abgefüllt ifl, bei weldf^er $£em)3eratur atte 
Sirfufatiou auff^ort Uub t^at jTcfj einmal ehe Si^becfe gebifbet, 
fo trägt and) biefe, toie wir iel^t fe^en werbeu, fe^r baju bei, 
iie weitere 3lbfüf)fuug ber uuteren ©dE|icf)teu $u i)erl)iuberm 

^lie^enhe fuße ©ewäffer, toie tteine ©trome 
ober ^(iifle vou uic^t großer SCiefe nn\> SSreite, gefrieren 
beuuoc^ , obgleich bei üjnen He llmfläube f^ieju uugüuiiig ffub» 
2)er ^roceß beQinnt gewö^ufic^ am Ufer, wo ba* SEBajfer am 
uiebrigflen uub feine SSewegung am fcf^wä(ft|ien i% SSon f|ier 
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bxeittt ftc^ bai &i aVmaiiliQ gegen bte Wlittc bcx ©trömung 
an^. 3fl bte gatt)e Oberfiacf^e etnma( fefl getoorbett f fo ge^t 
baö ©efrieren tafc^ t)or fic(|/ befonber^ bei Madf^t 3tt bem 
SBer^ftntffe jeboc^ / m n>el(f|em bte 2)tcf e bed @tfe^ {untmmt/ 
«tmmt^ »ettn bte Ädfte biefefbe 6feibt, bie tagftc^ ^injufomj? 
ntettbe JQuantttät ab wegen ber \djkd)Un Settung^fä^tgfett be^ 
@tfe^ ; ba^er fann man oft an etuem an^ einem S(u{fe ober 
(See genommenen St^blocfe fe^en , »ie bie tagKd^ ober \)iefme^r 
na#(id^ jtd) anfe^enben ® d)ic^ten eine / )^on mehreren ^oücn 
bid ju wenigen Sinien in ber £icfe a1imäf)üQ abmfimcnie, Steige 
barfieUen. 

Son ber $Cem^)eratnr ber Oetoäffer bei 
Dcean* in großen S^iefen* — S^i^djen ben SOBenbe^ 
jirfern üerminbert fid^ bie Stemperatur bed Dcean« mit ber Stiefe; 
in bcn ^ofarfeen bagegen jleigt jte mit ber Siiefe, in ben ©een 
ber gemäßigten 3«>nen j»ifd|en 30^ nnb 40° SSreite nimmt bie 
Ztmpevatux be^ äQafer^ in bemfe(ben SBer^ä(tni{fe ab, in wtU 
d)em bie SSreite junimmt/ biö nngefä^r ju ber SSreite t)on 70°/ 
n>o bie 3!em)>eratur / n>ie oben bemerf t wnrbe / ju fieigen an^ 
fangt 2)a^er gibt e^ nngefo^r in ber freite tJon 70° ein^ 
3one ober einen ßrbgörtet , in tt>ef cl^em bie mittkxc Stem^jerotur 
bei Dcc anö in allen Zielen fic^ beinahe ganj gleidi bleibt 
S(nf bie SCemperatnren einjetaer Streife be^ festeren aber tiat bie 
Stiefe nnb Stnöbe^nung beö üöafferö großen Sinfluß/ befonber« 
unter l^o^en SSreiten» 

2)en Einfluß ber ©a(jt^etTfe bei le^teren auf ben ®e friere 
^unct be^.@eett>affer^ ^aben tt>ir bereite extoai)nt, nnb ei 
i|l ie^t bie n)i(i)tige äöirfung jener @igenfc()aft im ^auii^aite 
ber Statur nad^juweifen. 3n feinem natürtid^en Suflanbe ge^» 
friert bad ©eewajfer ungefähr hei 28° ober 29°; i(l ei aber 
burd^ Dor^erigeÄ ®efricren fc^on concentrirt/ fo jinft ber &e^ 
frier»)ttnct auf 15° iii 16° ^erab, »o^renb mit ©atj gefdttig^ 
tei SBBajfer fogar Ui einet $tem|)eratur öon ungefäf^r ö° nic^t 
gefrieren foIL Slußer biefer SigenfdE^aft , ben ©efrier^unct bei 
©eewafferd ^erabjufegen , öerme^ren bie ©afjt^eife aud^ feine 
fpeciftfc()e (Sd^toete unb ^aben Einfluß auf ben f^oc^flen ^nn^ 



feiner ^Ctc^ttgfett Sef^afb unb wegen i^rer nnge^euren SCtefe 
nnb 3lu«be^n«ng »iberjle^en bie ©ewafler bed Oceon^ bem 
©efrieren ncd) frafh'ger, ali fogar flicfenbe« fuße« SEBajfer, 
nnb ffnb in ber Zifat fefeen gefroren / aufgenommen unter 
Oretteu/ n>o bte ^efhgfle unb an^aftenbfle Stalte ^errfc^t 

Son ben jwifc^en ben Slequatortalsf unb ^o* 
largegenben bejle^enben unteren Strömungen 
bed Dcean«» — ^ Daß bie niebrigere Temperatur ber ®t^ 
toafer bed Dceani, in großen (liefen in ber 9{a^e Ui ^equo^ 
tord/ nicf^t )>on ber Reißen S^ne ^erfommen fann, ifl f(ar; eben 
fo toenig aber fann auf ber anbem ®titt bie ^ergleic^ung«^ 
n>eife ^o^e Stemiperatur ber ©etüaffer auf bem (Srunbe ber 
^ofarfeen öon ber falten 3one abgeleitet »erben ;-»enig|len^ fann 
biefe ^o^e S!em)>eratur jener @een i^ren ®runb nid^t in tttoai 
äußerem ^aben* 'Zatjcv tjot man angenommen^ baß {toifdf^en 
ben &twaifmt ber Stequatorial^ unb benen ber ^olargegenben 
tin beflünbigcr Sluötaufrf^ t>or ^d) ge^e, obgleid; bie (Srflarung 
ber SRittef/ tocinxd) berfe(be bemerffleKigt tt>irb/ bebeuteube 
®d|tt>ierigfeiten barbietet 2){e (enteren entf^ingen befonber* 
ani ber Ungewißheit be« t^od^flen ^uncte« ber Dic^tigfeit be« 
Seewaffer«, »efd^e in ber Xf^at nodf ni(i}t genugenb auÄge^ 
mittett gu fein fd^eint Ob in bem tiefen unb üerbättnißmaßig 
rnf^i^m Slbgrunbe bed jDcean« bie eentrarwärme ber Srbe einen 
©nfluß ausübe, fonnen wir burdiau« ni# entfcffeiben ; aber 
wenn e« wirHidi eine Sentrarwärme gibt, fo muffen ibre SBBir* 
fungen, befonbcr« in ber Mten 3one, bebeutenb feim SBa« aber 
auc^ bie Urfac^e biefer annaberung«tt)eifen ©reic^formigfeit ber 
Stem»>eratur ber ©ewäjfer be« Dceand in großen liefen auf 
ber ganjen «rbfugel fein mag ; i^r »eitrag im i^audf^afte ber 
Katur jur 3lu«greid|ung ber Sem^jeratur fann nic^t in ^age 
gejlettt »erben, ba ffe eine jener fc^onen »norbnungen an^ 
madjtf toobutd) bie au^ ber ©eflaft unb »ewegung ber Crbe 
not^wenbig ^ert)orge^enben ©d^mierigfeitw ber 2;em»)eratur^ 
»ert^eilung befeitigt tt>erben, »ä^renb unter ben unbebeuten^ 
beren jur Crreid^ung beffetten S^erfe« beitragenben Umflonben 
We dbbt unb grut^ unb bie unja^Kgen Strömungen genannt 
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werben f öttttett / welche inxd) äOtnbe unb anbete Urfac^en auf 
ber 06erflaci^e ^eiDorge^rac^t werben. 

8) »on ben aSerfrfiiebeit^etten ber Xem^ßtxatut, fo# 
fern biefe baüon ab^angt^ ob bie Dberfläd^e 8anb ober 
SB äff er ift — Sltö »tr t)on ber Sert^eUung ber SCemjjeratur 
auf ber SrboberfCac^e fprac^en , berührten tt>ir ben Unterfc^teb 
{tüifc^en 3nfe(^ unb ^efUanbd ^ &imatm , unb v>teKei(f^t xml^ e^ 
rAä)i unbienKcfi fein , über ben allgemeinen SSetrag ber burc^ 
Sanb unb SBaffer ^en>orgebra(^ten 93erf(^teben^etten ber /Cem^ 
yeratur einige 93emerfttngen {u machen* 

3n ber ÜKitte ber 9Hcere unb ferne üon bem Sinfluffe be« 
Sanbe^ ifl ber tägßc^ SB3ed^fe( ber £ent|>erahtr ber Sufil; axi ber 
JDberfläcl^e ber See xüvX geringer, aK auf bem 8anbe» @o fott 
vx ben Stequatorialgegenben bie grofte S3erf(i)ieben{}eit ^mifcl^en 
ber 9tacf)t^ unb Staged ^ S^emperatur auf ber ®ee nur 3° — 4® 
betragen ; wo^renb auf bem Sanbe ber Unterfcfiieb oft 9^ bid 10^ 
QiViifmiiifi^ 3n gemäßigten ©egenben, befonberd unter 93reiten 
»on 25® — 60°, ifl bie Serfdiieben^eit jwift^en ben ^od^jlen unb 
nieberflen ©raben, welche ber S^^ermometer <iXi tmx^ S^age 
ttnjeigt, jur See fe^r gering/ inbem er ffcf^ nur auf 4®— 6^ 
beläuft, toa^renb auf bem ^efifonbe, {. S3. }u ^ariö, ber 
Unterifc^ieb oft 20° — 30° betragt 2)a^r fommt eö, baß 
litvxt 3nfe(n, meiere ben @^aracter be^ fte umgebenben £)ceand 
treffen / großen X<M^x^sfiXi SSSed^fefn x^t\X weniger unterworfen 
finb, alö ^efUanber, unb m ^Kgemeinen gleichförmigere 6(i^ 
mote ^txu 

3u 9Baffer unb ju Sanbe foKt bie niebrigfle S!em^eratur in 
bie 3^^ be^ ©onnenaufgang^. Die ^ödfijte Stemperatur finbet jur 
@ee vm '^SS^di'i ober gTeicf^ nac^^er ^ctXt , wä^renb fie auf bem 
?anbe 2 hxi 3 ©tunben nad) ÜRittag . eintritt Swifc^en. ben 
iESetibecir(e(n foll bie ^öc^fie £em))eratur ber 8uft bie ber 
SReere^joberfläc^e etwa^ äbertrefen. 98enn man aber ixt Ztm^ 
pttatwctttf in furjen S^iidfttitanmen, je md) 3 bi^ 4 @tunben 
t>erg(ei(^t/ fo finb ik Srgebniffe t)erfc^ieben unb fc^einen }u 
(eigen, ba^ fogar jwifd^en ben SSenbecirfefn bie /tem)>eratur ber 
QReere^oberfiac^e f|ol^er ifl, aÜ bie ber auffiegenben ^Itmofp^are« 
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3n)ifc^en ben »reiten wn 25^ wtb 60^ ifl bie iuft fetten »är^ 
mer, aK bte 9Weere«oberf[a(f>e, nnb tn ben ^ofatflegenben ijl ed 
fe^r ungett)6^nlid| , bie 8ufr fo »arm ju jtnben / ate ba« ÜReer ; 
fie i|l in ber ^at fajl immer, nnb gett>6l)nlic^ bebentenb fäCter* 



(ßf|e »ir biefen 5£f(eiC nnferer Darflettnng fc^Ifeflen/ mag e« 
Dietteiciit jwedmaßig fdjeinen , über bie a;em|)eratMr ber notwrs» 
Ketten Duetten nnb ba^ aSerl)artttifl berfelbcn jn ber mittleren 
5Cemi)eratur ber Srbe an ben Dertem, wo jTe ^ertoorbredien, no<^ 
einige SSemerfungen ju madjen* 

Duetten, »efd^e grofie ®ajfermaffen an^fhromen nnb babnrc^ 
beurf unben , baß jie an^ bebeutenben S^iefen unter ber ©rbobers» 
flacf^e fommen, befiaften ba^ ganje Sa^r tjintnxij beinaf^ bie» 
felbe SCem^jeratun 2luf nnferer ^aftfugel ftnbet bie ffeine Xem^ 
pttatnx ^ Sr^o^ung , »efc^e bie Duetten erfeiben , gen>d^n(ic^ im 
(Se))tember fiatt, n>a^renb ffe im ^ärj am f&(te(len finb ; obgreic^ 
bie aSerfcf^ieben^eiten feiten 2^ iii 3° iiberfleigem SSergreic^en tüit 
bie 5tem}3eratur ber Duetten eine« Drte« mit ber mittTeren So^ 
re^temperatur be« le^tereu, fo ftnben wir, baf ffcfi biefe beiben 
auf ber ganjen Srbfugel fe^r na^e fiesem 3n ber tj^i^tn 3one 
jeboc^ i|l bie mittleve Sa^re« ^ 5£em|)eratur ber inft getioö^nlic^ 
3°btö4° ijbljcx afö bie ber Duetten, wä^renb in ben gemäßigten 
3onen umgcf e^rt bie Duetten »ärmer (tnb , ali bie 8uft Der 
Ueberfcfjuß ber Duetten ^ Jtemperatur fiber bie mittlere jia^riic^e 
nimmt mit ber Sreite ju, fo baß er jwifcf^en 60** nnb 70° SSreite 
5° bii T betragt Unter fonfligen gfeid^en Umflanben »ec^eft 
bie Temperatur ber Duetten bebeutenb je nad> i^rer gütte , ba 
eine große SlBajfermajfe bem Sinfluffe be« jte nmgebenben ©oben6 
weniger aufgefegt fein »irb, a\i eine ffeinere, ya t)ielme^r felb|l 
bie itemperatur beö »oben« influenjiren fann* 

Die ?e^re t)on ben »armen Duellen gebort, ba fie in 
enger SSerbinbung mit ber ©efrf^ic^te ber SBuIfane fte^t, in ba« 
@ebiet ber ©eofogie. 
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^itinit ^abett n>tr bte ^aiq>tfac^(t(^fien Umfiattbe aufge^^rt/ 
Y^idjt mit bet SSert^etlung ber Ztnüpttatut auf ber Srbo6er«? 
fl&c^e unb tn fold^eit Jt^eilen unter ^ct (enteren/ welcf^e unfere 
Unterfud^ung uutfaffen fanU/ {ufammen^angen* 3egt fommen 
tt)ir an ben jnoetten großen Slbfd^nitt ber ?e^re »on ben @fi^ 
moteu/ nemßcff wn beut ^(inta in feiner 3(b{)angig(eil: t>on 
ber Slhnofpl^äre* 



Sweitcr %i\äjnitt 

SBon ben unmittelbar mit ber ^tmof^^H^^^ i^^ 
fammeuH^S^itben untergeorbneten ^t^menten 
bei Qlimai^ 

2)te Srfrf^einungen ber ^Htmofptiitc macf|ten urfprüngKc^ ben 
eigentKc^en ®egen|lanb bei ©tubium^ bei aJieteorofogen aui 
unb nehmen nod^ je^t ben größten 5C^eiI feiner Slufmcrffamfeit 
in 9(nf))ruc^. 3n feinetit ganzen Umfange genommen ifl bieß 
nemlid^ ein fe^r weitei ^etb ber Unterfuc^ung/ unb fielen ber 
@in)e(n^eiten fe^ft ei burc^auö noc^ an einet genugenben 
@r!(arung. 98ir wolten )E)on ben ^au:ptfad^(id|flen ^c^einungen 
in folgenber Orbnung einen fnrjen Umriß ju geben fucf)en: 
— Son ber Sert^eilung ber SßJärme unb bed 
iidjti in ber Sltmof^j^re unb i^ren folgen* — 
Son ber Sert^eilung bei SBaffcrö in ber 3lU 
mt>ipij&xe unb ben auf biefer SScrt^ciTung be* 
ru^enben Crfc^einungen; unb enbKcf) — t)on bem 
{uf&[(igen SSor^anbenfein frember Körper in. 

b*er SltmofipH^^» 

1) SJon ber Sertbeilung ber SEBdrmc unb bed 

iidjti in ber Sltmofp'^are unb i^ren folgern — 

Slffgentein befannt ifl, baß in ben f^bijexett 3tegionen unferer 

Sttmofp^are bie Xempetatwc flc^ )Derminbert/ unb ba^ man in 

ben ^eißeflen ©egenbeU/ toenn man einen t^otjen S5erg bepteigt/ 

auf ben ^erf((^iebenen i^6^ef)uncten jeben ®rab ber ^£em|)eratur 

bi^ )u ber bei en>igen ®äfneei unb ber $o(argegenben trifft 
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(Smer ber etftett @egenfl&nbe bcOfttf iDdc^e bit Sbtfmcrffamtnt 
bed SRetecroIogen in ^nf))ru(^ ite^mett/ ift bai @efe^ Don ber 
93ertf|et(uttg ber em))ftnb6aren äß&mte ober ber Ztmpttatwc in 

ber Sltmofttf^dre» 

I)a* ®efeg ber SCent^eraeur^Sert^eituitfl in ber 3ftmoft)^are 
ifl jtentf id) einfarfi, obgleich ed je nadf^ ber SBerfd^ieben^eit be* 
Drt^ unb öietteic^t anberer nid^t geborig befannter Umfionbe 
gelegentfic^ SSeränberungen unb Unterbrechungen nntenoorfen 
i% 2)ie mittferen SSefuftate t)on einer großen 3(n)af|( in »er^ 
fd^iebenen SC^eilen ber SßBeft angeflettter Beobachtungen fd^etnen 
}u jeigen, baß ber gat)ren^cit'f(i^e J^tjennometer bei je 300 gug 
i^o()e um einen @rab ffnft 2>iefe 9(nna^nte ifi o^ne ä^ei^ü 
nidjt weit t)on ber SGBaJjr^eit entfernt, obgIei(f> einige neuere 
Unterfucf)ungen e^ n)at)rfc()ein(icl^ gemad)t ^aben, baß, n>a^renb 
in ))erf(f^iebenen ^bt)en bai S3er^ä(tnif ber älbna^me ber SCent:^ 
ptvatwc Hd) g(eid) bleibt, bai ber ^ö^e befiänbig iwximmt unb 
^voar nac^ ®efe$en, xoädjt in ber ganjen äBe(t bie nemlid^n 
ftnb; b. 1^. nimmt man anf bie erfien 252 guß feien gleich 
einem ©rabe, fo toirb ber tn>eite @rab iUid) fein 255 guß/ 
ber britte 258, ber V)ierte 261 n. f. tt). 

X)ie Urfacfien biefer großen ^ä(te ber ^ö^eren Stegion finb 
i)anptfa(i)tid} fofgenbe }n>ei : erfiend bnngen bie @onnen|ira^(e]t 
gan} frei burcf^ bie ^(tmofp^äre, unb bringen Mm 2)urc^gang 
burd^ biefetbe fo gut n>ie eine Stemperatun>er&nberung ^ertoor, bii 
ffe bie @rbe erreici^en, too ffe i^ren größten (Einfluß auinbrn^ 
unb jnoeiten^ nimmt bie SßBarmecapacität , toeid)€ bie 8uft befi$t, 
in bemfef ben SScrf)artniffe ju , in »erdfern bie SDSarme fettener wirb, 
aSon ber erfien Urfacf^e rii^rt ed ^er, baß bie $£em))eratur ber 
nieberen Stegionen ber Sttmofp^are nid)t unmittelbar k>on ber 
(Sonne, fonbem »on ber Crbe fommt 2)ie Dberjlad^e ber 
festeren abforbirt bie ©onnenwärme unb tiieilt ffe fobann »ieber 
ber unmittelbar auf i^r Ciegenben Sttmofptiäre mit, n>ä^renb 
aUe ifbtieven atmofpf^ärifctien Kegionen baburclj feine Seränberung 
erleiben* Denn obgleich bie gewärmte ?uft »egen ber ^u 
minberung i^rer f|>ecijtfclöen Schwere natürlic^ertoeife auffleigt, 
fo ^exUext fte, ba sugleid^ ij)re SOBarmecapacitat imimmtf (äi^ 
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batb a^te emt)ftitb6ave 9Q&me, mi toir imitetA in erfloren 

Dr. Z)aItDtt/ mb tooKfi&nbtgev nac^ i^m 3o^n Seilte/ 
ftaien ju jeigett gefuc^t, baß ba^ ©reid^gcwic^t bet äöärmc in 
eiltet 3(tmoff)^are fiatt ftnbe^ tt>enit jebe ifjrer SWoIecuIett/ 
lAer mit anbeten SfiBorten^ toenn baffelbe ©ewic^t ?uft 
in berfelben f^er^enbifuloren @äu(e biefe(6e Quantität 
9B & t nt e 6e|i$e. £)a nun ber Suftbrucf mit bet ^&f)e abnimmt, 
fo ijl rrat, bafi baffeCfee ®etoid)t Suft auf bet ©rb^ 
obetflacf^ unb in ben i^o^eten ategionen fe^t i)etfdf|i ebene 
Staunte einnel^men toixb. 2)a aber bie a6fo(ute ^axmt^ 
^inantit&t an Reiben Otten bie namlidje ifl/ fo feuchtet ^on 
, fe(6fl ein, baß in ben l^ö^eten Stegionen bet ältmofp^ate tocQzn ' 
bet gtößeten äfQotntecapacitai betfeI6en bte jQuantitat bet latenten 
SSSotme }unimmt/ n>a^tenb bie bet empftnbbaten getinget witb^ 
^afftt ^vminbttt ftc^ bte 2>nt))etatut btx Suft^ tt)enn n>it 
.auffteigeu/ genau in beut SBet^Mtnijfe/ in mid^^nu itfxe latente 
SBärme^ b. ij. itjxc S[Batmecaj>acität iunimmt 3u golge biefet 
®nti(^tung n&^me , nm micf^ bet SQotte 2^ ^ o m f o n d )u U^ 
bienen^ wenn eine Cmmtitit taitvc Suft i)on einet ijotjen 9ie^ 
gion auf bie SKeete^otetflacl^e »etfe^t »ßtbe, if)xe SDid^tigfeit 
uoo^tenb iffvei ®inUn^ 6efianbig jU/ tt>af|tenb i\)ve (atente 
SBSatme in bentfe(6en SBet^aftnif ahncf^men tDütbe; unb i|ätte 
fte bie SReeteö^ad^e etteic^t^ fo n>ate itjxe Xempexatnx getabe 
fo tj^f aii bie anhcxcx iafttf)eilt in betfelben S5teite unb 
Jpo^e* 2)ie ?uft ifi ba^et nid^t in gofge beö ^etabfommen^ 
oud einet ^öi^ten Stegion taitf obgleich bie^ eine fetfx gewb^Us* 
(ic^e SReinung ifi, fonbetn in ^olge ba^ou/ baß ffe fc^neU 
wn einem noxblidjexn ^uncte nadi einem fübficf)eten gebtac^t 
»itb* ©0 üetbanfen [wit bem obenctwä^ntcn einfallen, abex 
fc^onen ©ejc^e bai fottbauetnbe @(eic(|gett)i(^t bet Xempexatnx 
m bet Slttnofp^ate, baö ttog aUex ©tötungen, t6eld)e beflonbig 
Don 4tntetgeotbneten Utfad^en au^ge^en^ n)egen feinet natitt^ 
Kd^en ©tteben*, \id) fel&jl tt)iebet ^etjufleKen, nie etnflfi(^ 
bebto^t noitb* 

SSon ben ©te.njen bei ewigen ©c^nee«* — 3m 
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Bttfantmett^attge mit ber $(6tta^me ber Xempetaim in ben ^5^ 
leeren gufhregtotten flehen bie ©rettjett be* ewigen ©d^need 
itttter »etfd)iebenen breiten. ?Kan barf ba^er annehmen, ba$ 
biefe ©reitjen öott ber ÜMeereÄflad^e in ben ^olargegenben an 
bte jtt i^rem ^&d||lett ^wtcte unter bem Slequator ber mittleren 
Slenn^eratur üon 32° fofgen» Diefer ©d^fuß ifl einleuc^tenb 
nnb im 2lßgemeinen richtig, obgleich er tttoa^ mobifictrt toft^ 
ben mn^ nnb einigen 3lu^naf)men unterworfen i|l> öon »eitlen 
bie folgenben tie 6emerfen*»ert^ejlen ffnb» 

Unter bem Slequator ftnb bie ©renken bed etoigen @c^nee$ 
am fefleflen unb fcf^einen in einer ^ö^e ^m 15000 — 16000 
%n9 )u Hegen. Entfernen toix nni t)om Slequator ^ fo n>erben 
bie ©d^wanfungen großer, unb aHe ©rfdE^einungen nehmen tifien 
nnregefmäßigern S^aracter an. £)iefl ifl j. S3« bei ben merifoi!' 
nifcf)en (SorKUera^/ not^ auffaKenber aber bei bem Jpimala^a^ 
©ebirge ber gaff, wo swifd^en ben ®renjen] be^ ewigen ©c^need 
auf ber norblic^en unb auf ber fftblidien &tite be^ ©ebirged m 
Unterfc^ieb Don nid^t weniger aK 4000 guß (latt ijtnbet SDBenben 
Wir nni gegen bie gemafligten Bonen, fo finben wir in Qeiit* 
gtgen Säubern unterhalb ber ©renjen bed ewigen ©dfneed 
«ngeffeure (gidmaffen ober ©letfd^en ^iefe bilben fic^ burc^ 
iai aßWedjfelnbe ©c^merjen unb © efrieren au^gebc^nter @t^nee»j 
fd>id|ten. ©fetfd^er, welche in 3;i)ärem entfielen, werben oft 
bürci^ baö ungeheure unb ptet^ wac^fenbe ©ewic^t bed ©c^nee« 
unb (gifed in ben oberen JC^eifen weit unter bie ©renjen bed 
©d>nee« felb(l ^erabgebrikft. 25ieß ijl ber gaff bei ben ©let^ 
feiern ber ©c^weij, SRorwegen^ unb anberer ?anber in ben 
gemäf igten ^immeKjlrid^en. Slffe biefe Umflänbe nebfl anbem, 
welche angeführt werben fonnten, unb waf^rfd^einHt^ mandjtn 
axiievn nni unbcfannten, mad^en bie ©renjen be« ewigen ©dinee« 
unregelmäßig , unb biefe Unregelmäßigf eiten jinb fo bebeutenb, 
baß ip u m b f b t nad) ja^Ireid^en Seobad^tungen bie ©renjen 
beS ewigen (Sd^neci am Slequator fall auf 3° über bem ©efrier^ 
pnncte gefegt tjoi, wal)renb ffe in ben gemäßigten 3«>nen gegen 
ö° unter biefem ^uncte unb in bem falten (Srbgürtel nidjt 
weniger ali 10° hii 11° unter bem ©cfrierjjuncte flehen; (ix^ 
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ge6ntffe/ toüdft boi^itt^ttn fc^euten/ baf bte dü^mtim inft^ 
tempetatwc in ben älequatorialgegenben anberd abnimmt/ ali in 
bcn folteren* SßBegen ber eigent^ümlic^cn SSert^eifung bed ?anbe* 
anf ber fübüd^en ^a(6fuge( tt)et^ man nur roeniQ k)on ber 
©cenjlinie bc^ ewigen ®d)nee^ in biefcm Jt^etle ber SßBeft; 
aber tt>a^tf(f|einlid| wirb fie Don ber 8inie auf ber nörbfid)en 
i9emif}>^are i>erfdjieben unb im Sittgemeinen niebviger fein ate biefe* 

25er auf bcn SSerggipfeln jurüdbleibenbe ewige ®el)ttee ijl 
im ^audliafte ber SRatur , befonber« in ben »ärmeren S^imm^li^ 
fbricf^U/ eine feljr .tt>icf|tige SSorf e^rung, ba ber aufgef^äufte ©c^nee 
bie reidje Duette unjä^Iiger SSäd^e wirb, o^ne weWje jene ©e«' 
genben unbewohnbar wären. 

SRoctj eine anberc bebeutenbe Serfrfjiebenl^eit , weld^e eine« 
groflen , obgkidfi nod^ nietet gehörig unterfud)ten Sinfiuß auf bie 
organifci)e ÜBeft ^aben mn^, finbet jwifc^en ben ^eren unb 
nieberen ?agen ^att, ntmüd) bie SSerfctjieben()eit be^ Suftbrucf^* 
Sin ber Dberflael^e ber (grbe ifl biefer in atten »reiten beinahe 
gfeid^ ; ergeben wir un^ aber über bie Srboberflac^e / fo nimmt 
et reißenb fd^nett ab. SBirb bat^er atte^ übrige, fo wie e^ <fc 
loorau^gefe^t, fo mad^t bie Serfd^iebenf^eit beö guftbrudÄ wo^rs» 
fd»einfic^ gewiffe ^SSorfe^rungen not^wenbig , wetd^e und jwor 
biö je^t unbefanrit flnb, bie aber bure^ ein forgfättiged ©tubium 
ber Slf^ö^flanjen unb 2;^iere in Sergleidi mit benen auf ber 
(Sbene o^ne S^ti^el ind iid)t gefegt werben f önnten. @in anberer 
Umftanb , weld^er auf bie organifef^e SOBelt wefentlidtjen @influf 
Oit^nbenmn^f ifl bie grofe Sntenfttät beö Sic^t^ in ben ©ebirg^j» 
länbem ber txopifdjm (Slimatef gegenüber ber ?idf|tinten(ttät an 
ber Srboberflac^e in ben jenen S^btjm entfpred^enben (Slimaten 
unter ^o^en SSreiten. SebodE^ wirb bie geringere Sntenfftät bH^ 
iid}t& unter ^o^en SSreiten burdf) bie größere Stoge^f änge unilreitig 
gewiffernia^en au^geglidien. 

SSon ber SBertf^eif ung ber 3ö&rme unb be« Sid^td 
burd^ bie 3ltmof|)t>are in il)rer lattnttn %oxm. — SBir 
fprac^en i)orJ)in i)on ber JDuantitdt ber SÖBarme , wetd^c in ben 
^ö^eren Suftregionen im B^tflanbe ber Satenj befiele. Slttein 
aufer biefer Qnantit&t, we^e wol^( ber ganjen Sltmofpty&re 
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etgeti tfl/ forgt Ue Sert^Oims ber latenteit SEB&ntie mh M 
iidf» in btefem 3ufianbe gmiOennaflen bemfelbett ®efe$e^ loie 
biete« tmpftnbbaxm äBärme^ unb Stc^tjloff e« / nmüd) bm, 
bafi ffe t)om 9(equator au« gegen bie ^ole t)tn {parfamer toirb* 
@o tfi nidjt )tt skoetfefit ^ baf bte au«gebet|nte iujt ber Slequa^ 
rorialgegenbett mit me^r Sicf|t unb äB&rme tm latenten Bn^ 
(lanbe ent^ft^ ali bte t)ergrei((^ungdiDeife biegte nnb trocfeite 
atnto^&rifc^e Suft ber ^olargegenben ; unb toa^rfcf^einM wirb 
burc^ btefe 93or(e^rung jebe« Sjrnrent getnitbert. 3iud} bie äSer^ 
tt^etlung bet dUcttidtät in ber 3(mii>f|)^are fc^etnt |t(^ na«^ gonj 
a^nfid^en @cfe^en }u rtd^ten. i^iebet tfl jeboc^ yu bemerteu/ bi^ 
fi>n>o^( bte äBtrf ungen bc^ iid}t^ unb ber SSomte in ber (otentett 
gorm^ afö bte ber Slectrtcttat ungleich auffaUenber {utb m 
SSejug auf b<a SBafer m ber ^ttmefpi^axe , ali m S9e)Ug auf 
bte aUmente ber 3(em6f}){)äre feC&ft* äBtr nooUen ba^r bai, 
toai toix übet btefm ®egenfi;anb )u fugen ^aben / fo (ange auf^ 
fl>aren/ bii wir übet bad SBafTer in ber 3(hnofpfyäre fprec^en 
ti^erben« 

Son ber gort^ftanjnng ber ent^ftubbaren 
äSarme tu ber ^tmoip\)äte. — Z)te 9orQ)9lan)ung ber 
ent|>ftnbbaren 9Barme tu ber 3(tmofp^are toixb befonber« burc^ 
ben ^roje^ ben)er(iieKtgt/ »yefc^en n>tr bte -äQämieiufü^rttng 
genannt ifabtn* 9Rtt btefer ftnb natürltc^ern^etfe Setto^egungen 
ober (Strömungen gefegt/ meiere/ fofern fte tn ber iuft befleben/ 
tote tt)tr faum )u benterf en ifabtn , 3B t n b e genannt toerben. 
2)te (enteren ftnb oon ber äußerfien SBtd^ttgf ett tn bem SiccAi^ 
\i(AXe ber SZatur/ tnbem fte auf bte 3(u«g[et(^ung ber S>m^ 
))eratur ^tnn)trfen; unb bte folgenbe furse ^u«etnanberfe|ung 
lotrb bajtt btenen^ btxn gefer etne aUgemetne ^enntntß oon 
t^rer S3efci)afen^ett bet'iubrtngen* Z)te atmofpl^ärtfc^en @tro^ 
mungen fönnen tn jioet 6(ajTen get^etft werben / nämltc^ tn 
foCcf^e/ koefd^e fu^ nte^r ober n>entger über bte ganje (Srbfugel 
au«6rettcn^ unb folcfie/ meiere burc^ aUerCet oontberge^enbe 
(Störungen ber Stem})eraturoert^et(ung / beren äSttfungen ftc^ 
auf etnielne Oerter befcf^ränfen ^ ^eroorgebrad^t Koerbem 

£)te aKgemetnen Suftibromungen berufen ^au|)tfac^{tc^ auf 
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foXgenb^ )t9ei ttmPänbeit/ n>el(^e bem i^efer^ n>etm er fle im 
©ebac^tfe be^ott, eine« ©d^Iuffcf jum Serfläitbntlfe brt gait jcn 
©egeitfimtM in bie iponb geben: ttäm(tc(^ auf fcer amgfetd^en 
Stettt^eratur beö Slequofor^ anb ber IJofe unb auf ber tagfid^en 
Umnoarguiig bq* Crbe um itfrc Stjfe» SBBir l^abeu nämtid) eben 
bemerft/ baf ber üode SuftbrudP auf ber ganzen (Srboberpc^e 
beinahe ber uam(tc^e unb beut einer 30 3oK t|o^en JDuedFfKber^ 
-fdttle glcid^ feu 3lu(^ fagten wir, baß bte mftrfere S^entf^eratur 
ber iu^t am Stequator nub auf ber ÜReereÄpc^e über 80® 
betrage/ »ä^enb (le tu ben ^olorgegeub^en bejlanbig uuter 32^ 
bem ©efrier^uttcte beö S0Saffer6/ fle^e* X>a nun bie ?uft burd^ 
We SBörme au«gebe^nt unb ipmftfdj Ui^tet wirb, fo i|l etn^^ 
(euc^eub/ baß eine gegebene Sufhnafie auf ber ÜWeereÄflac^ 
an ben ^ofen beträd^rtid^ fd^tt>erer fe^n mu$ , afö t\n gleid^Ä 
jQuantunt auf ber 9Reere^f[&c^e unter bem ^(equator. 9Bei( aber 
bie ?uft an ben ^ofen-f älter unb fd)tt)erer i(l, fo wirb fle ba* 
Se^eben ^tn, faug^ ber (Srboberflacf^e &on ben ^o(en gegen 
ben ätequator i^in )n firömen unb \vt Ieicf|tere Suft unter biefent 
ju üerbrangen , »o^renb biefe Derbrangte S(equatoriattuft wegen 
i^rer geid^tigfeit auffleigett Vinb ober bie foltere ?uft ^inauö 
norbfic^ unb fftblid^ gegen bie ^ofe jlrömen wirb, fo baf ba« 
®Ieicl^gen>id)t unv)erfel>rt bleibt Snbem »erben biefe ©tromungc» 
immer forthauem ; benn ba bie SfBarme be^ äfequator« unb bie 
Aalte ber ^ole au^altenb ifl, fo wirb avi^ (letö baffefbe S5e* 
fhreben ju »ec^feln flattftnben, unb fo »erben bie Strömungen 
felbfl anf^altenb fe^m 

Diefe atmofp^arifc^en Strömungen machen ein ipau}Jtelement 
ber ÜBinbe a\x^ unb ffnb W großen ÜWittel, vwburc^ bie Slu^^ 
gleidf)ung ber JCem^^eratur auf ber ©rbfugel bewerffteßigt tt)irb» 
SJefanbe ftc^ bie @rbe in SRuf^e, fo gingen bie Strömungen 
über SQSinbe an i^rer Oberfläche auf ber nörblicf|en ipemif|)^äre 
ßtet« gegen iRorben unb auf ber füb tirfien jlet^ gegen Suben, 
»ä^renb jebenfattd bie Sc^neffigfeit t>on ben fJolen gegen ben 
Kequator ^in , tt>o eine ununterbrochene SBBinb^itte (iattfänbe, alt 
mäklig a\>m\\mzn würbe» Slber bie @rbe ifl in einem bejüni» 
^tgen Bufitanbe ber iSewegung vm i^re %xt t)on SOSeften nac^ 
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Cflnt / rnoburd^ bie Gtr&muttgen toon t^rtr tt&rbltc^ mtb 
fÄbIi(^eit Sttd^tung gegen Dflen abgelenft toerben* Siefe öflTic^ 
Stbretifung tnac^t bad anbere @hruttbe(ement ber SQtnbe au^. 

Seber gefer tt>etf , baß auf ber Dbet^aiije einer ^ngef/ 
xoddjt fTc^, tt>te bie (grbe, «w i^re ?lxe bre^t, bie 93en>egung 
dned gegebenen ^ftncteö am SIequator bte groflt^ unb att 
ben^olen bte ( I e i n fi mögftd^e tft ®o betragt/ loä^renb bte 
9o(e unferer (Srbe m^en^ bte ©(f^neOtglett ber S3eti>egung 
etneö gegebenen ^uncteö am 3lequator ungefähr 200 bentfcf^ 
9Ret(en m etner ©tnnbe/ wn u>o an^ fte gegen bte ^o(e ifin 
aKmä^Itg abnimmt 2)tefe S3en>egung ber (Srbe nm il)re Kjee 
bringt eine öfl(i(^e Strömung in ber 9(tmoff)^are J^enoon ®abe 
ed nänUic^ feine atmofp^ärifc^en Strömungen ^m 9lorben unb 
(Siiben gegen ben 9tequator tiirif unb toMütt ftcf^ babei bte dtitf toit 
ti xoixtiid) ber %aU ifl^ um i^re Slre^ fo maßte festere entweber 
no&^renb ibrer Umbre^ung bie auf(iegenbe Stonofp^äre mit f!(^ 
ftl^ren/ in Yoetdjem ^ade eine beftänbige 3Binb|ii([e auf i^rer £)ber^ 
fliicfie flattfänbe; ober mn^e fte in ber ^tmoiptfäxt fici) umn^ofsen 
unb biefe hinter f!d^ [äffen ; in weid^em %aVit ein fiarf er SBinb 
über bie ganje (^boberfläc^e ge^en n^ärbe unb {mar in einer/ 
ber 93en>egung ber (Srbe ganj entgegengefe^ten SRic^tung / b* ^* 
t)on £)flen nac^ SBefien; biefer 9Binb toärbe bann, n>enn ft<^ 
bie Sltmofp^are nid^t mit ber (Srbe bewegte / am ätequotor am 
flarffien fe^n. 3lnn aber tt)ir(en biefe beiben Urfac^en befionbtg 
jufammen unb erzeugen bie gan}e SRannigfartigfeit ber bfUic^en 
Strömungen auf ber Srboberflacfie / welcf^e n^ ben Dor^in 
bef(^mbenen nftrMid^en unb fublic^en bie fogenannten ^affat* 
toinbe hervorbringen* gtje toir bie le^teren )U erflaren wc* 
fu(^en / n>onen wir i^re (Srfcf^einung für) befc^reiben* 

^ie ^affatwinbe auf bem at(antifc^en Dcean be^nen flc^ 
«ngcfo^r 28° auf jcber (Bäte bed Slequotor^ au^. ^ i^rer 
&ußerfien norblic^en unb fübtid^en ©renje blafen fle gen>ö^(i<^ 
t>on £)fien; fo tt>ie ffe aber t)on Korben unb Süben oud bem 
SCequator ftd^ nähern/ fommen fte ä&matiii^ iDon £)fien ^er burc^ 
atte bajwifc^cn liegcnben ^uncte be6 Qompaffd, bii fe fEc^ in 
ber 9lä^e bed ^equotord auf ber norblid^ ipa(bfuge( gegen 
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Sorben itnb auf ber fftbKc^en gegnt €äbett wettbett* Z)te 9)Qffat^ 
loittbe jtnb )n)ar einigen Uid}tm SSeranbemngen unttmttfen, 
xoeldje ijanpt[ä(S)lxdf wn ber @tellung ber (Srbe gegen bie Sonne 
^erru^ren* Sn biefe Seranberungen ^aften wir ed jeboc^ nid^t 
^r notfyig/ ^ier na^er einjuge^en. Z)ie allgemeinen @rfcff einungen 
ntogen xoetil naä) ben V)orau^gef(^i(ften ©mnbfägen fo gu erRoren 
fe^n: 

3n ben gemäßigten i^immel«jirtcl^ett ber 6rbe fd^einen bie 
SBinbe feinen beflimmten ©efe^en gu gel^orc^en^ mentgflend feinen 
fo be^arrlid^en^ tt>ie bie ^affatwinbe. 9(6er an ben SBBenbefreifen 
imrb auf Reiben ^a(6fuge(n bie oben 6efd|riebene SOSirffamfett 
ber bo^)>e(ten Strome nnb 93en)egungen bentßd^ tval^me^mban 
2)ort beginnt bie Srboberfl&d^e ffd^ fcf^neOer [ju bewegen ali 
bie anf(iegenbe 3(tmof|)^are / mtb beö^alb fommen bie üor^rr^ 
fc^enben Strömungen öon Dften ^n 3n ber SC^at jinb in ber 
92a^e ber SBenbefreife bie Strömungen beinahe t>oKig ofUic^/ 
befonber^ n^egen bed bebeutenben unb fd^neKen SSemperatur^ 
n>e(i)fefö/ meldfer burd^ bie fd|eite(rec()te Sonne ber tro))ifd|en 
©egenben t)erurfad[|t n>irb^ nnb ben regefmäfligen fßtxlauf ber 
großen nbrblicfyen unb {üblichen Strömungen erf(^n>eren^ ja 
)>iel(eid|t auf ätugenblicfe ium Stocfen bringen mag« 3(Kein gegen 
ben Stequator i^in errangt bie Sttmofp^are auf beiben ^atbfugeln 
aKm&^ffg bie ®efc^tt>mbigf eit ber Srbe^ ma^renb in bemfefben 
Ser^a(tniffe bie St&rfe iei b^id^tn Strome^ abnimmt unb 
enbttd» t>öll[ig Derfc^nnnbet X)a jugleic^ bie Strömungen wn 
92orben unb Süben ^er fortbauerU/ fo beugen ftd^ auf ber 
nörblid^en ipalbfugel bie öfllic^en Strömungen gegen SRorben^ 
unb auf ber fübßdien gegen Suben ab, bi^, ffd^ felbjl überfaffen, 
bie ^olarffaröme benu 3(equator ftc^ )utt)enben/ n>ie tt>enn gor 
feine 99en>cgung ber @rbe ®tatt fänbe. 

liefen großen atmofp^arifcf)en Strömen ffnb bie S(l^n)an^ 
fungen beö S3arometer^ unb bie unsd^Iigen SRobiflf ationen )>er^ 
fct^iebener Sof alit&ten )u SOSoffer unb )u Sanbe, auf SSergen 
mtb in ^äUxn }U)ufcf)reiben. Z)enn bei bem genau in^ ©(eic^^^ 
geti>id)t gefegten Bufianbe ber jene Ströme ^en)orbringenben 
Gräfte f önnen fleine Unregelm&ßigfeiten ber $tem))eratttr große 
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eütomgett ^ttanld^f unb ttttgtetcf^ auf bit etitatibet entgegetfs^ 
gefeiten &ttbmt toirfenbe Sludbe^ituttgen uni Bttf^ntitnetisie^itm 
gen Der&nbent i ^te t)erfc^tebetten ©efdf^mbtgfetl'eR* X^a^et hüben 
fic^ not^tt^enbtg an manchen Orten 9(n^&ttfungen unb an anbem bte^ 
fen entf|)re(^enbe S&tfen/ unb ^rjengen mett gröfere ®c^n>anfnngett 
Ui ISBatometerd/ atö burd^ ben ganzen SQaffetbnnfi entflänbe»/ 
tt>enn er auf etnmat f)tn)uget^an ober meggenommen tt>ürbe. 3ug(^<^ 
bringen biefe unregelm&lltgen SSert^etlungen ^utä) bai Streben 
nac^ ^erfidKnng bti ®(etii^ett)t(f|tö tempcxixt unb ))er&nber(t(^e 
äBtnbe ^ertor^ weidje bte regelmäßigen Strömungen mobtfi)tren 
nnb befonberd in ben gem&ßtgten ^tmmettflrid^en/ n>o bte Xm^ 
|>eratttm)ed)fe( unb bie (Sd^wanlungen bed S3arometerd am be^ 
beutenbflen ftnb / t^nen oft gerabe bte entgegengefe^ Stuf^tnng 
geben. 

jDiefl ffnb bte Crfemente ber allgemetnen (Strömungen nnferer 
a(tmof})^äre, unb btefl bte SBBege, auf »elcl^en bie Te^teren auf erfte 
SCemperaturen iammt bereu folgen Der^itten« X)tefe(ben Urfoc^ 
finb bejiönbtg auf t)erfcf|iebene 3Beife unb in üerfd^i^enen ®taben 
M^irffam / unb bringen fo bie gan}e grenjenlofe 9Rannigfa[tigf eit 
ber SBinbe ^rt^or/ tt>e(d^e wir in ber %atur n)a^rne^men. 2)iefe 
ftob fo ja^fretd^ unb t)erf(f^ieben ^ ba$ ffe in ber Zfiot aUct 
(Erftärungöi^ unb ®nt^ei(ungdt)erfuc^e fpotteu/ n>efta>.egen tt>tr 
nur din 93eiff)ie( ^um S^oecfe ber @r(äuterung anfuhren tDoSet^ 
— bieSee«' unbSanbtoinbe* 

S)ie Srftärung ber fogenannten @ee^ unb Sanbtoinbe tfl 
fe^r einfach unb iä^t ffdf) auf ^iele a^nIi(^e.(Srfc^einungen an^ 
n>enben* X)cn S^ag über/ m bie Oberfläche beö ianbt^ SBorme 
empfangt/ ÜjeHt biefe(be i^re Xtmpexatut ber aufliegenben iuft 
mit. üDiefe bel^nt ffd^ anif toixb baburc^ «ff)ectWc^ feicEiter unb 
fleigt fofglic^ in bie :^ö^e f toai^tmb bie fahlere ?uft ber nai^ 
®ee eilig ffdfi an ii)ve ©teile brängt unb baburcff bie Strömung 
erjeugt/ weid^e man @een)inb nennt. 3lad}t^ bagegen t^erlieren 
bie @en)äfrer beö Ocean^ i^re SOBärme tont langfamer ai^ bai ?anb, 
unb ber umgcfetyrte ^rojefl/ b. 1^. ber ga.nbn)inb/ tritt ein. 
3n I)ei$en@limaten/ in ber 92% ber ÜReere^fl&d^e unb auf 3nfe(n 
bringen biefe StBinbe mtc fe^r angenehme ätbu^ed^äung ^ertKnr. 
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2) Son bem Sor^anbettfettt t)on Üßaffet in ber 
9ltiitof|)^are« — 3m Dongfn Slifc^nttt^ ^abett n>tr eine 
Uetorf!(^t jener fd^onen SSorftc^t^maßcegern )u geben gefud^t/ 
»oeld^e üermitterfi ber 93ef(^afenl>ett ber ^tmofp^re getrofen 
loorben ffnb/ Xix^ bie onö ber nngleid^en äSert^et(ung t)on Sic^t 
itnb SBorme auf ber Srbe noti)n>enbig entfpringenben folgen 
ab)un)enbem 3e$t f otnmen wir wx einen onbem ebenfo n>id|tigen 
@egenfianb^ vSxaXvi) acx bie auf bem SBor^anbenfein t)on 3Qa|fer 
in ber Sbntofp^e beniffenben (Srfd^einnngen / xotiisfi, ^oai^tfcul^^ 
Itc^ ba^ audmoc^en / xoQ.i n^ir bie SOS i 1 1 e r n n g nennen* 

Sie auf bem äSor^anbenfein loon SBaffer xn ber ä(tmof))^äre 
bem^enben (2rf(^einungen f önnen nnter folgenben )Dier ©efid^tö^ 
pnnften betradE^tet werben: — a) )oon ben @rfd)einungen ber 
äkrbnnfhtng unb SSerbic^tnng/ unb ^oon ber allgemeinen ^b^än^ 
gigteit be^ äQafferbunfieö üon ber S^emperotur ; b) )oon ben @igen^ 
fc^afien einer 3thnof)>l)äre k>on bloßem .2)unil nnb einer (nxA 
Sunil unb Snft gemifiäE)ten ^[tmofp^äre ; c) joon ben allgemeinen 
Ser^älhtiffen ber SScrbunflmig unb SBerbid)! ung ^ wie fte vx 
unferer 3Itmof))^äre befielen/ fo wie ^on ben Umjiänben/ welche 
auf biefe S3er^(tni(fe einfließen; d> i)on ber SBert^eilung bed 
^tö unb ber äBörme vx ber latenten unb {erfegten ^orm burc^ 
ben £)unji ber Sltmofp^re/ unb t^on ben SOSirfungen biefer SSer^ 
t^eilung. 

a) SBon ben (S-rfcffeinungen ber SSerbunflung 
unb SSerbic^tung^ nnb t)on ber allgemeinen %h^ 
Hwfliflf^it beö 2)unj(le* öon ber Temperatur* — 
äBir i)aben oben ber 2;()atfa(^e erwähnt/ baß baö äBaffer in 
größerem ober geringerem Orabe vx allen a;em|>eraturen bie ela^ 
fijfd^e $orm annimmt Son btefem Streben bejfelben fommt eö 
^er / baß nic^t bto^ ber Ocean / fonbem auc^ bad Siö nnb ber 
^^Xitt einen immerwö^renben l^eitrag )u ber ^euc^tigfeit ber 
Su^ liefern^ nnb \>o!^ biefe wichtige/ fitr ba6 )oegetabilifd|e wie 
fitr ba^ animalifc^e ^^^tn fo unumgänglich not^wenbige ^lüfjpig^ 
feit auf ber Oberfläche ber ganjen (Srbe k>ert^eilt \% üBetrac^tet 
man ba^er bie 93er^tni(fe bed äBh(ferö in ber 3ltmof))i|äre jur 
SCem^atur^ fo ftnb bie (Srfc^einungen / weld^ unfere $tufmer& 



196 



famfett fit Slnf^ruc^ tte^men^ bie Sers&ttge^ tiwbitrc^ b<a SBoiier 
t)on bet Slnnof)>^üire aufgenommen unb tt)teber k)on berfelbett 
au^gefdf^teben n>{rb/ b* ^« bte Sotgange ber SSerbunflung 
unb aSerbic^tung. 

93ei einer Unterfu(f|ung ber Sefc^afen^ett ber SSerbunfhmg 
mAffen folgenbe fragen }uerjl (eannoortet n>erben : SBarum ifi 
in ber S(tmoff>^are $eu(^Hgfeir loor^anben? lumä) n>e((^e Straft 
roixb iijx SBor^anbenfem unb t^re Duantttät befc^ronft? 2)ie 
Stntwort auf btefe ^agen ^angt toon ben (Sigenfd^aften ber 
SRaterte im SIKgemetnen unb be^ jDunfled im S3efonberen , tt>ie 
fie oben befc^rieben toorben finb ^ ab« Sie (Srtnnerung an btefe 
(Stgenfc^aften wirb ben Sefer in ben @tanb fe^en^ bai ^olgenbc 
ju t)erfiel^em 

98enn 9Baffer in einem ofenen ©efäfle ber inft ou^efe^t 
n>irb / fo l^aben bie 9Ro(efufen ber oberflen ®d^t(^te an natura 
(ic^ed Streben/ ben i^rer 5tem)>enitttr angemeffenen ®rab )Don 
^laritat anjune^men. 9Benn fte ba^er / entKoeber burd^ Serfufi 
eine^ ^di^ itfxet eigenen empftnbbaren 9Bärme ober ber ber 
Sttmofy^äre/ bie }ur ^ert)or6ringung jener Polarität not^toenbtgc 
latente SOSärme erlangt ^aben f fo toerben fie felbfirepulfit) unb 
fleigen atö 2)unfi in bie ^bife. 3fl ber 9taum oberhalb beS 
SBafferd begrän^t unb Teer^ fo fleigen fte mit fotc^er ®d}mUi%» 
feit auf/ ba0 fte if^n augenbftcfrid^ anfftUen; ifl er aber wn inft 
eingenommen ober t)on unbegran jtem Umfange/ fo ergeben fte 
fld^ (angfamer/ fo baf fte fic^ allma^fig burc^ ben ganien 
Staum t)erbreiten/ ganj nad| bemfelbcn ®runbfa$e unb auf bie^ 
felbe SBBeife, wie ein gasförmiger Äbrper fid) bnxd) mm anbent 
tjerbreitct * 

Die« toare dnc furje ©rflärung beffeU/ wai man unter 
SSerbunptung t)crfte^t« Segt ijaUn wir bte ^BUttcl ju unterfudien/ 
burc^ wcldjt fie nic^t bfoS bewerf fleUigt / fonbem and) innere 
l)afb gen)iflrer ©ränjen gef)atten wirb* 

Sit einem ber früheren Kapitel bemerften toitf bafi bie 
efaflifc^e Äraft/ »eldie t)on atten Äör^jern im gasförmigen 
Sufianbe ausgeübt wirb, Tn einem geioiffen SBer^öItniffe )tt 
i^rer S£em))eratur |le^e; baf aber ber @rab jener ^aft noc^ 
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otiberen Utntl&nbnt ftc^ xidfttf 6efottbetd bontac^ / ob btt ga^ 

formtge £o¥^er bei ber gegebenen S^emyerotur eben fo gut im 

fläfftgen ober im feflen^ a(ö im gasförmigen ^uftanU befielen 

fonne. 

@o ifl bie atmo^bärifc^e iuft nid^t b(od bn ber ^mperatur 

t>on 32^^ fonbem bei allen befannten ^temyeraturen ein gaS^ 

formiger Mbtpetf mb übt unter ben gewo^nlicf^en Umfiänben 

eine bem &twid)te einer 30 BoQ ^o^en DuecFftlberfdute gleiche 

^aft an^f toabrenb bei berfelben Steutperotur t)on 32^ ba& 

äBaffer fefl ifl, unb bie &raft ber diaHicitat feinet 2)unfled 

nur ettt)a bem pnft^eil eines QuecffilbersoKeS mtipxidjt X)a^ 

gegen 6ei unb über 212^ feinem @iebf)un(te /> fann baS SBaffer 

itnter ben getvfb^nlic^en Umßänben nur atö @a^ befielen ; unb 

in biefer gorm unb bei ber 2;em^eratur öon 212® ge^orc^t e« 

S^au benfetben ®efe$en unb übt biefelbe etaßifd^e £raft aui, 

tt>ie beibeS k>on ber otmoff^borifc^n ^uft unter ben gteidfen 

Umflanben gefc^e^en n)^rbe« X>äffn ifi ieid}t dn^ufe^en / tt>arttm 

ba« ®efe$ ber ela|lifcl(^en Äraft bed SunfleS unter 212° ein 

gan) onbereS iftf afö bai jener ^aft über 212®^ eine burc^ 

<Ert)enmente erprobte ^^otfac^e« 9(uS ben obigen Semerfungen 

er^eUt^ ba|f unter gleicf^en fonfligen Umflanben baS Streben bed 

äBafferS^ bie $orm beS SunfleS anjunel^men/ ober bcA SSer^ 

^abnifl feiner SBerbunßung fott>o^( ali bie in ber Sttmofp^äre 

toixtiidj t>ori)anbene Slnantitat SGSaffer im 3ufianbe beS SunfleS 

je nacfi bem Steigen ber 2^em|)eratur ebenfalls ßeigen tt>irb* 

(SS iil nicl^t nötf|ig^ baS 6)efe^ biefeS ©teigenS im Siuielnen 

barjulegen; für unfern S^ecC genügt t>ielme^r bie SSemerfung/ 

baf Ui allen /£em!|!>eraturen unter bem (Siebpnncte beS äBafferS/ 

b* b. bei alten gett>ö^nlicf|e4t atmof))^ärifc^en Slem^eraturen^ 

iDä^reub bie Stem^eratur langfam unb gleichförmig ober in 

arit^metifc^er ^rogrefiton fleigt, baS entft)re(^eube »er^ 

f)altni9 ber ela(iifc^en £raft beS 2)unfleS^ toobuvd) bie jQuan^ 

tität beS äBajferS alS Duufl benimmt toitb, weit fc^n eller 

ober beinahe in geometrifd^er ^rogref]p^on innimmt. Z)iefe 

toici^tige Zf)atfad)e fiel|t mit mehreren ^oc^fl intereffonten Um^ 

ftönben in engem B^iammenii(tnie. 

11* 
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3n aSejte^ttttg auf bk (Erfc^etttttttgen berJBerbtc^tung 
bti X)uiifle£ ber ^(tmofp^äre mag $o(genbed 6emerft n>erben* 
Z)ie JDuantitat bed äßager^ tm Bufianbe ber Stuflöfung fattn m 
bcr Sttmofp^äre nie größer, wo^I aber f femer fe^n, afö bie ber 
!item))eratur {ufornmenbe« äßetin ba^er Z^mtfl ober, toai bai 
nhmlid}e ifl/ ein $l^ei( mit jDunfl gefdttigter iuft bei einer 
gegebenen SCentperatur bii unter ben ®ättigung^punct abgefu^Q: 
wirb/ fo trennt ftd^ ein Xf)eil beö £)uniled in ber ^orm 
wn pfftgem 9Qa{fer/ n>iU)renb ber {urucfbteibenbe bie ber 
neu erlangten ))erminberten /Cemperatur entf^recf^nbe elafHfc^ 
ytatux annimmt £ie formen/ n)e[cf^e k>on bem fo au^efd^ie^ 
benen Sßaffer angenommen werben, finb mannigfartig , mb 
l^ängen grof entreiß k)on ber (oögetrennten JDuantitat unb ber in 
ber atmofi)^arifcf)en ?uft fiattjinbenben So^trennung ab* 3(1 
bit auögefd^iebene äBaffermajfe Hein, fo werben bie winjigen 
losgetrennten , bnxd) einen weiten fftaum t)erbreiteten , ^eüäfm 
in ber $itmofpf)äre Dermitteffl bereu ^ebfraft fe(ige{^aften unb 
nel^mcn bie $orm t)on btm attf toa& wir ber Unterfc^eibung 
l^a(ber fid^tbarenZ^unfl nennen woKen, nämlid) ))on 9iebe^ 
äBoIfen u* f w* 5fl aber bie losgetrennte aHaffe größer, fo 
fammeln Hdj bie S£^ei{ci|en in Xxopfm, weld^e )u groß fmb, um 
t>on ber atmof))l&ärifd|en J£)ebfraft gehalten werben ju fönncn, 
itnb ba^er aU Stegen, i^age( m f. w. auf bte (Srbe fallen. äSon 
ben {wei großen SSorgängen ber SSerbunflung unb SSerbic^tung 
ifl femer ju bemerken, baß jTe t)ermöge einer bewunbernSw&r^ 
bigen S8orfef(rung ein bejlänbiged Streben fjaben, jebeS fein« 
eigenen SßBirfungen ju befc^ränfem Die SBerbunflung wirb nam 
tid) bnxd) SßBärme öermef^rt unb mad)t falt, waJ)renb bie SBer^ 
bic^tung burcf) Ääfte t|eri)orgebraci^t wirb unb SfÖärme frei mac^. 
UeberbieS wirb baS SOBaffer in gofge einer anbereU wunberbaren 
(Sinri(f)tung burcf; bie SSerbunßung Don aKen ft'emben Mxpetn 
Dölfig gefcf)ieben unb )i>exbid)tet jid^ fo in einem Suflanbe \>o\U 
fommener Steinzeit 

b) SSon ben Sigenfc^aften einer SftmofpH^^^ 
i)on bloßem £)unfi unb t)on einer ani Sunfi unb 
8uft gemifcf>ten %tmi>ipi)axe. — SBir muffen jeßt bie 
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SCtt tmb SBeife/ tote ber Ditnfl in ber 9lMti>f))^ait Dot^attben i)}, 
genaufr betrachten* Um baö SSerflänbntß ber @ac^e )tt erletc^^ 
tent/ tDoSen n>tr und )uer|l bie Suft tDegbenfen unb mtterfuc^ett^ 
«oelc^ed bte ©genfc^often einer Sunßatmof))^are unter bem 
auf ber @rbo6erfla(^e uni in t>erfc^iebenen ^ö^en über berfe(6ett 
beflebenben Srutfe unb bei ber bafe(bfl t>or^anbenen S!ent))eratur 
loaren. 

Sa bie elajiifc^e £raft bei £)unfled fdineHer {unimmt, atö 
feine £eni)>eratur/ unb ba bie mittUte $Cent|)eratur unter bem 
^equatpr menigflen^ 80^ betragt^ tt>ä^renb fte an ben ^o(en 
unter 32° fielet; fo folgt/ bafi in einet mit ber unferer @rbe gjieidje 
äBorme ent^attenben 3(tmof))^are ioon £)unfi bie f))e)ifif(^e ®d}wexe 
bed (enteren unter bem älequotor bie bed ADunfied an ben ^oien 
\»eit überfieigen würbe* @o äufiert biefer unter benfe(ben 
Umßonben eine ber Suft gerabeju entgegengefegte ©genfd^a^* 
2)a^er n>are bie f}ti(i)tuni ber ©eitenflrömungen in einer £)un(i^ 
atmof))f|äre auf ber Srboberfliic^e gerabe bie umgefe^rte ^on 
ber in einer Suftatmoft)^äre : ffe ginge näm(ic^ ^on bem 
Stequator gegen bie $o(e f^in^ anjiatt/ n>ie in ber Suft^ k)on 
ben ^oien gegen ben ^(equatcn 

:2)a^ ®efeg/ tt)omac^ bie Xempetatuv ber ^tmof^^are ab^ 
nimmt/ ie me()r man Don ber Srboberftäd^e auf jleigt/ tt>ei( namfid^ 
bie atmofy^ärifc^e Suft ber äSorau^fegung nad| ol}ne ^eud^tigfeit 
ifl/ ^aben n>ir bereite bargetegt (iin ähntidjei ©efcg tonxbe 
bai älbnef^men ber 2!em|)eratur in einer 2)unflatmof^^are 
bcflimmen/ nur ginge ijiet bie ?lbna^me toeit langfamer loor 
ficf), afö in einet a[tmofpt)äre \)on Dößig trocfener 8uft* So 
tt>ürbe unter bem 3(equator/ tt>o bie mittfere £emf)eratur auf 
bem ÜBeereöfpicgel »cnigjlenö 80° beträgt/ bie Zempetatnt 
einet ä(tmofpi)äre )oon DoKig trocfener Suft in einet $ö^e ^on 
15/000 ^u^ auf ben ®efrier))unct l^erabftnf en / n)at)renb bie 
S^em^eratur einer X)un{latmoff)^are in berfe(ben i^öl^e nur auf 
70° ^erabfdnfe* 3n alten '?)aratteKreifen t)on einer niebrigercU/ 
mittleren itemperatur bii f^etah ju ber niebrigjien an ben ^ofen, 
toürben in einiget @r^aben^eit über bem 9Reeredf))iege( ä^nh'c^e 
aSerfcE^ieben^eiten iwi\d)en ber Zempetatut einet Sttmofp^are 
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wn ^M^ trocfener iuft uvb bor etttet 2>tt]tflatmoff>^are fi<^ 
)etgen. BUgletc^ uberfltege tn bem gaitjen Staume t)oit tem 
SJequator btö ju beit ?>oIett bte fpccijifd)e ®<f^n>erc brt 2)unfiej$ 
auf bem ÜReere^fpiegel flctd feine fpecififcf)e ©d)tt>ere tn einiger 
(Srt^aben^eit itber bentfelben. X)a{)er fänbe ficfi in einet Sun|l» 
Sltmofptyare fein (Streben nddj fdjeitelrediten ©tromungen* 

3ladjbem wiv fo bie i^an^Jt^^Stgenfc^aften einer iu^^ unb 
einer bfo^en X)unflannof))^are angegeben tjaUttf fommen toir 
an ben eigentHcf^en ®egenflanb nnferer Untetfucf^ng ^ namüäf 
an bie SSefc^affenfieit einer aui einer SRifc^ung wn «iift unb 
:Dttnjl befle^enben Sltmofp^äre — einer fold^en alfo, »ie bte* 
jenige ijl, in »eld^er ft)ir leben* , 

(S^ tann für ben Sefer feine @(^n>iertgfeit ^aben^ {t(^ bte 
Sefc^affen^eit einer gemifd^ten SUmofp^re gu benf en / toenn er 
einerfeitö ba^ genau t)erflanben f^at, roai oben über bie einfachen 
$lhnof))^aren/ ani wetdjm jene befiebt^ Jbemerft n^orben ift, unb 
anbererfeitö }n)ei weitere Untflanbe / n^efd^e je^t erto&^nt n>erbeti 
foUen / inö äfuge fa^t £)ie (enteren fielen in engem Bufontmen* 
^ange fowo^I mit ben bereite angegebenen @runbf&^en/ ali 
unter einanber felbfi/ unb eine Darlegung berfefben ifl bun^aui 
not^YoenbiQf um bem Sefer eine rid^tige JBorfleKung )oon bem 
aSerf^artniffe einer Dunfl ^ 2ltmof»)f|are ju einer ?uft * 3ttmof»)l)are 
beijubringen» Slb|Tcf)tIid^ ifl bie Betrachtung biefer Umflänbe bi* 
auf biefe ©teile öerfcf^obett noorben , bamit itfxe SBBic^gf ett ba 
eingefe^en tt>ürbe, tt)o i^re S(ntt>enbung unmittelbar erforberfic^ 
ifl* ©ie befielen in gofgenbem : 

SGBenn Dunjl unb ?uft mit einanber t)erm{fd|t noerbeu/ fo 
^angt bad barau« ftd^ ergebenbe SSofum ber ^ifd^ung öon 
ber ©röße ber elajlifrfien Äraft beö 35unfle^ unb ber ?uft, nic^t 
aber »on bem SSer^äftniffe ber SSolume ber festeren ju einanber 
ai. SfBirb j* S3* ein Äubiffuß ?uft iei ber Jtemperatur i)on 32^ 
weld)e eine 30 Botten ßuerffffbcr entf})rec^enbe efaflifdie Ära^ 
au^üit^ mit einem Äubiffufl Bunfl üermifd^t, toelt^er bie^ 
fefbe Temperatur t>at, beffen erafüf^^e Äraft aber nur gfeit^ 
Vi Bott JDuecffirber ifl, fo betragt ba^ barauö entf»)ringenbe 
SSoCum ber SWifdiung nid}t 2 Äubiffuß, fonbem nur 1,0066 
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^iif. 2)a Mf)alb bai ipnt}uf ontmen bei Smtfted ju ber 9ttfe 
beit Umfattg bet festeren t)er^a(tittf[mä$tg nur iDentg v>ergr5f ert> 
»tib fofgRc^ aiic^ tljre f^>ectfifd|e ©d^were nur in eintm gcrittgen 
@rabe öerminbctt, fo f)at' ber fn ben oben 6efc^rie6enen großen 
Sufirfhromungen enrt)aftene 3)unjl beinahe feinen Stnflufl auf 
biefelben* 

SBenn )n>et S^^et(e ^unfl t>on t^erfd^tebenen SCent^eraturen 
mit etnanber loermtfc^t n>erben/ ober n>enn ein j&unfb^ei( mit 
einem ffiaffcrt^eite ober einem anbem Stbxpetr ber fafter ift, 
(di ber X)unfl/ in Semtifci^ung ober SSerä^rung gebracht toirb^ 
fo {|l bie fic^ ergebenbe ntittlere JtemjJeratur , toai für eine biefe 
and) fein mag ^ in Reiben fällen biejienige / weld)e bie elafUfc^e 
Stta^ ber ^ifc^ung beftimmt jDa nun bie elafiifc^e ^a{t bei 
Dunfle« wn ber S^m^Jeratur t)on 32® äußerfl fc^nett ju 212*^ 
^d) ergebt, inbem i^re 3^nat)me in geometrifd^er ^rogrefflon wx 
ffrf^ gel)f / wat}tenb bai Steigen ber S^em^^eratur in arit^metifdier 
^rogrefflon t)or ffrf^ ge^t , fo folgt , baß , wenn jwei J5unjlt^eife 
t)on gfeicl^m Umfange, aber t)on t)crfd^iebenen Stem|)erdturen, 
mit einanber i>etmi^djt voerbeit/ ober wenn man einen :&unflt^ei( 
mit eintm fStteren feflen Körper in S3erü^rung bringt, bie fid^ 
ergebenbe mittlere Jtem|)eratur flet^ unter berjenigen ftetjen 
tt)irb, toeidfe erförberiic^ ijl, um ba^ SBBafler im SwflÄnbe be* 
JDunM JU erwarten* Da^er i(l bie ^ofge einer jeben folc^en 
Sermifd^ung ober S3erü^rung bie aSerbicfftung eine^ Zf}eiii bei 
©unfie« JU SBBaflTen 5n einem fpäteren Zi^eiie biefe« 5lbfcffnitte« 
Yoixb ei notl^ig fein, biefe wicfjtige Jt^atfadfie weiter ju erfantem; 
l^ier mag nur ein befannte« SSeifpiet angefügt »erben/ SÖürbe 
ein ^fuiib SBaffer bei ber 5£cmperatttr ton 212^ toeiäjei im 
Suflanbe bei I)unfle« einen ^ianm öon etwa 27 Äubiffuß eins* 
ni^me, mit einem ^funb SGBaffer unter einer 5£emperatur V)on 
32° ^fö^firfi \)ermifdf|t ; fo voäre bie SßBirf ung bat)on eine augeUä* 
Uidlidje S5erbi<^tung be6 größeren Xfieiii bei Dunfle« ju SBaffen 
^enn bie ffc^ ergebenbe mittfere SCemperatur bfiebe offenbar toeit 
hinter 212° jurücf, unter tt)ercl^er JCemperatur bie efajlifdffe Äraft 
be«_2)unfle« außerfl fcfineff abnimmt Stuf biefer (Sigenfdfiafit be* 
Unteren berufet bie SBirffamfeit ber gemeinen ©awpfmafc^ine. 
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Uttb ^teitift tft ber Sefer ettbCtc^ in ber ^emiddtm Setrac^tmtg 
emer ani Sunfl unb Suft gemtfc^ten 3Itmof))^äre toorbereftet* 

9Btr fabelt nemlid} gejetgt^ baß bte älbna^me ber Slent^oeratur 
einer X)ttnflatmofy^are beim Stuffleigen t)on ber Srboberfla(^ 
toeit geringer n>äre^ afö bie einer &ufratmof))^are. 9tun aber 
bleibt bei oUen 5lem))eraturen bie atmof))i)arif(f^e inft, tioa^renb 
bad S3ori)anbenfein bed Sunfieö t>on ber Xem^eratitr abfangt; 
toorau^ folgt/ baf in einer auö 2)unfi unb Suft gemifc^tett 
Sltntofp^are bie Sluantit'ät beö in ber SRifd^ung ent^altenett 
Snnfled <tOcin burdi bie SCem)>eratur ber Suft befiimmt toirb, 
b* ij. bie jQuantitat bei in einer ^uftatmofp^are tn^tenm 
>Dttnfled f ann sn>ar geringer fepn ^ atö bie ber 5£eni)>eratur ber 
£uft entfprecf^enbe Quantität f aber nie großen 3fi fie aber ist 
einer fold^en gemifd^ten ^tmefplj&xe gerabe bie ber Lufttemperatur 
entfprec^enbe Cinantit'ai^ fo U)irb i)on einer folc^en ^{tmofp^are 
gefagt/ ffe fei mit 2)unfi gefättigt 

Slber »eber auf ber ©rboberflad^e nod) in irgenb einer ^6^ 
ober berfe(ben f oun ber @rab ber Sättigung einer aui Luft unb 
jDunfl gemifc^ten ^(tmofp^are bemjenigen gleich fe^U/ toddfct 
ber Temperatur ber Suft {uf ommt ^ unb' ber Unterfc^eb jwifc^eit 
biefen jwei ®ättigungdgraben nimmt t>on oben nad) unten (u* 
Sie Urfad^e biefer SSerfc^ieben^eit fott je$t erflart n>erben* ®« 
ba« Steigen ber Stemperatur ber ?uft, t)on oben nad) unten , in 
arit^metifd^er ^rogreffion wt ^d} ge^t, unb ba bie ?uft in einet 
gemifc^ten 9Itmofpi)are ber jenige IBeflanbt^eil ifl^ n>eld^er bie 
gan je ÜKifd^ung be^errfd^t ; fo mu^ bie 3unal)me ber Sfajliiitot 
be^ 35un|le^ , an^att bem geometrifc^en SSer^oItniffe ju folgen, 
ba« üftn atö 35un|l jufommt, ftc^ nad| bem arit^metifcben SSer^ 
^aftnijfe bei Steigen« ber Slemperatur ber ?uft ricbten* Da« 
©rgebniß ^ieöon i|l notbvoenbig, baß bie in einer gemifc^ten 
Sltmofp^äre t)orf|anbene X^nn^uantitht iei einer attma^Kgen 
^bna\)me ber @rf)aben^eit über bie ©rboberfläc^e aUmä^ßg Keiner 
»erben wirb, unb }tt>ar Heiner, af« biejemge, »elc^e jur ©ottu» 
gung ber 8uft erforberlid^ wäre* din ©eifpier wirb bie Sac^e 
{(ar mac^n* 

Unter bem Stequator ftefjt, toie u^ir oben bemerfteu/ 15/000 
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%ni^ übet ber 9)teeredf[&(^e^ bie Sem^eratur ber ifuft etn>a. auf 
32^ 3lef)mm toit nun aUf bie ?uft fei in bieget Sf^bije mit 
Sunfi gefatttgt 3(u^ Dr. Z) a ( t o n ö S^abeHe ber ©patiituttg ober 
efaflrfcf^en Äraft beö I)un|le* bei tjerfd^iebetten S£em^5craturett 
er^eOt/ baf biefelbe bei 32"" bcm ®ett)idE|te eitte^ 0,200 SoK« 
jDuecfjKber g(eicf^ ifl , itttb bafi ber Unterfc^ieb ^votfc^en ber 
erajKgitot be^ 2)un(ie^ bei 32^ ujib ber bei 33° — bief »are 
namlicf^ baö erjie ©fieb in unferer an^enommmm arit^metifcfien 
gleite — 0,007 3oH Duerffilber* betragt Kim i(l aber ber 
Unterfc^teb jwifc^en 32"* unb 80°, ber wittrerett $tettH)eratur 
ber ÜReereöflac^e unter bem älequator, 48^ SRimmt man bä^er 
an, jeber biefer 48 ®rabe fleige in aritf|metifc^er ^rof)ortion, 
unb rechnet man ^iebei auf jeben berfeJben 0,007, fo »irb bie 
diaftiiitat für bie 48 ®rabe )ufaninien 0,336 betragen, toelc^e 
SU 0,200, ber erapiaitot bei 32% abbirt, 0,536 Boß gibt, aÜ 
bie bem Dunfle Ui 80°, ber SCem^eratur ber Srboberflad^c 
unter bem Stequator, entff)re(^enbe Srafiigität. Wldn in eben 
berfelben SCabette Dr. 2)afton^ finben W)ir, baf 0,536 nic^t bie 
(Sraflijitot be^ 25unfle« bei 80°, fonbem bie bei tttoa nur 61° 
barflettt Siad^ biefer ®cf|ä$ung mn^^ »a^rcnb bie S^em^^eratur 
ber Srboberfladie 80° beträgt, unter bem SIcquator ber ^unct 
ber ©dttigiing mit I)un|l 19° unter biefer SCem^eratur liegen. 
2>arau^ folgt, baf in jener ®egenb bie unmittelbar auf ber 
iSrboberflacl^e (iegenbe Suft t>er^attniflmäßig trocfen iit* ^üd) 
nan^ bie Urfacfie, tt)e(cf|e biefer 92acf)n>eifung gemäfi bie Zxoden^ 
Ijeit ber SlequatoriaKuft auf ber @rboberflac^e f|en)orbringt, 
auf ber ganjen (Srbfugel t)erfd|iebene ®rabe beffefben ©nfluffed 
au^äben. 3(ber übetaU tann bie auf ber @rboberf(acf^e auf:^ 
Kegenbe ?uft jletd nur unter bem ©attigungdgrabe flef^en, ba ber 
bejie^ungövoeife @rab ber /trocfen^eit unter bem 3(equator am 
^öd|(len jle^t, i)nb, je me^r wir nörblirfi ober fublid^ gegen bie 
^ole {urittfge^en, aKmä^ßg abnimmt 

3n einer fotd^en gemifd|ten 3{tmof|>^are , tt>ie toix f[e un^ 
i)or8ejlcfft l^aben, unb wie fie toixttid) unfere @rbfugel umgibt 
— tt>enn fie ffc^ im ^uiianbe ungeflörten Ofeirf^getbidjtö befinbet, 
unb in bem ber Stu^e gebacf^t n>ir) — tDirb ber beigemifc^te 
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2)uttfl 6etna^e baffe(6e (Shre6en nad) SBen>egitttg tfaitn, hai in 
einer reinen Dnnftahnofp^äre / »ic eine foM)e oben >Jön nn* 
feefd^n'eben »iirbe, flattjtnben würbe* 3(6er wegen ber gletc^ 
mäßigem S3ert()et(ung be^ Sunfleö ba / wo er mit inft ^mni^äft 
t|l, wirb ber ä(b|lanb jwifc^en ben frecififc^en Schweren t)er* 
fc^tebener ^unfit^et(e in berfd^iebenen /Steifen ber 3(tmoff)(fare 
wet^ weniger auffaKenb fe^n^ ati wenn bie festere bfo^ aui 
2)unfl beflanbe. jDa^er werben and) bie auf fofcfien SBerfd^tebem 
leiten ber f))eciftfcf)en Schwere beru^enben 93er^äftniffe ber 99e^ 
wegung in einer gemifc^ten 9ltmofpifhxt f andf wenn biefe mit 
X)unfl gefdttigt ifl/ weniger bemerfbar fet^n^ oT^ bie^ in einet 
rein wäfferigen Slhnofpfiäre ber ^aU wäre ; wof^renb in einer 
ungefättigten bie Bewegungen be« Dunfled bem ®nfluffe ber 
^Bewegungen ber ?uft noc^ me^r unrcrworfen fe|>n muffen , ali 
in einer iuftatmoiptjäte öuf bem ^oc^flen ©ättigung^grabe* 

atje wir biefen S^^eiC unferer Unterfud^ung fc^tiefen / woDett 
wir einen Stugeubficf bie ^ofgen biefer i)ergfe{d|ung^we{fe)t 
Jtrodfen^eit ber niebrigeren Sltmofp^are junÄdjfl an ber (Srbe in 
Erwägung jie^em Stuf bem größeren Zijeile ber (ivbe tfot bfe 
Suft^ we(dE|e wenigflen^ ben /lag über burcfi bie S3erü^rung mit 
ber (Srbo6erfIärf|e erwärmt unb baburc^ Teirffter wirb, ein bes» 
flonbige^ ©treben, in bie tjbijeve ^tmofpijäxe aufju^eigen* 9B&re 
nun biefe ?uft mit 2)un)lt gefdtHgt, fo wfirbe, wenn fie fid) hei 
ifycem Stuffleigen mit f afterer ?uft öermifc^te, i^r 2)un(l immer 
mel)x ober minber t)erbic^tet, unb eine ÜÖoIfe mn^te ffcf^ bilben* 
ieiten wir ba^er in einet foldfcn Sltmofp^äre , fo würben wir 
beflänbig in einen 5Rebel gepttt fe^n , burd^ welcj^en bie ©onne 
ni6)t ffcfitbar wäre. 9Iber burc^ bie woWwottenbe 9(norbnung/ 
beren wir und erfreuen, ifl biefe gofge fo t)öttig Dermieben,'baf[, 
aufgenommen unter befonberen Umfiänben unb auc^ bann immer 
nur ju wo^ft^ätigen Z'^edent bie ?uft an ber (Srboberfläc^e fafl 
nie mit geurfjtigfeit gefättigt ifl* Die ?uft, wefctie burc^ »eru^ 
rung mit ber @rbe erwärmt worben ifl, fann ba^er twn ber 
JDberfladEie ber legteren auffleigen, o^ne eine SBerbid^tug i^rer 
^eni)'A^eit innerhalb ber ®ränjen if^red ®ättigungd»)ttncte«* 
@o mn^ fie unter bem Kequator, e^e fie bie S^em^peratur wn 6i^, 



ipöfie t)on, 6000 bi^ 7000 guf auffleigtii» Stt biefer ^ö^c üer^ 
bic^^et 0cf^ il)r £)uiif]: uttb e^ entficf|t cm SBoUe^ n)elcf|e ent^ 
»eber auf ben gfcrf ^utabiiiirjt, öon toeidfcm ber jTe bilbcjibc 
S)un)it aufgefitegen ifl^ ober t)on ben @trömuttgen ber 3(tmof)3t^äre 
l)intt>eggefül)rt wirb, um eint anbete ©egenb }u erfrifd^eit, ober 
pdj in ^er Suft n)teber auf (öi^t ; n>ä^reub in aUm btefeu ^atteu 
ber gauje untere St^ett ber 2ttmof|>l^äre frei öon Siebet iji unb 
))oUfommen ^eU 6(ei6t 2)tefe SOStrfungen gel^n uua6(äf|ig t)Qr 
jtdEi, ja bie äöoffen felbfl bringen baburd^ , ba^ jie i^re latente 
Sfßärme i>on jtif) geben, unb bie Srboberflac^e t)or bem birecten 
(SinfluflTe ber Sonne fc(}iigen , eine »eitere aOBirtung l)ert)or unb 
Ijaben ein beflänbige* ©treben / i^r eigene^ SßBefen unb S^afc^n 
in t)eränbern* 

2)aö allgemeine ßrgebniß bev mit b^« digenfc^aften be^ 
2>unP:e^ .i)erbnnbenen, fo tmiüid)e^ unb fd)önen 5!Äafct)inerie ifi; 
wie wir oben bemerften^ baö, baß forttt>a^renb äBajfer in bie 
2itmofpI)äre fieigt, wo ei fid) auf ber ganjen grbe wieber ju 
9!egfn u, f* w. i>erbi(d^tet* äöir wotten ba^er nuUf ein wenig 
nte^r in« (gtnjejn^ gel)enb, bie aSerfiäftnifie ber jwei großen 
^rojejfe ber Serbunflung unb Serbid^tung unterfud^en, wo«? 
burÄ biefe wicf|tigen Slnorbnungen jur 2tn«fü{)mng gebrad^t 
werben* 

c. 2Son* ben allgemeinen SS^r^altniffen ber 
äJerbunflung unb SSerbie^tung, wie fie in unferer 
Sltniof}){)dre befielen, fo wie i)on ben Umjlänben, 
welche auf biefe aSer^ältniffe Einfluß traben. — 
äBir ^aben bereit« bie attgemeinen . (ärfc^einungen ber aSerbun^? 
jlung unb SSerbidE^tung befrfjrieben unb bie @efe§e angegeben/ 
auf xoeldjen jTe berufnen* ^ier wirb e« ba^er l^inreic^enb fe^n, 
ben ?efer baran ju erinnern, baß ber @rab unb bai SBer^äfe 
ni^ ber aSerbun jlung, obg(eid) fte mit ber Stem^peratur fleigen, 
bodf) ^auptfäcf|fid^ t)on bem ^.or^anbenen ®rabe ber Sättigung . 
ber 8uft äbf)ängen ; b. Ij. unter atten $Cem)öeraturen nimmt bie 
SSerbunjiung in bem 3Ser()ä(tniß ab, in welchem bie ?nft, bie 
ben 2iunjl aufnimmt, ftcf) ,i()rfm ©ättignngöpuncte nähert» 



Ibwtani fb(|g|t/ bixf in etiler wH ^ttdjitigfeir tMtmmtn gef&l^ 
ten imb in elitem B^fiaitbe thermalen uttb b^nontifc^ett ®(et<i^ 
gnotd^ flcf^ beftitbettben %Umt^t^t i»eber 99etbmtftitirg tte<i^ 
SSerbid^ntng ftottftttben fotitt« SDtefe 9ta)|effe {etgcn bai^er tm^ 
iter eine Störung be^ d^emmlen ober ^Bctnne^etcffgetDtd^tö in 
trgfnb einem ^li^tle ber Stonof^^re an. 93erbi<^ttng itäintit^ 
#d«t auf eine ^ofbbrätfung ber Ztmpetatux unter bte mtttfere 
ibft benennet tti ^&axmt^eUtfsmi^ tßn\ Starbunfboig txu 
gegen beweist/ btt^ bte Jtem^eratur tn eintm %t)tiU ber Sltmo^ 
f^äre über bte nttttferr ffrf^ eiil^^oben ^t ober n>eittgflend , baf. 
Me unter bte ntfitrere i)tndbgebrit<fte Xemimatur nneberum im 
^(uffietgett )ir beut mittitnn ^uncte begrtf en i{l. 2)iefe beiben 
^o^effe ti^nnen mtf biefe S03etfe (Ai gegenfeitig ab^ngig gebad^ 
»erben f fo ba$ ber eine mcf)t üattfaibm Umn o^e ben oitbern» 
%ui biefem ®runbe b^oegm fte fi<i^ tn beut ganzen großen &ef 
biete ber Statur^ innerhalb gennffer &vikn^n, n^eldre nie itber^f» 
fci^iten tt>erben> um ben ^tttt^be« ©leidygetoic^/ unb bte 
festeren net^men^ tob%Ui^ fte mii^f^ü^en Unregelmäf igfeften um 
tenoorfen fiitb, int iHUgemeinen ^^m ^^uotor Aui gegen bte 
f>oCe bin <*♦ 

äSafg bie $tem|)er(itfur betrifft ^ loetd^e ben 9>unct be^ (Sletc^ 
getoi^tii amimad^tf fo imitbe biefer a(fo in einer £^nfl^tmo^ 
fpbäre ber I)ö(f^fle ®altigungi^f)uitct fe^n« Slber in einer. «i^ 
Z)unfl nnb ifaft gemifd^U;^ wie bie unfrer (Srbfugel i^^ fonti 
ber $unct be^ ©(eid^gewicf^tö nietet ber ber &u(fer^en / fonbem 
muß ber oben befcffttebene niebrigere ^nft ber Sättigung ^n, 
toit er burrfj bie Stem^erotnr ber Kwr^rrfdE^enbcn Suft befümmt 
loirb. @o nnrb unter bem Slequotor^ loo bie mittlere SCem)oeratur 
fiuf ber ^eere^ad^ ungeföl^r 80^ beträgt/ ber mittlere ^unct 
ber ©attigung nöd^ unferer früheren ®ered)nung 61° fe9n; 
io%cnb er ju Sonbon, tt>o iie mittlere 3<il)re^temperatur 49%® 
betragt, ^on X>ameU auf 44%** feflgefhHt worben ift. Sn ge^ 
mäßigten Mmatm »ed^feft er mit ben Soljre^geiten t)on SCag 
jii XüQf tnbem er im Sommer l)öf|er i(l/ afö im SEBinten Sit 
einem förderen Zeiträume, loie bem me^ Za%e^ unb einer 
Sia<i^t/ (lebt ber mittfcre Sättiguttg«iJun(*, »ie jn erwarten tff. 
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®&ttigtm9^ab tniVgenb ettter Sdmbe feftm imter bem bar 
tttebrigfhn S^etnyefatiit ber 24 Stonbeit etK^d^b€St @U» 
ligmt()^Y>uttcee ftel^tf auf toetd^ent et Mn^ ^letd^mug bc» 
i)arrt/ fo bafi btefer toiü^rettb ^ toarmmt Jt^tle bed Xß^ 
9ewot)tt(t(f^ nur um toeitige Qtrabe i^etfil^tefrett ift 2)a^ (Seet^di 
unb (Stttfen beweiben tu gem&tKgten MUmatm ift ottf bit^ 
SSeife ettte attbere imb fbtltD&l^mibie UrfarfK ^^ Seratiberitusf 
gett utib. erjeugr eine ^omn'gfaMgfett ber ^SeriMinfbmg uitb 
fBexbubtunq , wefd^ )ebe« äkrfud^ einer cfMMnx ^fammett^ 
ilrflung f^ottef« 

9(u6 bem (Befaßten «mrb et(NBen^ baf in e^ur gemietet 
SlhnDfp^are bo^ 9Ia9 ber Setbunflmtg nnb 9krbtcl^(img unter 
fonfltgen gleiif^en Umfloffben «uf ber SerfAtt^ben^ ber %mpt0 
ratur ber 6ufr ntcf^t t>on bem fyi^^^en^ fmtem wn bem mitt» 
reren ®antgun9dt)unöe terul^ ; b. %f je nMfbnn läefe H^Kfi^ 
beni)ett teäd^t / }u ^ ober <^{mmt 

Son ber Sefd^affen^eit itnb beit Urfad^eit bef 
Bewegungen be^ 2)«tnP:ed bnre^ bte £uft ber 
3(tmoff){)äre. ~ Z)ad 3ßainr i»iib mif jnMtfai^ äBeife 
burd^ bte 3ltmof^&re Derbretet^ nämiicl^ feitt»^ bie iBeii>egm0en 
be^ etgentftd^ fogenannten ^ViXi^ nnb bViXiBi ^\it bei^ fM^not 
Z)unfie^ ober ber ^EBirffen. 

3n Sesiei)ung auf bti^ IBett^egungen be« ftgen^li^en SDnnfM 
mag bemeif rtt>et1)en> bofi berfrfbe %fi^ bnri^ 8vfii(^mitg burdSf 
bte 9km«f|»f)&re twbreitet xMt> , ^an|>t^U^tif| oirr «mmätelVt 
bej oben befcfMebenett Strebe»^ ^ t^eCi^ bem SQteflTer imicr 



*) Der Jb^d^^iueUr tfl ein Snürtiment iur aSeiFuud bei 6rAbei bitr 
3eu(btidteU, Der ^tmofp(^ire. ^ir fprec^ t>on £)rn. X)aute(('i 
jgpgrometer , n)eld)er alletit nac^ mifTenfcbAf eueren @runbfa^en 
einöertdjtet tft. X)erfe(te jeigt benjeniöe» @r«b ber Xemperatttr^ 
bei Nie(il)em 4ii4 ^ ffttndM^ Safer «n^fd^wben «m^, «Mi 
il^ni i^attidiiiieiinfUmb <in. 
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3n SB^e^ttg auf ik (Srfi^etttimgen bcrSerbtc^tutis 
beö X)uttfled ber ^tmof^^are mag ^ofgenbed benterft noerbeit« 
2)te Quantität bed SBa^er^ int Buflanbe ber 3tuf(öfung tcmn in 
ber ältmofp^are nie großer, tt)ol)I aber Meiner fe|>n, aK bie ber 
Semyeratur )ufommenbe« SSenn ba^er Z)ttnfl ober, wai b<a 
namtid)e ift, ein ^eii mit 2)un(i geföttigter Suft bei einer 
gegebenen Stem))eratur iii unter ben ©ättigungdpunct abgeführt 
noirb/ fo trennt fic^ ein Zt^eii beö S)unfied in ber %oxm 
Don flüfftgem äBaffer, tt)äl)renb ber {urutfbleibenbe bie ber 
neu erlangten loerntinberten 5£em))eratur entfprec^nbe elaflifc^ 
Statur annimmt 2)ie formen/ xoeldje )^cn bem fo audgefd^ie» 
benen SBaffer angenommen werben/ ftnb mannigfaltig, unb 
l^ängen grof ent^eifö k)on ber Todgetrennten Duantitot unb ber in 
ber atmof|)(färif€^en Suft jlattflnbenben So^trennung ab. 3(i 
bie au%f(()iebene SBaffermajfe tltinf fo werben bie n>in)igett 
losgetrennten , burd^ einm toeitm fftanm t)erbreiteten , ^eüdftn 
in ber 9ltmoft)f)äre t)ermitte(fl bereu ipebfraft fefige^alten unb 
nel^mcn bie ^orm ^on bem Mf xooA toix ber Unterfcl^eibung 
l^alber fi(f)tbaren^un|l nennen tt>oIlen, näm^id; t)on 3tebelf 
äBoHen u. f. n>« 3fl aiev bie losgetrennte SRaffe großer, fo 
iammün ffd^ bie St^eild^en in Xropfen, welche )tt grof ffnb, um 
wn ber atmoft)^ärifc^en ipebfraft gehalten werben )u fonnen, 
itnb ba^er atö Stegen, i^agel u. f. w* auf bie Srbe faUen« SSon 
ben imi großen SSorgangen ber SSerbunfiung unb äSerbic^tung 
tft femer )u bemerfen, baß f[e vermöge einer bewunbemSwftri' 
bigen Sorfel^rung ein bejlänbigeS Streben ^aben, jebeS fein« 
eigenen SOBirfungen ju befdtiränfen. 3Üe aSerbunjlung wirb nam^ 
tid) burcf) iffiärme »erme^rt unb madjt falt, wä^renb bie »er«* 
bid|tung burd) Mite ^eri>orgebracl^t wirb unb SOBärme frei mac^* 
UeberbieS wirb baS SBaffer in $o(ge einer anbereU wunberbaren 
Sinrid^tung burd) bie SSerbunßung t)on allen fremben &bxpttn 
DöKig gefd)ieben unb t)^rbicf|tet ffc^ fo in einem Buflanbe ^oH^ 
(ommener Steinzeit 

b) aSon ien ßigenfc^aften einer Sltmofi^l^are 
t)on btoß^m £)unft unb Don einer and 3:)nnil unb 
guft gemifd^ten ^tmo.f|)^re* — 2Öir muffen je$t bie 
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Sfrt ttitb SBetfe/ tote bet Dimfl in ber 9Iftnof))^ave ^or^anbett \\t, 
genauer bcttad^tm. Um ba^ SBerfiänbnif ber ©ad^e {U ttkidj* 
terit/ wollen n>tr un^ suetfl bte Suft n>egbenfen unb rniterfud^en/ 
noelc^ed bte @tgenfd)afi:en einer X^unfiatmofp^are unter bem 
auf ber @rbo6erflac^e unb in loerfd^tebenen ^'of)en übet berfe(6en 
kfie^enben ^rude unb 6et ber bafelbfl t)or^anbenen 3!em))eratur 
»ären* 

Xia bte elalitfd^e firaft bed £)unM fcfineSer juntmint, ali 
feint S^emperatur^ unb ba bte mittlere Temperatur unter bem 
Slequotor n>enigflen^ 80^ betritt/ noii^renb jTe an ben ^ofen 
ttnter 32° lle^t ; fo forgt , ba^ in einer mit ber unferer dxbe gleiche 
SfiJärme entf)aittnben Sltmofp^öre t)on Dunfl bie fpeiififcl^e (Schwere 
b<*ö le^teren unter bent ^equatar bie bed Sunfie^ an ben $o(en 
loeit itterfieigen tiotirbe« @o äuflert biefer unter benfe(6en 
Umfiönben eine ber Suft gerabeju entgegengefegte @igenf(f|aft« 
£)a^er xoaxt bie SRicf^tung ber @eitenfirömungen in einer £)un(ij» 
atmofpij'QXt auf ber (Srbo6erfläc^e gerabe bie umgefe^rte toon 
ber in einer Suftotmofp^äre : fle ginge namfic^ Don bem 
^equator gegen bie ^ok iiin, anflatt/ toie in ber Suft^ ^on 
ben ^olen gegen ben Slequator» 

^ad @efeg/ n>ornacf) bie Temperatur ber Sltmofp^are ah 
nimmt^ je me()r man );)0~n ber Srboberßäc^e auf jleigt/ n>ei( namftd^ 
bie atmofp^ärifd^e Suft ber 33orau^fegung nad^ oI}ne geucf|tig{eit 
tfl/ ^a6en mir bereite barge(egt (iin hhnlidjei @efcg mürbe 
bai W)nefjmen ber Stemperatur in einer £)unflatmofp^are 
beflimmen, nur ginge ijiet bie ^bnaijxne toeit fangfamer öor 
fidf), afö in einer ättmofp^äre t)on ööttig trocfcner ?uft So 
mürbe unter bem Slequator, mo bie mittUve Stemperatur auf 
bem ÜReereöfpiegel menigflen^ 80° beträgt, bie Temperatur 
einer Sltmofpf^äre ioon t)öaig trocfener 8uft in einer §ö^e öon 
15/000 gug auf ben ©efricrpunct ^erabfinfeu/ mä^renb bie 
2>mperatur einer 35unjiatmofpl)are in berfe(bcn ^6^e nur auf 
70° ^erabfanfe* 3u alten ^aralteffreifen i)on einer niebrigeren, 
mittreren SCemperatur big t)erab ju ber niebrigjlen an ben ^ofen, 
mürben in einiger (Sr^aben^eit über bem SReereöfpiegel äi^nh'c^e 
aSerfd)ieben^eiten jmifcfjen ber Stemperatur einer Sltmofp^are 
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»Oll i>MQ trorfener ?ufr «nb ber einer 2)ttiijiatmi)ft)^&re f[<^ 
Xeigen^ Bltgleic^ ubetpiege in bem gaitjen Staunte »on bem 
SJequator btö ju ben ^Jofe« bie ft)cciftfd^e <Bdftt>m be« Z)unfled 
auf bem ÜWeere^frieget flet« feine ft)eciflfc^e ®d)tt)ete in einiger 
Crl)a6en^eit über bemfelben* Da^er fünbe ftc^ in einer DunfV 
S(tmofi)f)äre fein Streben nacf> fd)eitefred)ten ©trömungen. 

3lad)t>em toit fo bie ^au»)t^®iflenfc^aften einer iuft^ nnb 
einer bfoflen Dnnllahnofr^are angegeben tfaUtif fommen wir 
an ben eigentficfjen ®egenflanb unferer Unterfurtjung , nomfic^ 
an bie a5efd|affenl)eit einer aui einer ÜWifc^ung wn «itft mib 
:Dunjl belle^enben 2ltmoft)^are — einer fold^en alfo, »ie bie* 
jenige i(l, in welcher ft)ir leben» . 

@d fann für ben gefer feine ©d^wierigfeit ^aben, ffc^ bte 
löefcf^affen^eit einer geniifrf)ten Sltmofp^are )u benfen / wenn er 
einerfeit^ ba^ genau )oerflanben iiat, toa^ oben über bie einfachen 
Sltmofp^aren, aui »eldjen jene bejlebt, iemerft toorben ifl, unb 
anbererfeitt jwei »eitere Umjlanbe , »etc^e je^t erw&l^nt n>erben 
foHen , ind ^nge faßt Die festeren fief)en in engem 3nfammen^ 
I^ange fon>o^( mit ben bereite angegebenen ©runbfä^en/ aÜ 
unter einanber fe(bfl/ unb eine £)ar(egung berfefben tfi burd^ani 
nol^n>enbig/ nm bem Sefer eine richtige SBorßeKung t)on bem 
aSerffaftniffe einer 2)unfl ^ Sttmofpljare ju einer ?uft ^ ?(tmof»)f|are 
beijubringen» Slbf[cf|trid| ifl bie Betrachtung biefer Umflanbe bi* 
auf biefe ©teile t)erfcf|oben ttjorben, iamit i^re 9Qi(f^tigfeit ba 
eingefe^en würbe , tt>o i^re Slnwenbung unmittelbar erforberlic^ 
ifl» ©ie befielen in golgenbem : 

äßenn I>unfl unb ?uft mit einanber t)erm{f(f|t »erben / fo 
^ängt bad barau* jtd^ ergebenbe SSolum ber 9Wifrf|ung t)Ott 
ber ©röße ber etaflifdien Äraft beö 2)unfle^ unb ber ?uft, nic^jt 
aber \)on bem SSer^ältnijfe ber SBolume ber (enteren ju einanber 
ab» SBirb j» S3» ein Äubiffuß ?uft bei ber $Cem»)eratur öon 32**, 
»elcfte eine 30 Sitten JDuccfjtlbcr entf|)redE|enbe elaflifd^e Äraft 
auiüitf mit einem ^ubiffufl X)unfl t)ermifd;t, »eitler bie^ 
felbe item?)eratur ijat^ beffen elajh'fc^e Äraft aber nur gleich 
Vs Soll DuecfjTlber i(l, fo betragt ba« barau« entfpringenbe 
Solum ber SRifdiung nic^t 2 ^ubiffufl/ fonbem nur 1,0066 



toi 



ben Umfaitg ber festeren ^er^aftittflmafftg ttttt toentg v>ergr&9ert/ 
inib forgftcfi aud) it}re f|>eciftfd^e ®d)tt)ere nur in einem germgen 
®rabe i)ermtnbert, fo fjat ber m ben oben befcffriebenen großen 
Sufitflromungen tnttialtene X)unfl Uimift feinen ®nflufl anf 
biefelben» 

SBenn jwei JC^eife Dunft ^on t)erfcl^iebenen JCem^^eratnren 
mit einanber 'omnifdjt »erben, ober toenn ein 2)unjlt^etr mit 
einem 8B8affcrt^eiIe ober einem onbem Äor^)er, ber f öfter ift, 
ol^ ber Z^unfl , in SSermifc^nng ober 93erit^rung ge6racf|t noirb^ 
fo tfl bie jTd^ ergebenbe mittlere Stemiperatur, toai für eine biefe 
and) fein mag , in 6eiben gälten biejenige , toetd^e bie erafltfcl^e 
firaft ber SRifc^ung 6e|Kmmt. £)a nun bie elaflifc^e ^aft beö 
©unfle« wn ber JCem^erätnr öon 32® anßerfl fcfineB ju 212*^ 
fld^ ergebt, inbem i^re 3«na^me in geometrifd^er ^rogreffton wx 
^df gel)t, waijxenb ba^ Steigen ber 5£em^)eratur in arit^metifd^er 
^rogreffton t)or ffdi ge^t, fo folgt, baß, wenn jwei Dunflt^eife 
t)on gfeicl^em Umfange, aber t)ott tjcrfc^iebenen JCemperdturen, 
mit einanber loermifd^t toerben, ober wenn man einen X)unfit^ei( 
mit einem fafteren feflen ^bxpev in S3erü^rung bringt , bie fic^ 
ergebenbe mittlere Jtemperatur petd unter ber jenigen flehen 
wirb, t0eld}e erforberlicff ijl, um bad üBaflfer tm.Swflanbe be* 
jDunM ju erwarten* 2)a^er i(l bie gofge einer jeben folc^en 
Bermifd^ung ober S5erü^rung bie JBerbidjtung eine^ JC^eiK be« 
^nnfid jtt aBaffer* 3n einem f^Jäteren Streife biefe« S(bfrf)nitte« 
wirb e^ notl^ig fein, biefe toidjtige Xljatfac^e weiter ju erfantern; 
tjiev mag nur ein befannte^ Seifpiet angefügt »erben» SBürbe 
ein ^fuiib ÜÖafler bei ber !tem))eratur V)on 212^ tceidje^ im 
3u(lanbe be^ Dunfleö einen 9taum ^on etwa 27 Äubiffug ein^ 
n&fime, mit einem ^funb SBBaffer unter einer Stemperatur »on 
32° ^^r&^rirfi bermifdt|t ; fo tt>are bie 9Birf ung bat)on eine augens* 
Mirffic^e 5Berbirf|tung be^ größeren Xtjeii^ be^ DunM ju SBBaffen 
'Sienn bie ffc^ ergebenbe mitHexe SCemperatur bKebe offenbar weit 
ijintex 212° jurücf, unter voefc^er $Cem!peratur bie efaflifcf^e Äraft 
be^.2)unM außer ji fcfinett abnimmt 2luf biefer ©genfd^aft be* 
le^teren beru()t bie SOßirffamfeit ber gemeinen ^m|)fmaf(^ine« 
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Unb tiimit tft bet ?efer mhlidi )u ber ^tmidMten Setrat^tmtg 
emer auö X^uttfl unb Suft gemifc^^m 9{tmof))fyare k)orberettet 

SfQtr haften ncmiid) gejetgt^ bafi bie 3l6na^me ber Xempetatwc 
einer 2) un jlatmofr^üre 6eim Sluffleigen öon ber (Srbo^erjlac^ 
xoeit geringer wäre/ aB bie einer guftatmofp^äre» ytm aber 
bleibt bei aUen S^emyeroturen bie atmof)}l^arifcf^e Suft^ loa^renb 
baö SBor^anbenfein bed £)nnfied ^on ber Xemißeratur abfangt; 
tt)orau^ folgt/ baf in einer auö X)nnfl nnb Suft gemifc^ten 
3ttntof))^are bie Cimntität be^ in ber 9Rifc^ung enthaltenen 
^unfted allein burcfi iit £ent))eratur ber Suft bejlimmt xoixh, 
b. ti. bie dnantitat bti in einer Suftatmofp^are enthaltenen 
:&unfied f ann )n>ar geringer fepn / afö bie ber 2!ent|oeratur ber 
?ttft entfprecffenbe dnantitat f aber nie großen 3jl ffe aber in 
einer fold^en gemifcf^ten ^tmcfpifixt gerabe bie ber ?ttfttenn>eratitr 
entfprec^enbe Cinantitäi:^ fo tt)irb t)on einer folcffen ^(tmofp^axe 
fl^f^gt/ ffe fei ntit Dunfl gefattigt 

Slber Weber auf ber ©rboberfläd^e nodf; in irgenb einer i£>o^€ 
ober berfefben fonn ber ®rab ber Sättigung einer au^ in^ unb 
Dunfl gemifc^ten Sltmofp^are beut jenigen gleich fep, roeld^tt 
ber Temperatur ber ?ufil: jufontmt, unb* ber Unterfdfieb jwift^ett 
biefen }n>ei @ättigungdgraben nimmt t>on oben naii) unten ju* 
Die Urfac^e biefer SSerfc^ieben^eit fott iel^t erflart »erben» 2)a 
baÄ Steigen ber Stemiperatur ber ?ttft, loon oben nad^ unten / in 
arit^metifcfier ^rogrefjton t)or fic^ ge^t, unb ba bie 8uft in einer 
gcmifd)tcn Sltmofpf)are berjenige I8e|lanbt^eif ijl, n>eld^er bie 
ganje SWifc^ung be^errfdE^t ; fo muß bie S^naijme ber eialKjitot 
be^ 5Dun|le^ , anflatt bem gcometrife^en SSer^Mtniffe ju folgen, 
bai if^m ati 2)un(l julommt, firfi nacfi bem arit^metifc^en fßevfi 
Ifaltnifle be^ Steigend ber Slemperatur ber ?uft ric^tem Da« 
@rgebniß Ijiepon ifl notbwenbig/ ba^ bie in einet gemif#en 
Sltmofpl^äre t)or^anbene Dunflquantität iei einet aümaiiliQen 
^bnaijme bet Sr^aben^eit über bie (Srboberflac^e affma^Kg Heiner 
»erben »irb, unb jmar Heiner, atö biejenige, »efdie jur ©otti^ 
gung ber ?uft erforberlid^ wäre* din S5eif))iel »irb bie ®a(^e 
flar mac^m 

Unter bem Slequotor ße^t , wie toit oben bemerften / 15/000 
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^tiß u6cr ber 9Reeredf[ä(^e^ bie Ztmp^atnt bet ifuft etn)(L auf 
32^ Stemmen »ir nun atif bie ?ttft fei in biefer ^b^e mit 
©unfl gefaftigt 3(ud Dr. 35 a 1 1 o tt ^ $£a6ette ber ®?)aimujtg ober 
elaflifcfien ^aft be^ S)uitfle^ Ui k)erfcf)iebenen Xempevatnim 
erfieOt, baf biefelfce 6ei 32° bcni ®e»id^te einc^ 0,200 Sott« 
£luecf|t(6er g(eicf^ iß, unb ba^ ber Unterfc^ieb jVDifcfien ber 
diaitiiitat bed 2)unfled 6e{ 32° unb ber 6ei 33° — bief wäre 
nämiid) ba& erfie @(ieb in mietet angenommenen arit^metifdien 
ateil^e — 0,007 Sott Duerfjirber- betragt SRim i(l aber ber 
Unterfc^ieb {notfc^en 32° nnb 80°, ber mittleren Stem^jeratur 
ber SReere^flac^e nnter bem SIequator, 48°* SRimmt man bä^er 
attf jeber biefer 48 ®rabe fleige in arit^metifc^ier ^ro^jortion, 
unb rechnet man ifiebei auf jeben berfclben 0,007, fo »irb bie 
(glalh'jitot für bie 48 ®rabe jufammen 0,336 betragen, welche 
}tt 0,200, ber erapiaitot M 32°, abbirt, 0,536 Sott gibt, aii 
bie bem 2)un|le bn 80°, ber Stemperatur ber Srboberflacfic 
unter bem 3Cequator, entf)>rec^enbe @fafli}itat Stttein in tUn 
berfelben JCabette Dn 25aIton^ ftnben »ir, bat 0,536 nic^t bie 
etaflijilat be^ Dunfle« bei 80°, fonbem bie bei ettoa nur 61° 
barjlettt ^ad) bieget ©d^o^ung muß, wä^rcnb bie Stemperatur 
ber Srboberftac^e 80° beträgt, unter bem Slequator ber ^unct 
ber Sättigung mit 3Dun|l 19° unter biefer Stem^^eratur liegen» 
^arau^ fotgt, bafi in jener ©egenb bie nnmittelbax auf ber 
(Srboberf^äd^e liegenbe Suft t)er^ä(tnifimäßig trocfen ifi« äluc^ 
Uitufl bie Urfac^e, toeld)e biefer 92acf)tt)eifung gemäf bie Xroden^ 
fjeit ber Stequatoriaffuft auf ber @rbbberflä(^e hervorbringt, 
auf ber ganjen Srbfuger t)erfc(|iebene @rabe beffefben ©nfluffe* 
angäben, älber öberatt fann bie auf ber @rboberf(äcl^e auf^ 
Kegcnbe Cuft jletö nur unter bem ©ättigung^grabe flel)en, ba ber 
bejie^ung^weife @rab ber S£rodPenl)eit unter bem Slequator am 
^bct|(ien jle^t, ijnb, je me^r wir nörblid; ober füblic^ gegen bie 
^o(e surütfge^en, attmä^lig abnimmt 

3n einer fofd^en gemif(i|ten Sltmofp^äre, toie wir fie un^ 
öorgejlcttt ^aben, unb wie fie »irHid^ unfere Srbfuget umgibt 
— wenn ffe pe^ im Suflanbe ungejlörten ©feicf^gewic^t« bepnbet, 
unb in bem ber dtuf^e gebadj^t noir^ — loirb ber beigemifc^te 
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t)unfl 6ettta^e baffeI6e ®tre6en ttac^ 93en>egitttg ^afiett^ bai in 
etiler remen :Z)unfiatmoff)^äre / n)te eine fo(d)e o6en t^on uttö 
fcefc^riebett würbe, flottjtnben wurbe^ 3l6er wegen ber gtetc^* 
mäßigem SSert^etfung be^ Dunfted ba / n>o er mit iuft D^rmtfc^t 
tfi, wirb ber S(6(lanb jwifd^en ben f})ecififc^en Schwere« t)er* 
fd^iebener Dunflt^effe in fterfc^iebenen SC^eifen ber ^tm^fpijaxt 
roeit weniger aujfaKenb fepn, atö wenn bte festere 6(0^ ani 
X)ttnf]: beflänbe. 2)a^er werben and) bie auf feieren SSerfd^teben^ 
leiten ber fpeciftfcfien Schwere beni^enben aSer^äHttiffe ber 8e^ 
wegnng in einer gentifcf^ten 3(hnofpl)are / aud^ wenn btefe mft 
Dunfl gefdttigt ifl , weniger 6emerf bar fetjn , aK bieß in einet 
rein wäjferigen Sltmofpffüre ber gatt wäre ; wä^renb in einer 
ungefam'gten bie SSewegungen be^ 23«nM bem ©nfluffe ber 
Bewegungen ber inft nod) nte^r unterworfen fe^n nt&ffen / ali 
in einer ?uftatmofp^äre auf bem ^ocf^flen ©aftigung^grabe* 

df^e wir biefen Xtieit unferer Unterfud|ung fc^tießen , woKeit 
wir einen 2lugenbfidP bie ^otgen biefer öergfeid^ung^weifelt 
Jtrocfen^eit ber niebrigeren 3ltmof^)^are junid^fl an ber Srbe in 
@rwägüng jie^em Sluf bem größeren Ztieiie ber (grbe ifat bie 
?uft , welrf^e wenigflen^ ben Stag Ö6er burc^ bie IBerü^rung mit 
ber Srbo6erfIäcf|e erwärmt unb baburdfi leirfiter wirb, ein ie^ 
flänbigeö ©treben, in bie ^b^ere Sltmofp^äre aufjufleigen» SBare 
nun tiefe ?uft mit I^unjl gefdttigt, fo würbe, wenn fie ffd^ bet 
ifyrem 5(uffleigen mit fäfterer ?ttft »ermifc^te, ii^r :Dun|l immer 
me^r ober minber t)erbicfjtet, unb eine SfBoIfe mußte ffd^ bilben« 
ieiten wir ba^er in einet fofc^en SJtmofp^äre, fo würben wir 
beflänbig in einen 5le6el gebüßt fe^n , burd^ wetdf^en bie Sonne 
nic^t f[rf)t6ar wäre* Stber burd^ bie woWwoKenbe Stnorbnung, 
beren wir und erfreuen, ifl biefe ^ofge fo ööttig t)ermieben,'baß, 
aufgenommen unter befonberen Umpänben unb aud^ bann immer 
nur ju wol^ft^ätigen Swedfen, bie ?uft an ber ©rboberfläc^e fa(l 
nie mit ^eud)tiifeit gefättigt ifr Die ?uft, weCct^e burc^ SSern^ 
rung mit ber @rbe erwärmt worben ifl, fann ba^er Don ber 
Oberfläche ber le^teren auffleigen, o^ne eine SSerbid^tug i^er 
geuc^tigfeit innerfyarb ber ©ränjen ifjred ©ättigungd^uncte«. 
@o mu^ ffe unter bem Slequator, e^e fie bie Stem^erotur Don 61^, 



l^eiit mgßimmimim ^vmte iißtt ©otiigtii^/ tmidttf hü p bar 

^ö^e t>on.6000 6fö 7000 gu|i auffieigeti* Sn biefer ipbl^c öer^ 
bläßtet fid) il)r £)mtfi uitb eö entfielt eine 3Bolfe^ »oeld^e ent^ 
mber auf ben gfetf ^utablittrjt, öon »elc^m ber fie bifbetibe 
J>utt(i aufflciüegen i(l, ober t)on beu ©trömuitöen ber 3(tmoftj^ärc 
l)mtt)eggefül)rt wirb, «m eine anbere ©egenb ju erfrifctfcn/ ober 
(tcl^ in i)er 8uft »ieber oufröW ; »ä^renb in ollen biefen göUeu 
ber ^anit untere Jt^eil ber 2ltmoft)^äre frei öon hiebet i(l unb 
»ollfommen ^ell bleibt Diefe äöirfungen geilen unabläffig i>Qr 
^ ffd^, ja bk äöotf en felbfi bringen baburd^ , ba^ jte i^re latente 
Sfßarme öon {id) geben, unb bie ©rboberflad^e öor bem birecten 
din^nifc ber @onne fd^ugen/ eine n)eitere SOSirfung t}er)3or unb 
l)a6cn ein beflänbige* ©trebeU/ i^r eigene^ 3Sefen unb Dafc^it 
in t>cränberm 

2)a^ allgemeine .©rgebniß bpc mit b^n Sigenfcljaftett be^ 
2)un(le^ t)erbunbenen, fo funfllidf^en «nb fd>6nen ÜÄafct>inerie ijl; 
tt>ie wir oben benierfteU/ ba^, baß fortwä^renb äBajfer in bit 
5ltmof|)^äre fjeigt, too eö fiä) auf ber ganjen Srbe mieber ju 
Siegen «♦ f* to. trerbid^^et* 2ßir »ollen ba^er nnn, m wenig 
nte^r in« Qm^dnc geljenb, hk SSer^ältniffe ber jtt?ei großen 
^rojeflre ber Serbunflung unb aSerbid^tung unterfud^en, voo*' 
tnxd) tiefe widitigen ^norbnungen jur 2lu6fu^rung gebrad^t 
n[>erben» 

c. aSon" ben allgemeinen as^r^ättniffe.n ber 
JBerbunjlung unb »erbic^tung, wie fie in unferer 
Sltmof^J^are bejle^en> fo wie öon ben Umjlänben/ 
welcf^e auf biefe aSerl^ältniffe dinitn^ ^abem — 
äßir f)aizn bereit« bie altgemeinen . Srfc^einungen ber SSerbun^ 
flung unb aSerbic^tung befrf^rieben nnb bie ©efe^e angegeben/ 
auf toetd^en jTe berufen, ^ier wirb e« baljer l^inreid^enb fe^n, 
ben 8efer bavan ju erinnern, baß ber @Jrab unb ba« SSet^äfe 
ni^ ber aSerbunjlung, obgleirf) fie mit ber Jtem^eratur fleigen, 
bod^ ^auptfädE|lic^ t)on bem ^.orf)anbenen ©rabe ber Sättigung 
ber ?uft dbt)ängen ; b« ij. unter allen iCemjöeraturen nimmt bie 
SSerbunjlung in bem SSerljaltniß ab, in »eld^em bie ?uft, bie 
bm Sunjl an^nimmt, ff et) .i()rfm ©ättigung^puncte nähert. 
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DbfUeid) Ik SBotfett tm fo grrtt{rttrof(r 9tamigfd(ttgfett 
ber deftaft itnb bei Sttt^fef^eit^ ffnb ^ fo ftnb ffe büc^ t>ott ^ o# 
toarb uttiter bret ^awpMafftn mit toter Stebeitattm gebracht 
t9orbett. jDte bret ^attf>rMaffett finb f olgettbe : 

"Sber Qittvtif u)e(cf)er aud foferorttgctt/ gfetcf^fatifettbett^ 
fl(^ fcf^Iftitgernben ober btt)ergtrenbett unb nadf aBett Sttd^tuttgett 
att^betjnbArett (Stretfett beftti^t, 

ber€uiitu{u^^ ber ton»ex ober in fegelfikmigeit 9Rafen 
;ttfaiitmett<(ei)auft ift ititb tiott einer ^riiontafeit 93a(i^ aai gegen 
0beit i)nt tuittitittt(> 

ber &itatuif mttd^ ^rtjoittal m dnn ptfämmaaifimß 
genbett (Srf^tdite ftd^ ausbreitet ttnb 9ott utttett herauf {titrtntntt 

£te erfie biefer Sottitngett^ ber (ünuif i|l ^au^tfäd^Kc^ 
atif bie bo^erett Stegionen ber 3(nnofpl)äre befcf^onft Z>ie iwette^ 
ber dumnlnif nimmt {toar eine niebrigere/ aber immer nod^ 
fjotje (SleKung ein^ ioal)teiib bie brilte^ ber @tratiiS/ getefr^n^ 
füf auf ber Oberflad^e ber (Srbe )^tmtiU imb bie bereite be^ 
fd^riebenen 9lebe( ausmacht 

Son ben »ier 9te6enarten ber ffioffen ffnb )tt>ei aÜ 9SlitttU 
unb gvoei otö {ufammengefe^ ^rteit }u be|eic^n. 

2)ie erfie ber ^RiCfelarfen i^ ber ^irro^^SumutuS^ ber 
aui tieinm runblt<bren unb n)Dl)(6egren)ten SKaffen in gcbrüng^ 
ter l^orijonraler 3ttfiimmen0rbnung befiebt 

Sie SRofen/ \»tld)t bie jn^ette ^Bltitttlwct, ben <Sirro^ 
GtratttS/ bitben^ Itnb ebenfattS f(ein unb tunVlidit, ^tottben 
ober gegen i^re ^mptierit ober gegen einen 2^ei( beiff(ben ^ 
bünner* ®ie jetgen ftd^ momi^al getrennt; erfo^einen f(e aber 
in &mppenf fo ift iljre Ottaitng eittnoeber l^or^imtat ober fie 
be»^ ffc^ (eic^ ab ^ mtb to Wi^n {inb entweber abwAitS ^ 
rt<^et ober weKenfbrmig» 

Son ben )n>et {ttfammengc^en Sirten ber SEBoHien ifl bie 
erfle b^ <gttinit(Oi^@tratttS, ber and bem miit bem Swmif 
Ins t>ermffttgien iStnro^@tratitS befielt, inbenr biefer eniiMbfir 
mk bm eri»#mv 9Ufftn bti erfiereit toemi^ $ ober Me I0#^ 
f» beffetten in bte IBreste {i^. 

2>ie imitie ttt^umnmgrfelte SM i^ ber CumitU^iSirro^ 
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<Bttütui ober ^iminif bie Stesettwotfe; bfejentge 
!(rtt)on äBoffen^ au^ wddjm iet Stehen fa0t X)er 3lmhui 
tft etne tioti^titate ^djid^te t)on SBSafferbitiifl , über xoüdjtt fic^f 
SBoffen ^on tev Sirruö*gonn ou^ftrcifen, to&f^renb atibere tooii 
bcr Sumufu^ ^ %oxm tjon ber ©eite imb t)on uttten flc^ mit Ux^ 
ftCben t)erbinben* ' 

©nige Slufmerffamfeit wirb jebeit tit bett ®tattb fe^cn, biefe 
Dcrfdjtebencn tßjcffen ju utitcrfdyeibcit , »enigflten^ »eitn bie 
Si^enttinmli^eit ityrer formen frfjarf ^ettoorftiU Sebod^ muf 
jttgeflanbet! »erben , baß bie ÜBoff en of^ ©eftaften annt^meti^ 
noefd^it ed fdrwer ifl , efttett Siameti ju geben» 

SB3a^ bte Setoegnng ber 98o((en anbelangt , fo gtbt eS 
»letteid^f feinen ®egenflanb^ xo^ldftt wehr i>ptifc()en SCäafdjwt^ 
gettf^au^gefe^f wäre , öW biefen Keimen »ir an , eine SBMfe 
bewege fid| wn bem fernen i^imgontt l)er gegen ben Drt , wo 
wir fle^n; ffe i^aüt ferner w&ijrenb biefer äSewegnng i^re 
QHrbfle unb ® efiiift un^oeränbert bei unb)ief>e eine gerabei)ori jontofe 
?inie^ (Sine fo ffc^ bewegenbc ®o(fe wirb beim crflen 3(nb(iffe 
in 93erüi)ntng mit bem fernen ^^ori}o»te jtt fielen unb bal)er 
n^egen biefer Snffemnng weit f (einer fd^einen / aÜ fie in ber 
SSirf (itf){eit i% ®ai)renb ti)irer Stnnä^ung gegen m^ wirb e^ 
nn^ t)orf omn^n r ai^ ob fie {!c(^ gegen ben i^imntel er^be unb 
anmat)(i(^ grofler werbe ^ bi^ fle beinaf^e gerabe nber »nferent 
^awptt |le()t ®e^r fre H}tm ?auf fort, fo wirb fie wieber wm 
BenitI) {^nabjufleigen unb in bemfelben SSer^oftmf]^ m ©coffe 
abiune^men fc^eineU/ wie fie i)or^er )una^/ biö ffe enblid) in 
ber, berjenigen ©eite, toon wefc^er a»^ ^e it)re ^Bewegung begann/ 
entgegengefe^ten %vtm t^erfdfwinbet @o wirb biefeCbe SBoIfe^ 
iUfne toon t1)ret Sewegung in einer gemben Sinie . ab|ttwet<^n 
ober it^e ®rö$e unb @efiaft )u ioeranbern , burcf^ «f>lifd^e SöUfi 
fd^ung und befiänbig ä)ren Urning )tt wed^fefn fc^etnen* %nd) 
wirb ed 'uni kmfommen, aÜ o& bit imit i^er ISewegitng/ (UN 
ftatt gerabe }a fein, tint fnmtme wäre, welche iifcm '&ipUi^ 
pnnct genrt^eäber »nd umb t^ grenjenfofen Snben an enisege»» 
gefegten ^ttnete« bed .^rijontö ^e« KOrin ber txm un« onge^ 
ftt^e $«« ^ fer etnfodMbe, ben »«n f c^ nur benfett tatni 
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^nn in ber SfÖirffrd^feit t^ränbem bie Sßoff ett fovno&^tenb l^ire 
©edaft, ®röße, SHidjtung unb ©djn^aigfeit , fo baß biefe 
rid^tig ju fcf^ä^en ober t^re )8cn>egi«tge« ju entwirren, burc^«? 
au^ unmög(tct^ ifl» 

»ad) bem , »ad oitgefu^rt ti^orben ifi , wirb ed wberpfltg 
fent , Ui beut SSu^ett , »ef cf)en bie SDBoff en im ^audljatte ber 
Äatiir gewähren , f ättger }U t)ertt)eilen ; wir »oUen bafjer beti 
?efer nur an einige ber auffaKenbfleti SBBo^Iri^oten. erimterH^ 
»efd^e n>ir tm SEBoffen t)erbanfen* 2)ie crjle befiel bartti/ 
baß bie SfBoffcn eine 3(rt i>on SBitteljnflanb itt>if^en bem 
'Sunnit ittib äQaffer audmacf)eit/ »oburcE; ptl^Iif^en 3(bfe^3«i^ 
gen »on ÜBaflTer unb beren folgen t)öttig öorgebengt ifr ^eCe 
aU iai m^ ber 3(tmof)>^re jtdfi audfc^eibenbe Gaffer aitf 
einmal aU SBaffer auf bie ^rbe, fo wären wir beftanMg Ueber* 
fc^wemmungen unb anberen @efa^ren au^efe$t/ tDe{<i^e oKe 
burcfy bie getroffene trefflirf^e ^fnorbnung befeirtgt fuib. g«f* 
ner ftnb bie äSoffen ein wicM^iged 9Ritle(/ um Koffer w^ 
@een unb beeren totit in^i 93innen(anb j^ineinjobringeu/ tt>o^ 
fonfi fein 9Q3aj]Fer tarne« ^\td:^ mäfftgen tie in (}ol}em ©rabe 
bie außerflen iSnben ber S^em^^erotur. S3ei Z% fci)n$en fie bie 
► ^flanjenweft »or ber t)erfengenben ©onnen^i^ unb bringen 
ben ang«ie^men SfÖec^fel t)on ©ddatten itnb, ©onnenfc^ein l^i^ 
)^or ; bei 9?acl^t ifi bie (Srbe ^ in i^ren 3Bo(f ettmantef ge^üttt/ 
im ©tanbe , bie 9Bdrme feflju^alten , »efcf^e an^tbetn in ben 
(eeren fHanm aifdfhra()(en würbe ^ unb wirb baburd^ wx bem 
entgegengefe^ten ©nfluffe be§ 3?ad)tfro(le« gefdjiigt 2)iefe wn 
ben aSBoIfen ^erru^renben SßBo^ftl)aten fü^ft man befwiber« in 
Sänbem anJ^exijalb ber äBenbefreife f toetdje am metfiten o^ert' 
flen Stem^raturen unterwürfen ftnb« 3n ber St^ot machen hk 
eiferen ein wid^tiged ^Kittel OJOi f woburel^ in gemäßigten ÄK» 
moten \iiz äBorm^ unb Ääfte gemilbert wirb« @nbfid) m&gen 
wir fie rem in Sejie^ng auf i^e ©eflaft , i^^re garbe , i^re 
jal^Ireit^n Sfrten ober ii>or oBnu in ©egie^ung auf i^re unauf? 
^brtic^e gSeränberung betracf^ten f fo finb fie fitr mi« ei« ®ege»* 
fianb nie %n ermübenben 3nteref|M unb (onnett unter bie an^ 
jie^nbfien (Srfc^einungen in ber Statur gere<l^net werben« 
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9{ac^bem »ir fo bie SSeftad^fwtig ber t^etfd^iebejten Bttpänbe 
be« fidf^öoreit Dwttfle^ beenbtgt l)afeen , fftib Je^t btc Srfc^emutt^ 
gen hei ^eratfattcnö twn SEBaflftr au^ ber Sltmoft)f)are in ber 
©ejlaft be^ ®d|ttee*^, (Se^tieeregen«, Wegeit« »nb 
^ a g € l d $u unterfuc^en* B^w^fl fvted^en »ir 

Som ©d^nef» — SHit bem ©d^ttee fangen »tr an, weÄ 
er bad einfadf|(le Seffpttf »on bem ^era^affen be« Sßkjferd aiti 
ber 3ltmofpl)are barbtctet, fnbem er nid}ti anbereS tfl/ aW ber 
gefrorene flcfirtareJ^ttnfl, »efd^er bie ffioffen tflbet I)al^erieigt 
^\dj an etner mit man flarfen 5Bergrftßerung6gfafe betrachteten 
@cf)neeflocfe eine fc^öne ©ammfung »injiger Är9ilaffe, \iy$t(i)t 
oft bie größte ÜWanntdifaftigfeit ber gomt barfctcten. 

SDBenn bie Jtemperatnr ber atnrofpf)äre fM l^erafc auf btc 
@rboberflad)e 6eflanbig nnter bem ©efrierpunctc fte^t, fo tfl 
Har, baß jebe aui ter Sltmofpfjäre fii) au^fcfjetbenbe ^cnc^ttg^ 
feit bit fefle ^orm anne!)men mnf ♦ 3fl bie au-^gcfc^iebene SÄaffe 
gering, fo fc^wimmen bie gefrornen Sßoflpert^eife in ber Htp 
niofpf}are in ber ejlaft t)on fr^flatttnifdien iRabefn nnb erjeugen fo 
bad, waÄ man ben®taubfd)nee nennt, eine Srfdjeinung, wefrffe 
unter ben ^olarbreiten nidjt feften beo6ad|tet werten fann. 
®elb(l in ben gemäßigten ^xmattn nimmt man an , fhtbe eben 
baffefbe manchmal in ben l)öl)eren Stegtonen ter Sttmofp^re 
&att unb erjeuge fo gewiffe optifü^c €rfcf^ ein ungen, auf »efc^e 
»ir fpäter jurücf fommen tt>erben* 

Seboc^ tfl biefed eine t>erl)äftnißmaß{g feftene Stfc^efnung. 
®ett)öl)nftd> ift bie aii^gefc^iebene ©affermajfe fo groß, baß bie 
frt^flaKinifc^en 3;t)ei(c^en ju 5Kaffen ober ^lorfen ^tä) tjereinigen, 
unbfb aW eigentfii1)er@ct)nee<iufbte@rbe[fatten. 3fl bie abgefegte 
Ouantitat fel)r groß , tt)ie eö oft ber gatt ijl , fo f ann Jein 3tt>eife( 
fein, baß bie Urfa<f|en ba^on gena« bie nämfft^en ftnb mit 
bene n , xoeldjt in wärmeren ^Kmaten ben Wegen ^eroorbringen* 

' Dieö ifl mit f urjen SBorten bte Sntfle^ungöart be« ®d)nee*d, 
imb l^ierauÄ ifl jugreic^ ffar, warum in gemäßigten ^timattn 
»ä^^renb be* SDBinter* nnb in '^^ofargegenben wä^renb bed gan* 
Jen 3af)r^ ber größte $tf)eif bed jnr (5rbe fattenben SEBaffer* bte 
©eflaCt be« ©*nee^ annimmt 
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^tüti^x tjaim toiv ernannt/ wie tiel tohr ber^SBeife hei 
@(^}tee'ö 'otxbanUvlf uitb tjiev ma^ btmettt toerben/ baß n>tr 
noc^ me^r feinem QtxinQen ieitnnßi^exmöQtn unb 
feiner getc^tigfett ju t)erban{en ^a6em Z>uxd} bai erfiere 
6efcf^ä^t er bte $flanienn>e(t üor ber firengen ^äfte ber ^o^eren 
ISretten / wo o{)ne t^n jebed :p{{an)enarttge SBefen n>a^renb bed 
äQmterd ju ®runbe gienge. ^tete femer bai SGSaffer/ noel^ 
(fjeö je^t a[^ ©d^nee anf bte (Irbe fommt/ in ber ©efiott 
t)on fefien @i^ma{fen ^era6^ fo n>ürbe bie ^flan)etiweft s^^ 
jlort tDerben/ nnb aKe folteren ^ei(e ber (^be wixm nnbe^ 
woiinhax. 

(ii ifl &efonberd in gemäßigten ^ftmoten 6eo6ac^tet toorben^ 
ba^ bte Suft n>a^renb bei @c(|neefatrenö ^etobljniid} tt>armer ift, 
atö k)or « ober nacf^^er« Dtefed Steigen ber S>mperatur rit^rt 
n>at)rfc^ein(tcf| V)on bem ^reimerben ber äBarme n>ä^renb bei 
Uebergang^ bei £)unfied aui bem pfftgen in ben fefien Suptonb 
t)er« %ud) iiat man beijau^tet, ba^ bai @cl^neemaf]er ^iel @aiter# 
lief enthalte nnb baburd^ ber ^^axiienwelt befonberd günfüg 

fei* 

Der ©d^neeregen i|l ^alb gefd^mof jener @c^nee unb 
mad)t einen 9)Iitte[}uflanb jtDifcfien bem @c^nee nnb bem Stegen 
aui , ber \e%t ju betrad^ten i|l* 

58 m 3t e g e n. — SBBenn bie Senqoeratnr ber ?nft über 
32% bem ®efrterpuncte bei ÜBaffer«, (le^)t, fo fäOt ba« ^ccA 
bex ?nfit flrf^ audfcf^eibenbe äBaflfer afö Stegen jnr (Srbe* Dieß 
ifl eine allgemeine Srflärung ber ®ac^e/ aber trog aS ber 
Stnfmerffamf eit / we\i)e fdE|on auf bie Sifdfieinnng bed Stegen^ 
t)er»>enbet tt>orben ifl / bketei biefe(be bennod^ xmnieie ©eiterig« 
feiten bar/ we\6)e noc^ nidE^t ubermunben toorben finb* 

T^di }n>ar fann ntd^t bezweifelt werben/ baß ber Stegen 
irgenbn>ie xciü bem £emperatum)edE}fe( in .Si^fammen^ang fle^t ; 
aber bie S)unfe(^eit be^ @egenflanbed entfpringt tcieiXi (uni ber 
in xn^ni)en gäUen ^ort)anbenen Unmogtid^feit/ ben toorau^e^ 
fegten 2!em)}eratnrn)e(f)fe( ju erf (aren / nnb noc^ weit me^r avA 
bex @(ifn>ierigf eit , einjnfe^en / wie ber (egtere wirft '^<k<i) ber 
gewo^nHcffen "^einnn^ i^ bad i^erobfaSen beö SBafferö and ber 



Iftm«f4>l^ bte SBtfftmg hatm, baf OtAmt wamtt mi 
talter inft ftci^ mit etttonbet »enntfc^en , toeld^c , kDie m^ att^ 
mmmf / auf f olgenbe SQetfe auf etnoitber etnuotrf en : 

%vA bem ®efe$e ber @Iaßt)ttat beö 2)uttM ge^t ^en)i>r/ 
^afl , x^tm )tDet Sufrfir&me / toelc^e ^erfd^tebene Temperaturen 
^6ett / aber gletd^ mit Dunfi gefottigt finb / mit etnanber )oer^ 
mifd|t »erben — obgleich bie fic^ ergebenbe 2:em))eratur ber 
aRtf(f>ung bte mittlere t)on betben fem mufl — bte f[(^ ergebenbe 
(S(aflt}tt&t bed Smtfle« ntc^t auc^ bte mittlere fein tt)irb. 2)te 
{entere tt)ir> t)iefme^r fietd biejenige ttberfieigeU/ welche 
ber ffd^ ergebeuben mittleren 5£em))eratnr gufommt; forg(i(^ 
iDtrb ed einen Ueberfciiufl m, Sunfi geben/ ber afö SBajfer 
^erabfaBen mufl* '^^\im^1^ xoxx fo ^n^ ^wei mi 2)unfi gefdttigte 
Siiftflröme/ tt>ot)on ber eine eine Stem^eratur t)on 40^ unb ber 
anbere eine t)on 60^ \ibiAtf loerben mit einonber t)ermif(^t; fo 
iß bie Slenfcon ober @(afU}itat 

be« Dunfle^ t)on 40° gleid^ 0,263 Bollen Dnerfjtlbet 
be« Dunfle« t)on 60° gleich 0/52 4 ff ^ 

0,787" 



SRittlere JCenjTon . . ♦ 0,393* 

^terauö erhellt, baf bie mittlere /temperotnr ber jtoei Suft^ 
t)olume 50° unb baö SRittel ber <Si<xSla\\iiiiXi i^re^ Dunfie« 
0,393 3oB betragt Stber W »irflid^e SCenjion ober elaflifc^e 
^aft bed 2)unfleö \>z\ 50° ifl nid^t 0,393, fonbem nur 0,375 
Soll ; nadd ber S3ermifcf)ung ber beiben Strömungen wirb ba^er 
eine ber ^\<jiSlA\\\iiKi t)on 0,018 BoK angemeffene X^oxi^^ £)i^nil 
jurttcCbleiben ; unb ba biefe &on einer Suft mi ber mittleren 
%Jmp^x<Atxx k)on50° nic^t me^r fejigel^alten »erben fann, fb 
»irb ffe ffd^je nac^ ben Umflonben in ber @k|lalt k)on SQolfen 
ober SSegen au^fc^eibem 

2)ief ftnb m Stvctyt bie Slnfi#en über ben fRegen, »elc^e 
tuerfl t)on Dr. ^ u 1 1 n t)orgetragen twtrben , Vixi> obgleich fle 
einige Scl^wierigfeiten ^i^zn, fo fann bodf oxi i^rer SOßa^r^eit 
\xsi Snigemeinen nici^t ge)»eifelt »erben* jCie Se^re t)on ber Ser# 
btd^ng iQcm ^ieOetii^ oxA ben ®runbfä$en , »elc^e eine ou« 
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2)lttHt twfc f tifr ^gnäfditt Sbmo^^re bOtm^ti, mdf Weiler 
fo irttktt iDetbetf« SOBenn {»ei ©trotte atmof)>^&nfc^er iuft, 
bte ^on ^erfc^iebeser 3>siyieratur «tib Ui }um ®atttgttng&^ 
^nutete mit Sitnfl ^efcl^ttoättoert fuib^ in Serit^rung gefoac^t 
iitei^ett^ fb begintteit ifie t)enite9e bed Streiettd ber Stift imb 
bi« Dmtiieft ita<^ Serbrettiitig fic^ |ik tmntifel^ett^ unb bai uttmü^ 
le(6«re <&0c6tttf ^tet^on it>irb bte Stlbmtg ftc^lbarett J^unfle« 
b. k dnex SOS^rte fcitt/ ^^^b bte ^Mmxm%m iitfanttnciM 
^ngmb imb g(eirf|f&Tm^/ fb t)etbmteit (id^ ^te 9B«((en iofb 
Itac^ affnt ^td^mtgeti/ f» bafi fie ben gaai|ett ^oti{Mtt et«^ 
ml^istett; lo&^reiib bte ^eud^igfett/ toefc^ bie loärotere @tr&^ 
imtitg imAufi^(t(;ff l^eifftl^tt/ eitteti teftia^ig/su Sdettrag }nr 
SetMd^mts liefert ttitb etne-gro^e tmb fortbauombe Stbfeliäig 
^9n fföfflgf eft tn ^ (Sefiaft be« Siegelt« i)e«Mrbn^ SttU 
itol^Kg »ermifc^ett fE^ bte Strommtgen »oVflJitih^ »ib ttUm^ 
gen etne gletcf^f önntge S^em^perattir ; bie. Serbfa^Hnig ^ botiit 
tin Snbe; bie SÖoffen föfht ft^ iDteber auf/ iiob bod gait^e 
Slntft^ ber 92atur tDtrb/ no^betn e« burc^ ben not^M^enbigen 
Stegen gefüllt unb erfrifd^ ttorben tfi / burd) ben toegcn be« 6on^ 
trafie« nun noc^ angene^eren ©onnenfd^etn n>teber aufgei^ettcrt« 

3(uf btefe äBetfe {önnen bte oben entn)t(feften ®rnnbfä$e 
}nr dtUamn^ ber <hrfc^tnttitg hei Siegettd gebrftm^t uneben ; 
unh fo n>elt btefe ^iStnaruitg rrtd^t^ i^ ffe t)ieMet(f)t toottig 6e^ 
frte^tgenb« 3ebo^ muf zugegeben iDirben/ ba^ attet^/ «Ht^ 
t»tr über bie SSerbt^dtiig ber ^euc^ttgfeit ber ^itmoffi^bxe 
Äbei^aii|9t mib %etf Stegeit« tn^bcfDitbere mtfiettf ben ©egcirßanb 
immer nt4f m großer 3:)mife(^rit iaft* 

gofgetibe weitere (Stn^cInlKitsen in S3e)te^ttttg anfhkSBiirf 
fuitgeit ioerfd)iebener Sof afitäten unb ^et^dfitsf 
bener Um(tanbe an berfelben iotaiität, tmldt^t 
auf ben %ail be« Siegend (Sinilu^ tjabm , mi^gen htm, »eitert n 
j(reife ber te<er t»n Sntereffe fein» 

SRdai ^ot bie JBemetfttng gemadit/ baf metflenS in ber 
jR&i)e ber ®ee mefyr Stegen im, ali auf ber @ee fefbil; 
tim and ben t)0n und feifigefieilten ®ninbfa^ (ei<|^t er^ 
tfkrfture X()atfadK* ^)t<f) fäKt )Wif(i^n S^ergen mei^r Stegen, 



tS5 



cXi aitf QStoiett , ttttb iber Uttteifd^tefe tji tn bet Sl^at aitffaOetrft* 
®o belauft ful^ m itnferm aSatetfanb« / m ^ettbal unb £e^n>i(f^ 
nielcf^ beibe tH>it IBergen etttgefcf^Ioffett finb / ber j&i)r(tcf)e Ste«» 
genfaK auf xe^ptftm 67% unb 54 3<»K; n>ai)retib an maticf^en 
tut 3mimt bfd Sanbed gelegenen Crten bte 9tegenmaffe/ wetd^ 
im Kaufe ewe« 5al)re^ fdttt, ni# feiert 25 Sott fifcerfletgt 
@o betragt ju ^ortö bet jät^rfid^e ategenfaO nur ungefai)r 20/ 
)U @)atf ober 42% goK/ unb aufbeut großen ©anlh Sernt^arb/ 
ber i)oc^flen uteteorD(ogtf)^n ©totien in Suropa , fMt »Kct^ub 
ber 12 ÜRonote über 63 BoK Stegen. 

Obglek^ jebod^ in gebirgigen ^egenben me^r -Stegen fißtf 
aÜ auf ^laijien / fc ifl ed erliefen / ba$ am $u^e etne^ 93er^ 
ge^ ber Siegen {lärter ift , afö auf feinem ® tf)fef, 9lud^ Mnrb 
uberb<»ivt in ber 92ä^ ber Srboberfläc^e met)r Stegen auö ber 
Suft ou^efc^dben f ate in einiger (Sr^abenbeit Aber berfe(ben ; 
eine Serfd)iebetil)eit ^ toon n>e(cf^er n»ir bei bem gegenmartigen 
Umfotige unfered äBifen^ feine genitgenbe @rf(arung ju geben 
txenu&gen« 

3n ben meifien SSrojjenfanbern faßt ber Siegen nur ih ein^ 
jelnen 3al)rcÄjetten , m ben übrigen aber beinah feiner* ®o ftnb 
inSdontba^ bie Siegenmonate ber 3uniud/ 3u(iud/ 9tugufl, ®e)M 
tember unb Dftober/ n>al>renb bie übrigen 3Ronate beinahe ot)ne 
Siegen finb; auf ber entgegengefe^ten <S>i\Xt Snbien^ bagegen 
(ongd ber ßoromanberfüfle ifl bie Slegenjeit gerabe bie entgegen^ 
^efe^e; $£t)atfacben , bie auffaUcnb jeigen, it>efd^ SBBirfung 
bad ^oo^Conb hervorbringt/ bad W beiben ^üflen trennt/ unb 
ti)at)rfd)eintid^ burcf) feine (Sinftüffe auf bie atmof)»()arifd^en ®tri^ 
mungen jene etgentt)üm(ic^e 9Bittemng6t>erfcf^iebeni)eit veranlag« 

3n ben gemäßigten ^limaten gibt ti, ebgfetd^ ^ier 
bie ©rfammtmoffe be* Siegend X6t\k geriuger ifi, a(d inneri}al^ 
brr $3enbef reife/ feine (onge trocfette 3ai)red)eit/ unb bie Siegen^ 
tage bc* 3öS)rc« toerben jaljireic^/ je mel)r »ir und ben ^ofen 
nai}em« Sebod^ fciieint im älSgemeinen in ben gem&ßigten &(i^ 
«taten »i^renb ber 6 i^^r^ SRonate be« 3al^ me^ Siegen ^ 
foBen / atö n>a^renb ber 6 erfien. 

Unter ben Um#anben / u»e((^ auf bie 9Ra(}e bed Siegend an 
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bemfeltot &tfe eitin)trf ett ^ ftvlb tte l^ettietteit^ert^eti bk 
iBermtnbetung ber Xemp-exatut mb bai nnQcxobtin^ 
lid}^ Sotf^errfc^en gewiffer SEBiiibe. 3« S3eiie^ttitg 
auf bte SSermtnberung bcx Xempevatut tjot man bie 
Seobac^tuttg gemacf^t/ ba^ bcimfit aUe ndffen Sa^te^J^ttett/ ober 
tvettigften^ naffe (Sommer^ in gemäßigten ^(imaten ungenoo^ti^ 
Udjtalt ftnb. yinn ia^t ^idj nad) ben t^crangefdyicften ®runb^ 
fd^en leicht einfe^nt/ n>ie eine ^erabbr&cfung ber S^em^erotur 
ttnter bie mittfere eine^ befiimmten Orte6 an biefem tin itfix^ 
(ered iperabfaKen k)on ^end^ti^Uit erzeugen fanm Ser Ott 
namlid) , toti6)tt f ä(ter gen>orben ifi / a\i bie vlvx i^n ^er/ xovät 
ab{äl)(enb unb t)erbid|tet nicf^t nur al(e £)önfle/ weld^e in 93e^ 
rtt^rung mit it)m f ommen , unb nimmt i^nen baburd^ i^re e(a^ 
fltfc^e ^roft; fonbern bk 6enacf|6arten £)ünfle fMrsen anc^ bem 
nUteren £)rte ar^ einem aSafuum %\x, entn)eber in ber ^orm wn 
ftcfitbarem t)unfi ober äQoUen / in xoA&jtm $aKe fte t)on ben 
SBinben geführt n^erbeu/ ober atö unjTct^tbalrer Dunfi^ in toüp 
c^er $orm i^re S3en>egung burc^ SSerbreitung hz^mmt n>ertot 
mag. 

. 2){e SBirfung be« ungett>6^)nlid|en SSor^errfc^en^ 
^<tt)iffer SOSinbe auf bie SSerme^rung bed Stegen^ ober bad 
@egent^ei( ifl befonht unb ia^t ftd^ ani unfern ®runbfa|en 
wViUvxmzn erHären. @o t)ermifd^en fid) in ben trof)ifd)en ^fimaten 
tt>af)renb be* fortbauemben Sor^errfc^end ber ^afatwinbe bie 
(Strömungen nur »enig , bie Sttmofp^are ifi t)öaig »oKenfo«/ 
unb feine SSerbid^tung ftnbet <S>tatt. Slber »enn biefe großen 
Strömungen, bem 8aufe ber Sonne fofgenb, ju gewiffen 3a^re&» 
Seiten i^re 3iicf|tung ju änbem beginnen / fo erteibet i^r regele 
maßiger Sauf eine Störung , fte werben tpiermifcf^t unb ber l^o^en 
jCem:peratur angemeffene S3erbid)tungen ber ^eucf^tigfeit n>erben 
in timm in gemäßigten Stiitnatm burcf^auö unbekannten ®rabe 
l&erüorgebratl^t Diefe Serbid^tungen bilben bie jlarfen »)erio^ 
bifd^en JRegen beißer Äfimate. @o fommen auc^ in gemäßigten, 
j* ©♦ in unferem SBoterranbe, Don ©oben unb äBeflen ^er »«^ 
^enbe SOBinbe ckvA einem wärmeren ^limd unb tni^altm "cid 
2)unji im 3ufianbe ber ^uflöfung ; m&^renb SQSinbe wn ben 



tS7 



etttgegettgefe^tett ic^imtnef^egenben faltet iittb bo^er t>er^&ftiti^ 
m&ftg trocfener ftnb. Salier ffnb 9Btnbe V)on @üben uitb SBe» 
fielt häufiger »on SÄegen begreitet, aK SDBinbc t)on Sorben utib 
£)fleit/ o6g[et(^/ wie d ^d} emaxten läßt/ ba^ Rotten bed 
Stegen^ am jTdierflen btim Bufammenfioßen btefer etttgegenge^ 
festen (Strömungen erfolgt/ n>e(cf|e ftd) moncfimal über einen 
tveiten Sanbfiricf) audbe^nen* Z^d Cange S3ori)errfc^en gen>i|fer 
ÜBinbe fann fo öcrurfarfyen / baß bie Sa^re^jeiten in einem 
Xtftiit ber 9Be(t naß unb in einem anbern 'trotfen jtnb/ inbem 
ba^ 9Baffer ani bem einen gebogen wirb / bamit ed auf ben 
onbem faKe. Sebocf^ wirb ber ganje S3etrag be^ Stegen^ in bat 
jwei ®egenben "oieUcidjt nur fe^r wenig )!>on bem gewo^nlid^en 
burd^fcf^nittfic^en t)crfc^ieben feiu/ wal)renb fie bie aOBo^ft^ot 
bed SBecf^fefö in bem aUgemeinen SSetrage i^red Stegen^ f^aitn ; 
m 9Beci^fe(/ welcher }u gewiffen ^erioben i)ei(fam unb )um 
SBo^fteftnben i^rer Sewo^ncr fogar not^wenbig fein mag* 

Stje wir bie Unterfu(f)ung ber (^fd^einung be6 Siegend \d)tm 
ßen / macf^en wtr nocf; auf ben aUgemetn jugefianbenen (Sinffitß 
be« 9W n b 6 auf bie SÖitterung unb bcfonbcrd auf bai gattcn 
bed Stegen^ aufmerffam* 3eboc^ fann biefer (Sinfluß 6ei bem 
gegenwärtigen ©taube unfered ÜÖiffend fdiwerKcfi jur Srf auterung 
ber (Srfcf^einung bed Stegen^ 6enit^t werben; fo groß ffnb bie 
bajwifi^enfommenben SBirfungen lofater unb anberer @tge»# 
t^um(icf|feiten* 

SS m ip a g e I. — J)ie fegte gorm / in welcher wir tad 
herabfallen bed SBaffer« an^ ber Sltmofp^äre ju betrachten 
^abeu/ ifl ber ^age(* Diefer fann atö eine 3ufammenfe$ung 
ton 3tegentroj>fen / wefd^e baburd^/ baß fie einer unter 32° jlf^ 
^enben S^em^eratur aufgefegt würben / me^r ober weniger fc^neK 
gefroren finb, tetrac^tet werben. 3(1 ber @rab ber Äafte du 
fehr (larfer unb plogficf^ eingetretener/ toai oft ber gatt ifl, fo 
nimmt ber (iiiftm , weil er eine weit unter bem @efrier)}un£te 
(le^nbe S£emj)eratur ^at, je weiter er ^erabfommt/ an ©roße 
JU/ inbem auf feiner JDberflädEie ber S)un|l ber unteren SWegionen 
ber Ktmoff)fyare ftdi t)erbi(^tet. 2)a^er werben au(^ unter ge» 
wö^nfic^en Umjlänben bie j^agelfteine oft üon betrjc^tlirf^ 
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®r6^e , ffnb Uimifc immer me^r ober tüetiiger mwb , utib jerr 
brtd)t man fte^ fo fittbet matt/ baf fie aud cettcenhffciKtt (Sd^tc^^ 
te» befleißen. 

3Iud bcm ©cfagteit ijl leidet ju fd^Keßeti, ba^ ber ^geC 
fettt Srjeuflitiß ejchrrmer Äfimatc fein wirb ; ja man fiuin fägen, 
er flel)öre ben gem&^tgten an, ba er fetten jenfeto ber ©reite twtt 
60"" t)orfommt 9(m i)aufigflen i^ er im $rut)jai>re unb (Sommer, 
»0 er oft »on ®emttmx begf eitet i(t 3m ÜBinter ^ageft e^ feiten, 
nnb ein Kac^ljager ifl etwa« fel)r UngewöljnlirfH?^^ 3n JCropen^ 
lanbern foCt an einem Drte, welcher nic^t mi/r aW 2000 ^u$ itber 
bem ÜReeredf»)ieget erljaben i(l, »enig ^ageT; in gemAfigteii 
ftfimaten bagegen finb ©erggipfef beina()e frei bawn. ®ewif^ 
?anber, befonberd einige !Ö)eiIe ^ranfreicf^/ ffnb i^agefmettent 
fef)r an^gefe^/ unb fo grof iß mancf^maC bie Sßutt) biefer ®tfirmf/ 
ba0 fie ganje :2)iflrifte t)em>äfien* ^on t^eif V)ieCe S9etfpie(e 
biefer fd^recfticf^en i^eimfud|ungen aufsn)ai)(en, toefcf^e geio&l^nKc^ 
t)on 98irbe(n>inben unb ben furcf^tbar jlen e(ef trifc^en Srfc^einnngen 
beg(eitet finb« 98ät}renb fo((f>er ©türme ffnb mond^mar ^%eU 
^eine "oon ungel)eurer ©röfle unb einer unregrCmo^igen ®c{laft 
gefaKen, toeidje fo audfal^en, n)ie n>enn ffe bie Srudiflöcfe einer 
bicfen, pib^üdi jerbrod^enen Si^maffe toären ; eine Sorau^fe^ung/ 
toetd^e aUein bie 33i(bitng erfiger, triefe B^Be im Umfange unb 
t)iefe ^funbe im &midjte l)aftenber SRaffen erflort. ^ie iper* 
öorbringung ber baburc(> angejeigten l)eftigen Ääfte mitten im 
Sommer ijl ein 9tatl)fe(, »eld^e« bie ©efet^rten nodj nid^t gelb« 
^aben« 

»on ber Guantitat ffiaffer, welche auf ber 
€rbfugel t)erbunjlet unb t)erbid)tet toirb. — €^ 
»Hr bie 93etrad^tung ber a$erbunfh?ng unb ®erbid)tung ^tiefen, 
^aben n>ir noc^ einige 93emerfungen über bie ^affermaffe ju 
mad^en , me(d)e auf ber @rbe öerbunflet unb t)erbid)tet »irb* 

Stu^ \>en t)orangeflettten ®runbfa|cn er^eBt , bafi biefe SBafi? 
fermafie je noid) ber mittleren 5Cemperatur unb fofgfidi je na&i 
bem S5reitengrabe ffdj t>eranbem toirb* 2>ie fofgenbe %oheVi!t 
(eigt bie allgemeine ^<^)r^ett biefer Slnna^me, nnb ba^ bie bur<^ 
fd^nitt(i(^e ätegenmaffe twm ^iequator gegen bie ^ofe ^in ab:? 



\ 
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nimmt 3« bct Xf^at mv$ in ben Stequatöriafgegenbett \oHt mef)r 
Stegen faKett/ afö m im $o(argegenben ^ wie bie^ an^ bet 
®ri>ße ber gfüjfe innerhalb ber SEBeitbefreife er^^eUt; benn ber 
Umfang ber glwffe ^ängt t)on ber Duantttot be^ Stegen^ ab, 
itnb fte ftnb bie äOBege/ auf n)e(d|en ein genoiffer ^£^ei( be^ ^era(^ 
gefallenen SBafferö ium SBlttte iebtad)i wirb. 

Fabrik. 

Sode. 

Ufeaborg 13,5* 

S)eter^bttrg •♦••.•*....... 16, 17,5. 

^ariö 19,9. 

«onbon 20,7, 22,2, 25,2. 

gbinburgfi 22,24,5,26,4. 

Der mittkxt aSetrag öon ßarföru^^e, ÜRann^eim, ®tuttif 

gart, üBitrjburg, äJug^burg unb SÄegen^burg . . 25,1. 

Sppingen 27,0. 

»rijlol ^ . 29,2. 

englanb . 31,3. 

?iüer})ooI 34,1, 

gWand)e(ler 36,1. 

3*om * ; 39,0. 

ßancafler • 39,7. 

®enf . ' 42,6. 

^enjance 44,7. 

Äenbar . . ' 53,9. 

Der mittlere SBetrag V)on 20 Dertem in ben unteren 

$£^alern am guge ber ^Iptn 58,5. 

@r. ®r. SSem^arb 63,1. 

SSera ßruj 63,8. 

Äe«tt)irf • • • 67,5. 

(^aicutta . ♦ . 81,0 

S5omba9 . . . . 82,0. 

ße^Ion 84,3. 

abam^berg bafetbfl - .... 100. 

Äufle öon üRaTabar * ♦ • 123,5. 

?eogane, ®t 2)o^ingo 150» 

9ro«t, 9\»tmit. 13 
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SJuf biefer XaUUe flttb bie 3tamen bex ©erter in fortfc^tet^ 
renbcr iDrbnung je nad) bem Ißetrage be^ Stegen^ / n>e(d^er an 
jebeni Drte fattr, angegeben/ wnb obgfeid^ bie ^rogvefiton große 
Unregefmäßigfeften barbietet, fo jetgt bte S^abeKe bennoc^ »olf* 
fontmen, tt>ie ber Kcgen mit ber Sunaf^me ber (Entfernung wm 
Slcquator im Stttgenteinen abnimmt 

3o^n?eöfie^at gejcigt, baß, »enn aßer ffiajferbunjl, to^U 
d)ex ju irgenb einer ^eit »on ber ganjen Sltmofplfare im 3wflanbe 
ber Sluff öfung fejlgefjaften rt erben f ann , auf einmal aii Stegen 
jur Srbe fiefe, berfefbe nid^t me^r aK ungefähr 5 3ott ijod) 
wäre; ta nun im ?aufe eine^ Sa^re^ biefe Ciuantitat SÄegen 
manchmal an^ ber 9(tmoff>^äre fällt, fo mu^ t^re SQieberanfuf^ 
fung auf SSerbunflung beruhen , auf beren aKgemetnen S3etrag 
wir auf biefe ©eife fcf^tießen Timen, ©ie Stegenmaffe, roeldje 
iaijxlid) auf bie ganje Srboberfläc^e fällt, ju fc^a^en, bagn fel^ft e^ 
und an SKittefn, obgfeictf man feinen Sett>ei6 bafur ifotf baß 
biefelbe »efentfidier SSerfd^icben^eit unterworfen i% Sie Ser^^ 
tf^eifung jnoar nimmt, wie toir gefe^^en ^aben, mit ber Sreite 
ab, unb ifl in ©emäß^cit ja^treid^er fofaler (Stgent^umltc^fetten 
V)erfc^ieben, tjon wercf^en einige im SBor^erge^enben l)ert>orge^obett 
worben ffnb» Slucf^ i(l oft, o^ne 3weifel au^ ben n>eifefien StJ^ 
jidjten , berfefbe Ort großen ©djwanfungen in bem ja^riic^en 
SBetrage bed Siegend ober »enigflend in ben Seiten feined %atli 
unterworfen» Sebocff bewegen jtc^ alle biefe ÜBannigfaftigfciten 
innerl)a[b gewijfer ©c^ranfcn unb *)eränbern faum bie bem Drte 
eigene mittUxe Cinantxt'at^ inbem fte baburcb jeigen, t>a^ bie 
Sert^eifung bed SRegend benfeJben ®efc|en gef)orcf)t, welche bie 
regelmäßigeren SBBirfungen ber Sßatur be^errfc^em 

SBon ber SEBaffermaffe , weCdfie auf ber Dberfläcl^e ber @rbe 
fi(t| t)erb{cf^et, bringt befanntfic^ ein gewiffer Zifeii in ben S5oben 
ein. Die SCiefe, bid ju wefd)er biefcd ÜBaffcr i}inabjinW, ^ängt üon 
ber Slbfc^üffigf eit ber Dberflac^e> öon ber S5efc^affenl)eit . ber 
unteren ®d)id)tm unb t)on anberen Umjlanbcn ab*^ aber ge^ 
wot|nticf| tritt ed nac^ längerer ober furjerer Seit in ber ©eflaft 
t)on Gueffen wieber and iidjt. 2)ic SSerbinbung , biefer mit 
bem geregentfic^en 3wfc^«ffe eined P)eiiei 3tegenwafferd , wef^ 
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c^er Weber unmiMhax \>on bem »obett ^jerfc^rungen nod) 
öerbuTtflet ifl, bittet SSac^e unb pißc^en; biefe wieberum ju^ 
fammett erjeugcn m if^rem Saufe au^ ben ^ö^erett wnb mnerett 
Streifen ber ?anber, wo jette^ SfBajfer abgefegt »trb, bie grö^ 
ßerett ^uffe, »erdie, nac^bem fie ben S5ett)ol)tteni ber (?6enen, 
burc^ t)te fte jie^en, utija^Kge 2Öof|rt^atcn ermiefett ^aben, 
i^re ttberflüfjlgen ©eVDäffer enbficf) m ben iDcean ergießen. 2)a 
fo bte reiferen unjweifer^afr uon bem 2)un(le fjerfommen, mU 
d}€t im 3nnem ber ?anber, wo bte g^rüffe enrfrringen , jTc^ t)er^ 
biegtet l)at, fo fofgt, baf in Ubm ?anbe, wo e^ ^füffe gibt, 
bie »erbic^tung bie SBerbunflung überwiegen 
muß; b. k ein großer Zf)eil be^ auf bem «anbe üerbic^teten 
afBafferö mn^ nidjt am bem ?anbe, fonbem an^ bem benad^barten 
•Ocean auögebunflet fe^m 

Da^ »erf)aftniß beö SGBaffer^, ba^ t)erbid^tet, ju bem, wef^ 
c^eö öerbunflet wirb, ifi in t)erfcf)iebenen ganbern auöne^menb 
mannigfaftig* Unb fo groß ift in ber Xtjat ber »etrag unb bte 
SWannigfaftigfeit ber 3Serfc^iebenl)eiten , t)aß man ffe unmoghc^ 
frf)ä^en fann, obgfeid^ wabrfd^einlic^ in bemfelbe« ?anbe ba* 
aSer^äftniß ieinaf^e (le^enb i\t , ober e6 wenigflen^ ein mittlere^ 
Ser^attniß gibt, nm wefdjeö bie Serfdiieben^eiten innerhalb enger 
©ränjen ffcl^ bewegen. ®o l)at Dr. Xf)om^on bererfinet, ia^^ 
wenn man ganj ©roßbrittanien jufammennä^me , ber mittlere 
ategenfatt im Saufe eine^ 3af)reö mit @infd^ruß beö Zf)an^f 
weld)ev ju ungefähr 4 Sotten angefd^fagen wirb , 36 Sott , bie 
Cinantitat beö üerbunflenben afläaflferd aber ungefal^r 32 Sott 
betrage, ^ofgfirfi mn^ man annehmen, bie übrigen 4 Sötte 
t)ermel)ren bie Duetten nnb gfüffe, unb ba biefefben auf biefe 
üBeife nic^t wieber burcft Serbunflung an^ bem ianbe ben JRegen^ 
floff ergojtjen, fo mu$ ber il^nen enf>)recf|enbe Xi}eit beö (enteren 
ani ben "Beeten fommen , welche unfere Äüfien umgeben. *) 
2)iefe (Srfjä^ungen be^ 2Baffer^ , weldE^ed in ©roßbrittanien 
t)erbid|tet unb »erbunfiet wirb, fönnen jebocfi nur aK attgemeinc 

*) Dtefe (Bdiai^unq weicht t)on ber Dr. Dattond bebeutenb ab, . 
n}eld)er tai aui ben Sfüffen in ^ngfanb unb ^aM fommenbe Gaffer 
}u 13 3ett mW&qt Sa(^rf(^einftd) riegt bie SBSa(^rt^ett in ber mtU - 
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Stttjtafieruttgen UtxaiiM »etbcit; unb fogar ifixe ®enamflfeft 
ttotau^gefeet/ fbnneit fie taxm mit miitm Sott^eite ju einer 
Unterfuc^ung ber SBerbid^tung unb SJerbutiflmtg in anbem «än^ 
bent ober Älimaten, woju fletö (gntfc^eibmtg butrcf) »eobad^tnng 
nnb (grfat|tung nöt^ig ifl, angewenbet »erben* 

e^e wir biefen Oegenflanb »crrafTen , wag e« tjietteic^t «i<^t 
nnbienlic^ fein, bem nnfunbigeren «efer eine wd) beurtic^ere 
gSorflettung t)Ort ber unget^enren au^ ber 3tonofpl)are jur @rbe 
faOenben ÜBaffemiaffe beijubringen. Denfen toir mi eine gCäcfye 
t)on 9 Cengliifdien) ßuabratmeif en , bie bebentenb f leiner ifl/ 
afö biejenige , »eld^e Joon 8onbon eingenommen wirb , nnb baß 
Otter Wegen, »eldier im Saufe.be^ Sa^r^ anf biefe %iad}e fiefe, 
wenn er flehen 6(ie6e unb feine SSerbunflnng flaöfänbe, bie 
^be 2 $ufl liod) bebecf en würbe , wa^ , xoit xoix gefeiten ^aben, 
nngefä{)r . bie Duantitöt i(l, welche jo^riic^ in «onbon fa». 
yiadj biefen SSorau^fe^ungen muffen in iSonbon nicf^t weniger aM 
69,584,084 Drf)öfte äöajfer jä^rtic^ ober 163,244 tagticfi fallen, 
welche ganje 9Baffe in bem befd^ränften fftanme t)on 9 Quabra^ 
mei(en in ber ^tmcfftjaxe aufgeloht werben ober in ber ®efla(t 
üon SBoHen tor^anben gewefen fein mn$. 

d. SSon ber SBert^eitung ber 9&arme unb bed 
SidE|td in ber latenten unb jerf e$ t en $orm 
burc^ ben IDunfi ber älttnofp^are, unb )oon ben 
SBirfungtn biefer Sert^eitung». —.Sie allgemeine 
Sert^ei(ttng ber SBärme unb be6 iidjt^ in itfxet latenten $orm 
burcf) ben £)unfl ber ktmo^pijhxe fc^eint benfe(ben ®efe|en ju 
folgen, wie bie oben erflärte Sert^eifung ber emj)finbbaren 
-SBarme ; b* tj. bie 5Bertl)eitung biefer formen ber äBarme unb 
be^ iidjti nimmt t)om 9(equator gegen bie ^ole i)in ah. 2)ie 
bemerfendwert^eflen SBBirfungen ber 33ertI)eiCung ber latenten 
SQärme finb bereite ge(egent(icf) enoabnt worben unb bebärfen 
l^ier feiner SfBieber^otung« £)agegen wollen wir bie etgent^itm^ 
lic^e aSert^eilung ber @(eftricttat unb ber {erfe^ten ^orm^n bed 
iid}ti im 2)un|le ber ?(tmofp^äre fowie bie SGSirfungen biefer 
gSert^eifung bctradE)tem 

S?on ben SJerHttniffen ber (Jleftricität ^nm 
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23ujifle btt a[fmof^)Hre^ — Die atmofpf)änfcl&c ?uft i(i 
im 3ufla«be i^rer öottigen S£rocfcnl)cit «nb 3tem{|cit einer ber 
^oUfommettfien bi^^er befannten yiidjtUitet ber (Sfeftricitixt» ;p6 
ba* SBBaffet im Sujlanbe be^ DunM bie gletd^c Sigenfd)aft be^ 
fi^t , iäjtint md)t geitögenb ertt>iefen ju fe^n» Slber bad 9ticf)t^ 
lettuttgöioemtögen bed U)ä{fertgen Dunfle^ mufl fe^r bebeutenb 
ftptif fonfl fönnte, ba bie atmofp^are nie ganj frei öon. 2)nnfi 
ifl, eleftrifd^e Sfofation nic^t (iattfinbem Slnbererfeit^ ttJirb, xoenn 
ber Dunjl bie gortn be^ SDBaffer^ annimmt, biefeö augenblicflicf^ 
ein Seiter ber Sfeftricitöt* 25a^er wirb eine SKaffe jTdE|tbaren 
Dunfle^ ober eine SfBoIfe, tt>entt jte in einer au^ ?uft unb 2)un(l 
gemifdf|ten Sltmoftj^ore fdf^woimmt , öofff ommen ifofirt nnb fo jur 
eleftrifc^en Sln^anfung fällig* 5Rnn jTnb bie Srfcf^einungcn, tpefc^e 
ani ber Sln^gleidimig fofc^er Störungen ber eWtrifdt)cn aSert^ei«» 
lang entfielen / ber » I i | nnb ber 2) o ti n e r* ^ie beiben Ie§* 
teren jTnb nid^t^ anbered / aK @rfrf)einungen ber @f ef tricität im 
©roßen, b* 1^., eine SfBoIfe nnb bie @rbe ober jtt>ei SBoIfcn 
werben mit ben beiben entgegengefe^ten formen ber (gteftricitöt 
«berläben nnb pellen fo ben inneren unb äufferen Ueberjug tint^ 
gleid)erweife überfabenen eleftrifcfien ®efä|le^ bar; bie bajtoi^ 
frfien fommenbe nnb nidt)tfeitenbe ?ufit fpielt bie 3toKe bei ba^ 
jtt)ifrf|en gefegten unb tiic^tfeitenben ® fafe^ , wä^renb ber S5f i$ 
unb ber 2)onner ber gunfen unb bie @rp[ofion ffnb, »eld^e 
burdd bie Sereinigung ber beiben @(ef m'citäten . ^ert)orgebracf|t 
werben* SSe^äft ber Sefer biefe.aSergleid^ung im ©ebäc^tniß/ fo 
werben iijm bie eleftrifcf^en ©rfct^einungen ber Sltmofp^äre »er^ 
flänblic^ fe^n* 

Die ®ert]^ei(ung ber @ref tricität nimmt , wie bie ber SGBarme 
unb be* ?icf)t^, ijom Slequator gegen bie ^ok tfin oK, 9Sur in 
ben S^ropenlänbem jeigen jTd) bie SEBirfungen biefer geVoaltigen 
Äraft in i^rer ganjen ®rö#e : ificx ffnb bie Donnerwetter fürc^:^ 
terfic^ unb überfleigen weit jebe Sorjlettung berer, wefd)e (ie 
nid^t mi Srfa^rung fennem 3n gemäßigten Älimaten ftnb bie 
äBirfungen ber atmofpl)arifcl^en (Sfeftricität gewb^nlic^ ©ommerd 
am (lätfflen, unb wieberum ifl i^re ^eftigfeit in gebirgigen ®e^ 
gruben großer, afö auf Sbenen* Sebod) and) unter biefen 
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Umflanben {Inb fie m SBergfetc^ mit bem/ n>a^ itoi^d^en bett 
äBenbefretfen flottftnbet/ fet)r gemä^tgt/ mäf^rcnb tn bett $o(ar^ 
gegenben bie cleftrifdf|ttt (Stfdjetttuttgett ttod^ fettiger auf^aU 
lettb ffnb. 

£)6g(etc^ aber bte aUgetttetne SSertl^eituttg ber dkttviätat in 
bet ^tmof)>^are offenbar ber aKgetttetnen SSertf^etTuttg ber em^ 
Vfitibbarett SQSärme fofgt, fo tjl ed bod) eine betiterfett^toert^e 
2;f|atfad)e, bag, tt>ettn bie eleftrif(^ett Srfcf)etttuttgett ^efrtger ali 
gewö^tiftc^ (titb, ffe öott urtgewö^nKcfier ßäite begleitet wer* 
beti« ®o n>arett bte cbett erwä^ntett furc^tbarett ipogelregett / 
»elcfie ttteiflenö itt ben gemäßigten Mimaten )oorfominen/ beinahe 
intmer t>on l)eftigen Donnerwettern begleitet S(udE> ber ©c^nee 
j'jl beinahe immer fe^r eleftrifc^* Diefe unb »iefe anbere Um* 
(länbe, weld^e mit bem JperDortrcten großer unb pibliUdjet Ääfte 
in ben l^ö^eren Stegionen ber Sltmoft)l)äre wo^renb ber (Snftoirf* 
(nng ber eleftrifd^en Ztioti^teit in SSerbinbung fielen/ fonnen auf 
bem gegenwärtigen ©tanbpuncte unfered SBiffen^ ntd^t Affart 
werben. Db bie in biefem 38erfe aufgefleUten @runbfd$e bie 
®df|Wierigf eit ju (öfcn vermögen , mu^ bie B^it entfdieiben» 

Ueber bie Oueflen ber (Sf ef fricität - ber 3(tmof|>^are f)at 
man mancf^erfci 2lnjT(^ten geäußert. Bttflcgeben fd^etnt. je^t ju 
fepn, baß bie efeftrifdie Srregung nid^t in ber bWfen SSerbun* 
(lung unb SBerbicfjtung beö SDBajfer^ i^ren @runb f)atf fonbertt 
baß jur ^erbringung berfefben jlet^ eine djemijdje äSerbtnbung 
ober $lrennung not^wenbig i% @o i(l fe bad ©rgebntß ber 
d}emi\djm SSeränberungen / welcfje oft bie Serbunflung be^ 
SEBaffer^ begleiten. Slurf^ wä^renb einer Verbrennung entwtcfelt 
fidf) öief Sfeftricität, inbem ber Derbrennenbe Äörper bie itega* 
tit)e, ber ©auerjioff aber bie |)o(itit)e SIeftricität abgibt. (Sbenfo 
ifl bie Äo^tenfäure mif negativer unb jugleid^ ber ©auerfloff/ 
wie fefir waJ^rfc^einticf) ijl, mit pofltiijer S(eftricttät gefc^wängert. 
Diefe Duetten fcf^ienen auc^ jur Srffärung ber fe^r großen 
ÜWaffen (Sfef tricität au^jureirf^en , welcf^e Hd) fo oft in ben SflSof* 
fen anl)äufen. SDBal^rfc^einfidf) aber xoalttn l^ier no(f^ anbere ober 
wenigflen^ Sine anbere Urfarf^e ob, auf welcher in bieten gätten 
jene 5lnbäufung unmittelbarer berufen mag^ Sffiir meinen bie 
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Sorauöfe^uttg ber SBerBinbung t)on ©ouerlloff mit bem 2)Utt(ie 
ber ^tmofp^are« ^u^ @r&ttben^ welcf^e n>tr l)ter ittcf^t no^er au6^ 
emanber fe^en fpnmn, fiirfbigen wir ber 2(njcdE)t, baß biefe t)orau^^ 
gefegte aSerbinbtuig wäfferigen Sunjle^ mit ©auerjlojf met)r aK 
irgenb etwaö anbere^ mit ben Srfcfiemnugen ber otmofp^ärifrfien 
(iiettticitat jufammett^änge* *) 

£)ad KorbUd^t ift eine @rfc^eiitung , ^on »clever matt 
annimmt f baß jTe in einiger aSerbinbung mit ber Sfeftricität 
pc^e , o6gIei(f| i^re eigenrticl^e Sßatur nod^ in groge^ 2)unf et ge^ 
tfMt ift @^ weiöt offenbar auf (Strömungen t)on irgenb einer 
Slrt ^in, nnb wenn e^ eWtrifcl^ ijl, fo fönnen wir nur annei)^ 
men, fofc^c elcftrifd^e Strömungen ftnben in einem untJottfom*' 
m«i (eitenben SKittel jlatt; b. f)., wenn bie @rfdE|einung , wie 
einige be^an^öten f in ben unteren 3?egionen ber 3(tmofpf|are 
erijiirt, fo fönnen lend^tenbe efeftrifcfie Ströme nur burcfi 9Baffer 
im ftüffgen 3wflanbe l^ert^orgebrad^t werben ; befleißt ffe aber in 
ben ^ö^em Kegionen ber 2ltmofpt)äre, wie man jegt glaubt, fo 
fönnen folc^ Qttbmmtnen auf ber au^nef^menben 2)ünnc ber 
Sltmofp^are in biegen tjohetn SÄegionen beru{)en* Unfere eigene 
Stttjic^t aber ift bie , baß bad Sorbf idE|t ju öerfrf)iebenen Reiten 
in öerfd^iebeneu ^ö^en in ber 2ttmofj)^äre pd) ftnbet nnb folgfic^ 
t>on biefen beiben Urfac^en abf^ängen fanm 

£)ie attfber3f^f^$wng,S3re(f|ung unb3urücfsj 
werfung be^ iidjt^ bnxd) ben 2)unjl ber Sltmo«? 
ipt)ate berul^enbett Srfrf|einungen finb nidfit wemV 
ger auffallenb unb wichtig, afö bie, wefdfie burcl^ bie Sfeftricität 
l^eröorgebvat^t werben* liefen äßirfungen be^ atmofp^arifd}en 
Suttjlef auf ba^ Sic^t loexbanten wir nid^t blo^ bie blaue garbe 
be^ i^immeK unb aße bie glanjenben hinten ber SfÖoff en , fon^ 
bem and) bie wof^ft^atige ÜRorgen ^ unb Slbenbbämmerung , ia 
fogar ba« Stage^Kd^t felbfl. r^^'atte bie Sltmofpfiare ,/^ * fagt 3, 
ig>erfd^el, //nic^f t^r 3urncfwerfung^^ unb SertJ)eirung^t)ermö:* 
gen, fo wären un^ auffer^alb be^ eigent(tdE|en @onnenfc(|ein^ 
feine ®egen|lanbc fic^tbar, jeber ©cfiatten einer öorüberjie^enbeu 
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9Bo(fe ixhdftt ))edrf<^n>iMr}e Z)mi(el^ett ; bte Stente tDaren Im 
gati)en Sag »(er ffc^tbat/ unb jeted Signier/ n>onn bte ®otme 
fliegt bircften Sutritt l)atte, wäre in md)tlid)e gmftemiß ge^üllr." 
genier, nm bie SOorte b^jfeI6en ©djtiftjleller« in »ejie^ung auf 
bfe I)ammerun8 ju gebraud^en: — ^^SRac^ bew Untergang ber 
©onne unb bed aWcnbe« faf)rt bie Sltmofp^are noc^ fort, mi 
einen S£^ei( i^re^ iid)M {uf emmen ju laffen , jtDar nic^t burc^ 
«nmittefbare Swfenbung, aber burrf^ 3«ifürftt>erfung auf bie 
2)ünfle unb n)in)igen feflen !C^ei(e, xotldjc in ifyc um^erfct^toim^ 
nten , unb ^ieUtid)t auf bie eigentlichen Sttome ber Suft felb'ß«'' 
X)ie^ ftnb bie fcf^önen @rfcf)einungen unb bie n)i(f)tigen @rgeb^ 
niffe ber @inn)irfung bed ^unfie^ ber ^tniofp^äre auf ba^ iid^t 
3lod) f)aben xoix einige anbere )U ertioa^nen, Yoü(t)t ^on a^n(ic(^em 
Si)ara{ter jtnb unb burd^ biefelbeir Urfad^en ^en)orgebrad^t toer^ 
ben , aber n)eniger ^äuftg k)orf ommen ober eine unbebeutenbere 
Stoße im i^andJ^afte ber 5Ratur fpielen» 

Die erfle biefer untergeorbneteren @rfc^einungen, noeld^e »ir 
anfuhren uooKen, ifl bif Suftfpiegetung, eine t^tili auf bem 
iJunlle ber aftmofjjl^are, t^eiiiauf ber SSemtifd^ung ^on ?uftf<^i<^^ 
ten mit t)erfd|iebenen Jtentperaturen unb Xiid)tiiUiicn beru^enbe 
(grfrf)einung^ ©ie i(l nic^t feiten in ebenen Säubern, wenn i^re 
Dberfläd^e burd^ bie ©onnenfhfa^Ien fe^r ^eiß geworben ifl, unb 
burcf^ bie gortbauer ber §i$e SSerbunflung entfielt* ^ie ?ttft^ 
f|)iege[ung nimmt ba^ 2lu^fe^cn einer SÖafferflacf^e an, tt>el% 
oft bie juriirfgeworfencn ober umgefe^rten aSitber entfentter 
@egen(länbe barjlettt 3n Slegppten unb in ben benacf^barten 
fanbigen Sbenen, n>o jce fe^r gen>ö(|nricf) ifl, ifl bie S^äufc^ung 
mand^mal fo t)oa(ommen, bafi bie SReifenben faum »on bem 
SJid^töor^anbenfeitt beffen, xoa^ fie fidj ju fef^en cinbilben, uber^ 
jeugt »erben fönnen* Die @rfrf|einung laflt flc^ jebocl^ au^ U^ 
rannten t(pti^d)en ©runbfdöen »olfig genögenb erflären* 

yiaije t)ertt)anbt mit ber ?uftfpiegelung ifl •bie g a t a ÜW o r^ 
g a n a , xoetdjt man i)ie unb ba in ben ©trafen Don SReffina 
bemerft @d gibt noc^ Diele ä^nlidde (grfctieinungen , xo^ldje aCe. 
Don ber »recf^ung be^ ?icf;ted burc^ SRittel t)on Derfdjiebener 
Dic^tigfeit ^errü^ren» 
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I)ie nhdjfle Äfaffe t)on Srfc^cittuttgett , i)Ott welcher gcfi^o^ 
d|ett tt>erbett muß, ffnb biejenigen, ,tt>dd)e in bcr 2ttmoft)l^ärc 
fcf|tt)immetibe (Stöfr9(la(l(e ober ffc^tbarer liuitjl biirc^ i^re &n^ 
»irfung auf ba^ ?icf|t l^er^orbritigem Sie ecfigen formen ber 
@töfr9Jlattc erjeugctt, inbem jTe ben iidjtibcaijUn t)erfrf|iebene 
5Ridf|tungett geben, mannigfaltige ejccentrifd^e Jpöfe, welche 
burrf^ i^re bereinigten Sntenjttäten / befonber^ ba^ »o jce cin^ 
anber burd)freujen , ntancfimaf anfe^ntid^e iidjtma^en l^ert)or^ 
bringen, bie man Kebenfonnen unb 5Webenmonbe nennt 
Sichtbare, an^ SDBaflTer im flüffigen 3"fiÄ»be be#el)enbc 35nnflc 
biften ebenfa'tt^ mancf^maf §6fe , aber biefe — tt>enn mel)r ald 
einer öor^anben 1)1 — »erben flet6 foncentrifdf^, inbem bie Sonne 
ob^r ber ÜWonb im ÜWittef^Juncte jle{)t Diefe beiben Srfd^einungen 
ftnben ni'cfft feften ju ber nämficfien 3^^^ ^^^^ 

X)ic teilte unb ^äufigjle (Srfd)einung t)on ber aKgenieinen 
Strt, tt>efcf)e wir anführen ttjotten, wirb burc^ bit SBBirfung 
flüfltger SBaflTertro^fen auf ba^ üdjt ^ert)orgebracf|t ; mt md^ 
neu ben 3t e g e n b g e m 2)ie Sebingung be6 lefeteren ijl jeber^ 
mann befannt: e^ mn^ »ä^renb be^ ®onnenfcf)ein^ regnem 
ÜBenbet unter biefen Umflänben ber SSeobac^ter feinen SRiidfen 
ber ©onne ju, fo iTeI)t er ben farbigen SSogfen auf ber entge^ 
gengefe^ten SOBoffc jTd^ auiixtitm unb atte Stinten bei ^xiima^ 
tifdfien fdilbci entfaftem 

Die Seifige Schrift feiert un^, ba^ biefe !prad^ti)otte @r^ 
fc^einung ben ÜWenfc^en afö ©innbifb i^rer Befreiung ^on fünf«' 
tigen Ueberfdfiwemmungen gelten fotfte* 2)er S^ei^ex fott fagen, 
Yoai für ein glürfficfiere^ unb befriebigenbereö Unter^^fanb ijattt 
gegeben ttjerben fonnen* i:)amit ber SRegenbogen erfcfiemen tanttf 
barf ber ipimmef nur t^eitoeife mit SOBoIfen bebecft fein* ©o 
fange ba^er, aK r/@r feinen Sogen in bie aSoffen fefet,'' J^aben 
wir t)otte ©icf^erf^eit, baß biefe SDBotfen fortfal)ren muffen, ^eif, 
unb nicf|t SSerberben, auf bie Srbe ju regnen» 

3* S3on bem gefegentlid^en Sor^anbenfein frember 
Äörper in ber Sttmofp^äre unb i^ren SOBirfungem — Die 
firemben Äor^er , »efc^e gefegentlicfi in ber Sttmof^^dre i>0Xf 
Rauben jTnb, f&nnen in jweiertei Slrten einget^eift tt>erben, näm^ 
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lid) in fold^e, welche in einem 3«(lönbe ber gWiftfimtg in bet 
SCnnoft)^)äre Moö fc^weben, wnb m fo[d)e, »efrf^c biefelbe in 
mtm 3«|lÄnbe ber Huflofung burrfjbrmgcn. 

3n alten unb neuen 3^^^«/ fr tt>if ^^ Derfdjiebenen 5£l)eü 
len ber ÜÖeft ^at »tön fd}on ben Stegen unb ©c^nee* burd) eine 
Seimifrf)unfl frember ©toffe gefärbt gefc^en. I)ie Sefcfjaffcn^eit 
biefer JJärbeflof e aber fanb man in tjerfdjicbenen Ratten fel)r i^cx^ 
fd^ieben^ Sinige berfefben nämficf) jeigten ficfi t)on ijegetabifi^ 
fc^em Urjprunge, inbem jTe au^ n)injigcn ^Ud)tcn unb anbern 
fr9ptogamifd>en ^{lanjen beflanben^ tt)efd|e burcf^ bie Xf)atiQf 
teit ber SDBinbe emporgetrieben unb in ÜK^riaben burc^ bie %u 
mofp^äre verbreitet »erben waren» ©ofc^e i)egetabilifrf|e ©toffc 
waren mand^maf mef|r ober weniger rot^, worauf jene tJer«« 
meintlic^en SSfutregen jld^ erflären, xoddjc rin(l fo große 
Seltiirjung erregten. 3n anbern gälten ijatten erbige unb me^ 
taKifc^e ©tojfe afö ganj feiner ®tanb bem SRegen unb (Scf)nee 
eine garbe gegeben, unb bann war baö gatten be^ leöteren ge^ 
wö^nfid^ tjon heftigen efeftrifrfjen Srfd^einungen legfeitet, a^n^ 
lid) benjenigen, wefd^e beinaf^e immer mit bem %aUcn ber 
SWeteorjleine ober Slerof itt)en, mit benen ffe metteic^t 
in naijct SSerwanbtfd^aft (lef^en, t)erbunben jTnb. 

Da^ herabfallen von Steinen au^ ber Sltmofp^äre fann 
je^t nid)t mctjv bejweifett werben, obgfeirf) ber Urfprung unb 
hie 35efd^ajfenl)eit berfefben fel)r im Sunfefn liegen unb in ber 
Xf^at bei bem gegenwärtigen ©taube unfereö SDBiffen^ nic^t er^ 
Märt werben fonnem SOJan f^at t)erfcf)iebene ÜKeinungen über 
bie ©acf^e aufgeflettt (Sinigc , wefc^e bie Slefofit^en aU Srjeug^ 
niffe unfere^ eigenen ^faneten ietvadjteten , fa^en biefefben für 
SWajfen an, xoeldje t)on SSuffanen bi^ ju einer großen ^bl^e 
unb @ittfernung in. bie Sttmofpl^are emporgef(i)feubert ober burc^ 
bie Bereinigung ber au^ SSuffanen auffleigenben erbigen unb 
metaltifcf^en ©taubt^eitc gebifbet worben feien. Slnbere fcfjrieben 
ben Sleroßt^^en ^incn ganj anbent Urfprung ju unb waren ber 
Slnflc^t, e^ feien burc^ ben feeren 3ianm jerflreute S5rud|(löcfe, 
wefc^e, wenn ffe in baö »ereid^ ber 2InjieI)ung^fraft unferer 
Srbefommen, auf bereu Oberflärf^e ^erabgejogen werben u.f.w. 
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OSgleid^ wir auf biefe SGBdfe u6cr bett Urfi)rung ber Sfcro«^ 
rieben unb ü)xm SRugen im S^an^f^aite bcr 9?atur in Ungewiße 
iieit ffnb, fo fc^emt bocf^ je^t burcf^ uniät)Kge S3eo6ad[)tungen 
t)ottfontmett erwicfcn ju fein , baf jTc in bcn ^ö^ercn Stegioncn 
ber 3ltmoft)bäre in einem ^nflanic heftiger Ofuti) jTci^ 6ejinben» 
Sie nel)men bann bie ® eflaft fünf efnber SWeteore an , tt>efdE|e/ 
wenn fle fic^ ber @rbe nähern, mit einer (auten, t)on timm 
©teinregen gefolgten Qxplo^wn jerberflem Diefe Steine tragen 
nteiflen^ beutficf^e Äennjeicfien ber ®dE)merjung an jid^, nnb öiefe 
berfetten würben, fo Tange ffe nod^ warm waren, anfgefcf^ragen, 
fo baß fein 3tt>«frf übrig blieb , baß ffe wirf Iid| Sterolit^e feien» 
SIuc^ i(l e^ merfwiirbig , baß bie 3wf<Jnimenfe^nng ber Slerofit^e 
in gewiffem @rabe eine fejl be^immte ifll @ie enthalten näm^ 
Kc^ (letd entWeber @ifen ober Äobaft ober Jiicfel ober alte biefc 
brei 9!KetaHe, in SSerbinbung mit t)erfc^iebenen erbigen ©nbflanjem 
SBian l^at ffe öon jeber ®röße gefunben, üon ber weniger ®ranc 
bid JU bem &Qtoi(i)tc öon mehreren ^unbert ^funben ; benn t>on 
biefem ®mid)te ffnb einige jener ifofirten (Sifenmaffen , wefcf^e 
man in öerfdfiiebenen JC^eifen ber SOBeft gefunben l^at, unb beren 
meteorifc^er Urfprung fa(l affgemein iugeflanben i(l. 

3n ber 9Ritte jwifdfien ben in ber 3(tmofp^are fc^webenben 
unb ben aufgefo^ten ©ubfianjen liefen biejenigen ©tofe, t)on 
weldier 2trt nun aud^ il)re Sefcf)affenl)eit fein mag, bie ffd^ 
über toeitt ©trecf en audbe^nen nnbtrocfeneSRebel genannt 
werben» 

3m Sa^re 1782 unb noc^ me^r in bem barauf folgenb^n 
bvtitete pd} ein merfwürbiger 5RebeI bicfer 2(rt iiber (Suropa an^. 
3tt SKaffe angefe^en, war er Don einer bfaßbrauen g^^arbe; 
am bicfflen war er SWittag^, wo bie ©onne burt^ H)n xotf} 
erfcf)iem Stegen t^atte nidjt ben geringflen ©nfluß auf benfef^ 
ben» 2)iefer SWebel foff ein SCrorfnung^öermogen nnb manchmal 
einen flarfen eigent[)ümricl^en ®eruc^ gel^abt l^aben» Stucl^ wirb 
erjagt, er ^abe an manrf^en Orten eine jä^e, beijfenbe gfüfftg^ 
leit \)on «nangenel)mem ®eruc^e abgefegt Um biefelbe Seit 
fanben in ßafabrien unb auf 3^fanb furcf|tbare, t)on Dutfaniä» 
fc^en 3lu«brftc^en begleitete ©rbbeben flatt» Diefe beiben dr^ 
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f(()emtmgcn fegte man mit betn 3leM in SBerbtttbung* ^nd) \jat 
man toittüd) bte aUgemeine SSemerfung gemacf^t/ bafi ement ioU 
cf)cit 3w|>tönbe ber 2ltmofpf|iire gcwö^nlirf)/ entweber in bemfcfben 
ober in mem benachbarten Sanbt^ ein @rb6eben t)oranging« 2)ie 
3et(lreuung biefeö 9Zcbefö im ©ommer 1783 war öon l)efrigcn 
2)onnertt)ettem begleitet SQBie fid^ benfen lä^tftjatte bie lange 
gortbaner beffefben anf ben Swflönb ber ©cfnnb^eit im 2fßge# 
meinen einen fe^r nacf|t^eifigen ©nflluß. 3" gleicher 3eit tnU 
flanben Spibemieen »erfc^iebener 2lrt* ®o ^ertfc^tc in ben oben 
angegebenen 3af)ren 1782 nnb 1783 m ej^ibemifdier Äatarr^ 
ober eine Snfluenja in Suropa, »cfd^e nic^t bfo^ bie SSKen^ 
fdjen, fonbem and) bie SC^iere befiel. 

Die g3efd)affen^eit be^ fo burc^ bie Sltmoft^bäre >)erbreiteten 
Stoffe^ ijl t)öltig unbekannt» dt mag ju Derfrf|iebenen ^dtm 
nid)t weniger üerfc^ieben fein, aU ber ßl)arafter ber S|)ibemieen, 
tt>efdf|e er erjengt 3(K ein Seifpiel ber augerorbentfic^en 2Bir* 
fungen, mldje frembe Äörper, wenn jTe burd| bie ?ltmofpl)are 
t)erbreitet jTnb, ^ert)orbringen fonnen, führen wir biejenigen an, 
to9id)e buvd) ©efenium entfielen , wenn ed in Serbinbung mit 
SQafferfloff aucf} nur in ber aKerfteinflen Duantität a(d ®ai 
tnxd) He ?nft Derbreitet i% 25ie ÜBirfungen biefer gasförmigen 
SSerbinbnng Don ©elenium mit 2Baffer|?of werben Don bem be^ 
rühmten 6f)emifer S3 e r j e I i u S, i^rem Sntbecfer, fo befrf^riebcn: 
''S3eim erjlen SSerfuc^e, ben id) über bie Sinatl)mnng bicfeS ®a^ 
feS anflcttte, ließ id) eine ©aSblafe etwa Don ber ®röße einer 
fftinen Srbfe in meine 9iafenf6cf)er ein. I)ieß icvanhtc mid) fo 
Dottig beS Oerncl^ö, baß id) mir eine gfafd^e concentrirten 31m? 
moniaK Dor bie 5Rafe ^aften fonnte, o^ne etwaS ju riecfien* 
9Jarfj 5 hi^ 6 ©tnnben befam id) jwar al(mäl)[ig meinen ®erne^ 
wieber, aber 14 JCage fang blieb mir ein heftiger Äatarrl^. (Sin 
anbereSmal, aK id) biefeS ®a^ bereitete, empfanb id) einen 
leid)ten ?ebergernc^, ba ba6 ®efäß nicf|t ganj gefd)roffen war; 
jeborf) war bie Oejfnung fe^r tlein^ unb wenn id) fic mit einem 
3DBajfertro<)fen beberfte, fo fa^ man ^laM)en Don ber ®rößc 
einer 5Rabe[f^)i$e fierDorfommen. Um Don bem ®afe nicl^t ie^ 
läfligt JU werben , (leßte id) beit Slpparat unter ba« ^amin bei 
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iaioxatotinm^. 3tt^tfl fünfte id) eine ©cfjärfe m meiner 5Rafe, 
l){erauf würben mme 9(ugen rot^ , unb anbere ?KerfmaIe eine^ 
JKatarr^ö begannen , obgleich nur in einem geringen ®rabe, \id) 
ju jeigen* 3lad) einer \)atbtn ®tunbe idam id) einen fc^merj«' 
^aften/tr«jcfenen .^uflen, »elrf^er lange 3«t anlieft nnb enbficf> 
tton einem 2tu^tt)urfe begleitet würbe, ber ganj tt)ie ber 2)am|)f 
, ber ffebenben äluflöfung eine^ agenben ^nilimat^ fcfimerfte» 2)ie 
Sluflegung eined Slafenpflaflerd auf meine SSrufl entfernte biefe 
Symptome» 2)ie jQ u a n t i t ä t bed feleniffrten 2Bajfer(lof gafe^, 
»erc^e jebe^mal in meine 3lt^mung^organe einbrang, war 
toeit tl einet f aU ^on jeber anbem anorganifdfien ®u6(lani 
erforberlid^ genoefen wäre, um fofcf^e SfÖirfungen tjeroox^m 
bringen*" 

2)a^ ©efeniutti ftnbet ^d) , xoxe xoxx früher erwähnten / groß^ 
tent^eiK in SSerbinbung mit mineratifrf)em ©e^wefef» %yxd) ijl 
e^, xoxe ber ®cf)»efef, ein t)uffanifc^e^ Srjeugnig* Dbgleicf) wir 
und nun bie 9!K6gfic^feit ber SSerbreitunj öon ©elenium burcfi 
bie 5ltmofp^äre in Serbinbung mxi SDBajferfloff nicf|t wol^I benf en 
tonnen ; fo fann ei boc^ xxi einer anbem %xi üon SSerbinbung/ 
»etcl^e SBBirfungen ä^nlic^ benen XKii ©elenium ioerbunbenen SDBaf? 
ferjlojfö ^en)orbringen mag, burd^ jene verbreitet werben* ^xex^xi 
Wolfen wir jebocl^ nid^t he^idVC^Xeri, baf bie Verbreitung einer fof^ 
df|en ©ubflanj wirflicf) jlattfinbe; fonbem unfere Slbjtc^t ifl nur 
bie , JU jeigen , 't^Oi^ eine Heine S:i\x^xiix\:bx t)Ott exxiexa wirffamen 
Sngrebienj, xoxe ©efenium, \>xe 5(tmofpl)äre eine große ©tredfe 
weit t)erunreintgen fann* @ine foIcf)e ©ubflanj, olvA bem Krater 
eine^ SSuIfan^ wä^renb eineö 2tuöbrucf|^ ober burd^ eine (Srb^^ 
fpafte wä^renb eineö Srbbebenö ausgeworfen , fann fo eine epi^ 
bemifdfie Äranff)eit ^er\)orbringen* Slurf^ ijl eS nid^t unwai)r«* 
fdfieinlicf^, baß t)iefe (?})ibemieen, befonberS bie »on fatarrf^aKfd^er 
3lrt, auf biefe SOBeife entflanben flnb* 

2)ie gefegentKcfi burdfi bie Sttmofpfiare jtc^ »erbreitenben 
©toffe, weIdE)e in einexn 3«(l<i«^^ ber Sluftöfung er^» 
fd)einen , jTnb , auffer in einigen gäCen öietteid^t burdf| ben ®ess 
ruc^ , für unfere ©inne nid)i oft wal^me^mbar* 

%\i ein Seifpiel üon bem SSor^anbenfein fblc^er Äor})er in 
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ber Sftmofp^äre erwähnen xoix eine fe^t merftüurbige Seobac^^ 
tuttg, tt>crc^e bem SBetfajfer bicfer Sl6l^anbriing wa^renb bed 
Testen SBor^errfcf^end bet e))ibemifd>en S^oJera ffrf^ ergab» (gr 
loar fett einigen ^atjxm mit Untcrfud^ungen über bie Sltmofp^ore 
befdjafrigt gewefen, wnb feit me^r ald fed^d SBöd^en öor ber &^ 
fd^einung ber Spolera in ?onbon fjattt er beinaf)e jeben Zoq 
SSerfud^e angefleUt/ mit ntogfidifter @enattigf eit bad ®en>i(f^t 
einer gegebenen SKaffe 8uft unter genau benfefben SSerfyaftnijfen 
ber SCem})eratur unb be^ JDrucfe^ au^juniittelm 2(nt Q. ^ebruar 
1832 nun fc^ien bad ©ewid^t ber 8uft ptbl^lid) ba^ gewofin* 
lid^e ÜKag ju überfd^reitem Sa bieß aber i)on einem iufälligen 
Srrt^ume ober t)on einem genfer an bem gebrauchten Sl^oparate 
^errü^ren mocf^te, fo würben, um bie Urfad^e ju entbecfeu/ 
bie fofgenben S5eobad()tttngcn mit ber äußerten Slufmerffamfeit 
angeflefft ; aber »eber ein Srrt^um nod) ein geiler am %ppaxatt 
fonnte entbecft »erben» Sluc^ an ben näd^flen Jtagen f^ieft fic^ 
bai ®etoid}t ber ?uft nocf| über bem gewöhnlichen ÜWaße/ ob^ 
gWc^ nicf|t mc^r ganj fo ^ocf^, wie am 9» gebruar, wo bie 
SSeränberung juerfl bemerft würbe» @o lange biefe Serfurf^e 
angejlettt würben , nämlidi über fedf|ö weitere 2Bocf|en , bel)iett 
bie 8uft i^r größere^ @ewirf|t Der Unterfd^ieb war jwar ffein, 
aber flet^ entfc^ieben unb wirHic^» Denn bie Strt ber Slnflettung 
ber SSerfuc^e tjMe feinen Srrt^um jugelaffeU/ wenigflenö fei^ 
neu bem SWaße be^ l^injuf ommcnben ® ewicf|te^ entfprerf^enben, 
o^ne baß bie Urfac^e beffelben an ben SEag gekommen wäre» 
DiefeÄ Steigen be^ &tmd)t^ ber ?uft §u 8onbon im gebruar 
1832 frf^eint baffer nur auf ®ne SDBcife ffdf^ erKären ju iaffext, 
wenn man nämüd) bie Verbreitung eine^ gasförmigen Äörperd 
burc^ bie unteren 3tegionen biefer ©tabt annimmt, welcher 
beträrfftfidfi fdf|Werer war, afö bie ?uft, bie er t^erbrängte» Um 
ben 9» gebruar brel)tc ffc^ ber SBinb , we(dE|er tjor^er weftficfi ge^ 
wefen war, gegen D(ien* unb berieft t>or^errfcf|enb biefe fftid}^ 
tung bi^ jum @nbe beS 9RonatS» 3lnn verlauteten aber gerabe 
JU ber S^it, aU ber SEBinb umfcf|fug, bie erflen @f)oferafdae 
in ?onbon, unb von ba an ixätete iid) bie Äranff^eit an^. Daß 
bie epibemifrfie ©f^orera bie SßJirfung ber befonberen Sefc^affem 
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I^eit ber 2(tmofpf)ärc gewefett fei, bamit toaxc 'oieMdit ju t)id 
6el)auptet/ aber ®rünbe, welcf^c anber^tt>o cntwicfeft »orbert 
jtnb, leiten ben SSerfaffer biefer Slb^anbfung auf bic Slnfic^t/ 
baß bi'e Sl)ofera t)on bentfefben ©toffe ^emi^rte, totidjex bie 
Srl)öl)utig beö ©ewic^tö ber ?uft öenirfad^te* (Sitte Slii^eittaitber^ 
feßung jetter ®rünbe tt>are ^ier t)öttig am unrec^tett Drte, uttb 
eö genügt bie ©enterf ung , baß biefefben ijavDßtfädjüd) auf mexU 
wiirbige SSeränberungen in gett>iffen Slbfonberungen beö menfc^^ 
liefen Äörper^ gegrünbet finb, wefc^e tt)äl)renb be6 SSor^errfc^en^ 
ber Spibemie 6einal)e affgenteiu bemerft »urben, fo n)ie barauf, 
baß äijnüdje SSeränberungen in benfelben Slbfonberungen ber«« 
jenigen ^id) jeigten, wefcf^e beut fel^r aufgefegt waren, toa^ man 
ÜK a ( a r t a nennt* Der f rembe Äörj)er ba{)er , totldjet im ^e^ 
bruar 1832 in ber 3(tmof^f)are Sonbon^ ftct| t)erbreitet tiottCf 
toav tt)al)rfcf|einfidf| eine 2trt SKararia, ein ©egenflanb, »erd^en 
tt>ir jegt nä^er betvadjten wottem 

3n ©egenben, xocldjc t^eifweife mit ÜBaffer bebecft finb, unb 
eine üp})ige Vegetation f)aben, tt)ie j. S5* SWarfc^^ unb ÜWoor^ 
fdnber, bcfonber^ in »arnten ^intnteföfiric^en ober in fäfteren 
§u fofrf^en 3al)re^§citen, wo bie ©onne am fräftigflen tfl, fotben 
fdE)abticl^e Sto^bünjlungen jlatt, bereu SSefc^affen^eit t)ietteirf|t 
g:tt>iffermaßen je nacf| ber ?ofafität tjerfd^ieben^ifl. ®oId()c 5ltt^s» 
biinjlungen werben ntit beut attgemeinen Spanten SWafarta be«» 
Xeicf)net unb jinb befanntlic^ bfe reiche Guelfe t)on atterfei Äranf^ 
l)dtcn/ wcidje nte^r ober ntinber ben ß^arafter be^ SBBedf)fefs* 
fiebert an (trf) trägem Sit falten unb gemäßigten (älimatcn 
nehmen biefe Äranff)eiten meipen^ bie ®e(laft 'oon regelmäßigem 
gieber ober t)on 9tl)eumati^men an*^ aber in ber 5Wal)e ber 
äöenbefreife unb innerl^afb berfefben erfc^einen jTc aU bie furcht 
bareren intennittirenben unb an^aftenben ^ieber, bie befannten 
®ei^eln l)eißer 6(imate* 

3n S3ejief)ung. auf bie S3efcl^ajfenf)eit biefer 2lu^biin(lungett 
ifl unfer ffiiflTcn fef)r unüolffommen* Dfenbar f^angen fTe in ge^ 
«oiffer S3ejie()ung mit ber SSegetationjufammen, jebodEi ni'c^t mit ber 
lebenben unb tt)ad)fenben, fonbem mit ber abflerbenben. SlKatt 
t)at ei iatjex wa^rfcf^einfid^ gefunben, ba6 ffe einen gasförmigen, 
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ffaupt^djUd) aui SDBaffer^ unb Äo^fenfloff 6epte^ettben Äorpet 
tntljatUn. 3^tc Üöirfungen mögen an^ einer fofd^en gasartigen 
Sufammenfe^ung entfpringen , ofegfeic^ bii i^l^t feine tiefer 3trt 
befannt ifl; unb tt)a^rfd)einlic^t)erbanftb{e 5D?afaria i^reSigenfc^af? 
ten gelegentlich andf| anberen ©mnbflöffen/ tt>efc^e jTrfi außer bem 
SHJaffers? nnbSauerfloffe ani abflerbenben SBegetabifien frei madjtn. 
SBBir f)ahtn fo eine gebrangte I)ar(lcttung ber ®efege unb 
?(norbnungen ju geben gefud^t, tt>efc^e jufamnten bad ausmachen, 
tt>ad man baS S f i m a nennt , unb , ba ffe öon unjweif ef^aftem 
©nfluffe auf bie ÜÖoffffa^rt ber SSewo^ner biefer @rbfuger finb, 
»on feinen anberen in bem ganjen ®e6iete ber Statur an 3n^ 
tereffe ober ÜÖic^tigfeit überboten »erben» SSon ben unjä^Iigen 
©onnen unb ^(aneten, welche ben unermegtic^en SRaum beS 
SBeltatt* auffalten mögen , füllen tt>ir feine Sinwirf ung ; fogar 
i^r Dafein bringt jtrf^ faum unferer Äenntniß auf. Stber Ui bem 
8icf|te unb ber ÜÖärme unferer ©onne unb bn bem ÜBinbe 
unb Stegen unferer Sltmofpl^are i|l jebeS organifirte SGBefen auf 
biefer Srbe ^om SWenfc^en, iem S^txxn biefer @d}öpfung, an bi^ 
JU ber geringflen ^flange ifinab, xoeldje ben Zijau beS ^immM 
trinft, gfeirf^ fe^r betf^eitigt. 2)ie SOJeteorofogie f^at ba^er in aüm 
Seitaltern unb ?anbern ik befonbere Slufmerffamfeit ber ?Dlcn^ 
fd^en auf fic^ gejogen. 3n roheren S^^f^änben ber ©efettfd^afi 
mad^ten auf baS SluSfe^en ber SBoIfen, bie SSewegungen t)on 
a;^ieren, unb auf anbere jufaKigeUmflänbege(lft6fe^ropl)ejeiungen 
ba6 ©efc^äft bcrjenigen au^^ welche ficfi ein SSor^erfe^en ber 
SBBitterung jufcf^ricben, toäf)xent> eleftrifd^e grfcf^einungen ®egens* 
flänbe aberglaubifcf)er (ii)x\uxd)t waren» 3n neueren Seiten fjat 
ein großer tf)eit bieget SSerwunberung unb Ungett>ißf|eit aufgehört- 
25ie Düfler^eit ober Äfarf^eit ber ?uft, bie Weber unb §öfe eine^ 
6turm^immerö, bie Unruf|e unb baS ©efc^rei i>on X\)ieten 
u, f. tt>. f^at man jegt einfach auf bie Ueberfabung mit ^end)^ 
iigfeit unb auf biejenige ungfeic^e SSert^eifung ber (Sfeftricität 
jurudgefii^rt, mldje einem Stegen t)orangel)t 3a ber »rig felbfl 
ift in feinem ?aufe aufgehalten unb , nic^t mel)r -länger ein 
©egenjtanb beö SntfefeenS, ber ^älfte feiner @cf|recfen beraubt 
»orbern 
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Hbcr fönnen biefe gortfdiritte ber SBSiffeitfc^aft unfere Sßm 
c^rttttfl be^ großen Url)e6er^ bcr ®dE|ö!pfung fdE|tt)ädf)cn ober feiner 
©eidt)ett unb ^ad)t ettoa6 entjieffen ? • 3m ©egentf^eil mu^ 
unfere aSorjlettung »on beiben um ein SSebeutenbe^ (leigem Son 
. ©Ott in feiner UnenMicftfeit ioemtögen tt>ir enbficfie äÖefen un* 
feinen SSegriff ju bifben» Sad SDBenige , ba^ toit t)on il)m »iffen 
(önnen / lernen »ir beinahe nur an^ feinen SDBerf em 9Ber bai)er 
feine SEBerfe am grünblic^jlen flubirt i)at^ wirb ber fä^igfle, ja 
ber einjig faf)ige fein , ^xd) eine angemeffene aSorjlettung t)on if}m 
§u madjen. ®o burfen bie ^anblungen bed SKejfen^, be^ UBägen^/ 
be^ ©d^ägend, be^ folgernd aU bie ebefjlcn Sorrec^e bed 
^enfc^en betrad^tet »erben ; benn nur baburrf^ ijl er im Staube, 
bcn guflfla^)fen feinet ®d)6pfer^ }U fofgen unb feine großen 
3t9ecfe )u erraffen* SWit biefen SKittefn au^gerüflet, ffe^t unb 
»örbigt er bie 5Bei^l)eit unb ÜKacf^t, bie @ere(f|tigfeit unb ®äre, 
»ffd^e burc^ bie ganje ®d)&|)fung l)errfcf)cn; er ftaxxt nidjt mefjx 
mit bf ober SSenounberung ben ^immtl an , norfi erbebt er nte^r 
öor bem ®(i^e, afö toor mem ^ndjm be^ 3omiS einer rac^füc^^ 
rigen ®ottf|eit 

^ie (Sonflituenten be^ &imai finb, fo un^^oOfommen mir fle 
auc^ fennen, auf eine fo uberrafc^eube ©eife angeorbnet, 
baß fle bemjenigen, »eirfier bad Sor^anbenfein eine^ S^^ede^ 
iUffbtf nur )oor klugen gefegt }u n^erben brauchen/ um )Don 
itfm oli »eitere ©eweife jener großen SfiJa^r^eit betrachtet gu 
werben. SDBo Witi groß unb ffexxlid) unb gut ift , ba bebarf e^ 
feiner 9Ba^(; aber bie Umftänbe/ welche bie S3erti)ei(ung be^ 
SBafferd auf biefer (Srbfugel begleiten, bringen un^ t)iettei(f^t 
(larfer, afö irgenb ettt>a6 3tnbere6, bie Ueberjeugung Don bem 
SBorl^anbenfein eine^ S^tde^ auf. @e^en wir ))on ben übrigen 
(Sigenfdjaften bed SBBafferd ab; burc^ »efc^e anbere Stnnafyme, 
ati bie einei Swecfeö, fbnnen »ir atte bie bewunbem^wourbigen 
(Sigenfc^aften erffären, auf n)e(d|en feine Serbunflung unb aSer^ 
brettung burc^ bie 3(tmofpt|äre , feine nac^folgenbe SSerbic^tung 
nic^t auf einmal in bie ^orm t)on SQaffer ober &i , fonbem iu 
ben 3u>ifc^en)uftanb t)on äBo(fen, feine ^orbe mtb ^Seid^tigfeit 
afö @(4nee/ fem Semtögen, bad ^(f|t )u brec^n unb bie S(ef# 
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tridtät jtt leiten, — tm% oKe bie jo^Ireid^en bii xni Simfte 
ge^nben iiüdtidj erbad^ten Sigettfcfiaf^en berufen, toeldft tiefe 
Ijertlic^e glufilgf eit air beit Stag Tegt! I)iefe Cigeitfc^eit ju^ 
fammcn btlben eine fo((^e 93cretntguttg t>on ^npaffuttgen itttb 
Sdtorbttungett / t)ön noeld^n jebe auf ba^ fcf^önfie eine be^ 
fDttbere ^6ft(f)t erfüOt unb ofenbar }ur Erfüllung btefer Slbftd^t 
bejlimmt i|l, bafi an bet SDBirffamfeit eine^ Swede^ ju jweifeln, 
itnmog(tc^ fcf^etnen fo((te* S)ennod^ t)aben fic^ manche SBlttu 
f(f)engetfler fo n>ett t)ertrrt/ bafi jTe toon bem Serl^anbenfein 
eine« SwecM cntweber nidjt übcrjengt »erben f önnen ober nic^t 
looKen/ fonbem bie Mmad)t ber 9!aturgefe^e bet)auf)tenb , beö^ 
jenigen »ergeffen, welcher biefe ©efefee fcf^uf, nnb noeber an fein 
2)afein, nocf) an feine yjladjt glauben tooUtn. ^ür folc^e Seute 
bietet bie 9Reteoro(ogie einen ober jwei au^fc^fief enbe S3en)eife 
bar/ n)e(cl^e n)ir auf bie ©efa^r ^in, ber äBeitfc^noeiftgfeit unb 
nnnötl)igen äQiebert^oIung befci^u(btgt ju werben, t)ier furj ^er^^ 
ioor^eben »ollem 

Dem großen ©c^o^^fer ber JRatur l^at e6, wie »ir früher 
bemerften, gefallen, nad^ gewiffen feflen ®efe$en )u »irfen, an 
n)elcf)e er ffc^ unabanber(icl^ l}ä(t (Sinige biefer ©efebe fonnen 
»ir me^r ober minber »erflehen unb ffe auf allgemeinere @runb^ 
fä^e jurücffü^ren^ älnbere bagegen liegen außerl)afb unferer 
gajfung^fraft ; »ir fe^en nur i^re SEBirf ungen , unb fejbfi t)on 
biefen fjaben wir nur eine fe^r unJoottfommene Äenntnif» Site 
aSeifpiele berjenigen Katurgcfe^e , toeldje toix auf allgemeine 
©runbgefefte jurücf jufül)ren vermögen , fonnen t>ie Strömungen 
im Dcean iinb in ber 3itmofjöf)äre angefül)rt »erben, bur<^ 
»eld^e bad Oleid^gemidE^t ber Xemjjeratur auf ber Srbfugel 
aufrec^terfiaften wirb. Diefe ©trömungen taffen fic^ (Ireng auf 
j9bro|latifc^e unb »)neumatifcf^e GJrunbfäee iurürffö^ren. Der 
S3ett>eid für ba« S3orl)anbenfein eine* 3»ecfe«, welcher aui biefen 
©runbfäöen ab^eUitet »erben fann, beruht ba^er nid^t fo»o{)I 
auf il)nen felbjl, aK üielme^r auf i^rer richtigen »nwenbung* 
Stnbererfeit* jTnb , »ie »ir am Slnfange biefer Slb^anblung be^ 
merften, bie ®efe|e ber (äf)mie rein auf ©rfa^rung gegrpnbet, 
fo bafi unfere SSefanntfc^aft mit benfelben fe^r mangelhaft i|l; 
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bctttt in fef»r tDcmgeii gfitten taffen ffe iid) auf bie ©cfe^e ber 
®rdfle iuriicfftt^ren , unb fogar wenn biefe^ mogfic^ i(l, faitn 
ed nur auf eme fc^r untwttfommene Üßcife gcfcfie^em 3l6er 
obgleich »ir bie ©efcfee bcr S^emie wenig »erflehen, fo 
fef^en toix bod) , baß »iele berfelben unb t)ieJIeid^t äffe , fo weit 
ftc un^ üerllanblirfi jtnb, »offfommen mit einanber iifcereinjlimmen 
iinb eben fo auffaffenb jufammenwirf en , wie biejcnigen , wef c^fe 
auf mect|anifrf|ett Orunbfdften ober ben (SJefe^en ber ©dfwere 
beru^em @o ffnb bie ®efe^e, baß äffe Äorper burc^ bie SBärnie 
audgebe{)nt unb burt^ bie ÄMte jufammengejogen »etben, — 
baf c^eniifc^e ©ubftonjen in getoiffen bcjlimniten unb feinen 
anberen SSerl^ärtniffen fidi mt einanber vjerbinben, nid^t aber 
toemtifd^en — affgemeine @efe§e, wefd^e fo wenige 2Iu«na^men 
erleibeU/ ba|l bei ben SBirfungen ber 92atur unb bem afftäg[icf|en 
SSerf e^re ber 9Renfc^en beinal)e mit berfef ben ®icf)er^eit auf ffc 
gejault wirb/ wie auf bie unt)eranberfi(^en unb not^wenbigen 
St^atfad^en, boS^ ein frf^werer Äorper auf W Srbe föffr, ober baß 
jweintal jwei t)ier ifl. Dicfe ®efe§e ber S^emie ^aben wir tf)eitö 
wegen i^re^ affgemeinen unb unbeflreitbaren S^aracter^/ X^^tiM» 
be^wegen gewählt, vxx baburd^ bie Ärafr be* fotgenben S5eweife« 
einleud^tenber-iu machen* 

Sllle Äorper werben burd^ bie SßBärme ani^^ 
gebe^nt unb burd^ bie ^ä(te jitfammengejogen. 
SQurbe bad SBafer nid^t eine Studna^me t)on biefem ©efe^e 
mad^eU/ fo wäre, wenn aut^ äffe feine übrig ..' ©igenfdf^aften 
biefe(ben ^iXit^tn, bie ipalfte be^ ÜBaffer^ auf ber Srbfugef/ 
wie wir früher gefe^en ^aben, fcf|on fange in (?id t)erwan^ 
beft unb bie Sriftenj organifc^er SBefen eine <)l^9fTfd^e Unmög^ 
rid^feit 

3trie c^emifc^en ©ubjlanjen t)erbinben fic^ in 
gewiffen bejlimmten unb in feinen anberen 5Ber^ 
HItniffe-n, SOBire bie ?uft n^^ biefem ©efege gebifbet, fo 
würbe, äffe« übrige fo »orau^gefegt, wie ed ifl, bie Raffte 
ber 8uf^ in ber 5ftinof^>^äre fc^on lange verunreinigt unb jur 
Crf^atoing bed t^ierifc^en geben« unfSfjig geworben fe^n* Damit 
alfo ba« SBafer nit^t gefröre, unb Hxnit bie ?uft nicfjt auf()6rtc. 
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bet %tmofpijaxc ewä^iten toix eint fe^r metfwurbige Seobacft^ 
tung, welche bem SSerfaffer bjcfer 3l6^anblung »a^renb bed 
festen SSor^errfcf^cn^ ber tpibtmi\d)en S^ofera ficf) ergab* (8r 
tt)ar feit einigen Satiren mit Unterfud|ungen über bie Jlhnofp^ore 
befc^afrigt gewefen/ unb feit me^r ali ferf^d SBodf^en »or ber (Sr^» 
fctieinung ber Spolera in ?onbon ^atte er beinahe jeben Stog 
SSerfucf^e angeflettt, mit ntbgfid^fler ©enauigfeit bad ®ett)i# 
einer gegebenen ÜWafie 8uft «nter genau benfelben SBer^ältniffen 
ber S£eni})eratur unb be^ Drucfeö au^jumittern* 2lni 9* ^ebmax 
1832 nun fc^ien ba^ ®€toid)t ber ?ufi plö^tid) ba^ ^moi^n^ 
lid)e ÜRaß ju überfdf^reitem 35a bieß aber t)on einem iufdttigen 
Srrt^ume ober öon einem gelter an bem gebraud)ten Slp^öarote 
j^errüf^ren mocf|te, fo »urben, um bie Urfac^e ju entbeden, 
bie fofgenben SSeobad^tungen mit ber außerflen Slufinerffamfeit 
angeflelft ; aber »eber ein Srrt^um nodj ein geiler am Stjjparate 
fonnte entberft »erben* Slurfi an ben nad)(len SCagen ^ieft fic^ 
tai ®etoid}t ber ?uft noc^ über bem gewö^nfid^en ÜWaße/ ob* 
gleicf) nicf)t me^r ganj fo f)ocf), wie am 9* gebruar, »o bie 
SSeränberung juerfl bemerft würbe* ©o lange biefe Scrfurfie 
angefleKt würben , nämlid) über fecfi^ weitere 5EBocf|en , Uf)ielt 
bie 8uft i^r größere^ &eroid}t 2)er Unterfrf|ieb war jwar fleiU/ 
aber flet« entfc^ieben unb wirffidi* 2)enn bie Slrt ber Stnflettung 
ber S8erfud|e ^otte feinen Srrt^m jugefaffen, wenigflend fei* 
neu bem SWaße bed l^injuf ommenben ® ewirf|ted entfprerf^enben/ 
o^ne baß bie Urfad^e beffelben an ben SCag gefommen wäre* 
Diefe* Steigen be^ ®mid)t^ ber ?uft ju gonbon im gebruar 
1832 fefieint ba^er nur auf Sine SOBeife ffcf^ erf raren ju f äffen, 
wenn man nämtid) bie Verbreitung eine« gasförmigen Äorperd 
burc^ bie unteren Stegionen biefer ©tabt annimmt, weichet 
beträcf^tfid^ fcf|werer war, afö bie ?uft, bie er t)erbrangte* Um 
ben 9* gebruar breljte ffrf) ber ©inb , welrf^er t)orf)er weflfic^ ge* 
wefen war, gegen Oflen unb berieft t)or^errfc^enb biefe Wic^* 
tung ii^ ^um @nbe be« 5Konat«* Stun tfaianteten aber gerabe 
JU ber Seit, aU ber SBinb umfc^rug, bie erflen gf)oferafdae 
in ?onbon, unb t)on ba an ixeitete \id) bie Äranf^eit an^. 2)aß 
bie e|)ibemifd|e Sijolera bie SBBirfung ber befonberen Sefc^affen* 
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l)eit bex Sttniofp^ärc gcwefen fei, iamit toave m'etteic^f ju Diel 
bel)auptet, aber ©rünbe, wcldje anber^wo entwicfeft »orbeit 
finb, leiten ben Serfajfer biefer Slbljanblung auf bie Slnftc^t, 
baß bie S^ofera t)on bemfelben ©toffc tjexnxtjxte, welcher bic 
Srl)öt)ung be^ ®cwid)t^ ber ?uft t)erurfac^te* Sme Stu^eiiianbers' 
fegung jener ©rünbe wäre ^ier t)öttig am unred)ten Drte, unb 
ed genügt bk S3emerf ung , baß biefe(6en ^auptfddjficl) auf mexh 
tt)urbige aSeränbernngeu in gewiffen Slbfonberungen beö menfc^«» 
liefen Äor^jerö gegrünbet pnb, »efc^e tt)al)renb be^ SSor^errfcfien^ 
ber Spibemie beinahe affgemeiu Bemerft würben/ fo wie barauf, 
baß ä^nficfie Seranberungen in benfetben Slbfonberungen ber«^ 
jenigen ^id) jeigten, xodd)e beut feljr aufgefegt waren, wai man 
90? alaria nennt» Der frembe Körper ba^er, wefd^er im ge*^ 
bruar 1832 in ber Sttmofp^dre ?onbon^ ficf| verbreitet f)atte^ 
war wa^rfcfieinf icf^ eine 3lrt Malaria , ein ® egenflanb , weldfen 
wir jegt nä^er betradjten wottem 

3n (Segenben, wetcfie t^eifweife mit üöaffer beberft ffnb, unb 
dm üppige Vegetation ^aben , Xüie j» ©♦ SWarfrf^ ^ unb 5Woor^ 
lanber, befonberö in warmen ipimmeföfiricfien ober in fäfteren 
ju foCdien 3al)re^jeiten, wo bie Sonne am fräftigflen ifl, ftnben 
fcfidbfic^e 2(u6bün(lungen flatt, bereu S5efci)ajfenf|eit "oidkidjt 
grwiflTermaßen je nac^ ber ?of afität i)erfcf)ieben»i|f. ®oIdf)e ^n^ 
bünflungen werben mit bem allgemeinen 9?amen SWaforia be«» 
jeic^net unb jTnb befanntKrfi bie reicfie ßuetfe Don atterlei Äronfc 
ildten/ wcidje meljr ober minber ben S^arafter bed SßBerf^fer«» 
fiebert an fitf) tragen^ 3n f atten unb gemäßigten (Slimatm 
netfmen biefe Äranff^eiten meiflen^ bie ©eflaft Don regelmäßigem 
gieber ober Don ?iii)mmatiimcn an] aber in ber 5Raf|e ber 
SQBenbefreife unb innerhalb berfefben erfcfieinen ffe afö bie furrfft 
bareren intermittirenben unb anl)aftenben lieber, bie befanntett 
©eißefn I)eißer ßiimate» 

3n S5ejiel)una auf bie S5cfcffaffenljeit biefer Sluöbünflungett 
i(l unfer 3Siiifcn fef)r uuDoHfommem Offenbar Rängen fie in ge*« 
wifferS5ejiel)ungmitber3Segetationiufammen, iebocff nid|t mit ber 
febenben unb warf)fenben, fonbern mit ber abjlerbenben» 5Dlan 
t)at eö ba^er wat)rfcf^einIidE| gefunben, baö jTe einen gasförmigen. 
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2e6ett tttttoet^&gftcf) wären* ®o f ottiten bie tiQtnHjimtid)t (Stttric^^ 
tung ber 3lttnofpl)are unb bte Setoa^rung i^rer Stempelt gegen 
aUe btefe t)erunreintgenben Stnflüffe ati bie fdf^Iagenbfien SSemetfe 
f&r bte ®itte/ 3Qetö^etr nnb Wimadjt ©otted betradf^tet werben: 
für bie &üUf fofem er ein fold^ed n)irf(icf^ed ®ut wollte^ ^ 
bie SBei^^eit/ fofern er ei erbad^te^ unb für bie Mmad^t, fofem 
er e^ fcffuf unb nocf) immer cvtjält 
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\)on der ^Inpcifduuig orjOaniHrter tOeUn an t»a0 (ETlima^ 
— eine allflemeine Xlebrrfirl)t l^er tJertljeilunjg öer 
llüan^eu ntib %l)iere auf der €rde ; eou^ie tion Ifet 
igegenwärtt^en 6teUung nnb den kitnftiigen ^ue- 
ficl)tcn des iWenecljfn* 

S3ei ber aKgemeinen S3etra(^tung be^ Qiimai unb feiner 
S3e)iel)ung )ur Organifation im t)orl^ergel^enben Kapitel l^abelt 
wir einerfeit^ gefe^cu/ wie burcf) eine Steige tt)ttnber\)ottcr 9RitteI 
ba^ (älima ober bie S£em|)eratur be^ größeren Zl^ciiei ber ©rbs» 
oberfldcf)e fo au^geglid^en worben iß / baß organifd^e^ Seben in 
bemfef ben befielen f ann* Sinbererfeit^ »erben wir finben / wie 
burrf^ eine anbere SKeit)e nidjt weniger tt)unbert)oßer Üßittel baö 
organifd^e Seben fo t)ermannigfaUigt unb ausgebreitet wurbe^ 
baß eS aKe burd^ S3oben unb (Siima möglichen SSerfdiieben^eitcn 
barftettt 2)a^er bietet unS bie ganje Stnorbnung jufammen* 
genommen fo außerorbentlidie SBeifpiele öon gegenfeitiger 2tn* 
|)affung if)rer *>erfd>iebenen »eflanbt^eife bar, baß jene fic^ bto^ 
burd^ bie SorauSfeftung , ei feien »erfc^iebene S£^cile».eben befj? 
felben großartigen ^fancS, erflaren laffen; wä^renb bie gränjen^ 
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Slfcer Urnen biefc gortfdjjrtoe ber SBBfffeitfifiaft unferc aSer^ 
e^rung be^ großen Ur^eber^ bcr ©c^öpfuitg fcf^wäd^n ober feiner 
SGBeföt)etr nnb ÜKad|t ertoa^ entjie^en ? • ^m ©egent^etf mn^ 
unfere Sorjlettung öon beiben um ein SSebeutenbe^ fleigen» Son 
. ©Ott in feiner Unenblirfjfeit t)emiögen »ir enblic^c 3ßefen wn^ 
feinen S3egrif ju bifben» 2)ad üBenige, ba^ wir öon i^m wiffen 
fönnen , lernen wir beinahe nnr an^ feinen SDBerfen» JBer baifer 
feine ÜBerfe am grünblidfipen flubtrt tjat^ wirb ber fä^igfle, ja 
ber einjig fal)ige fein , jTd^ eine angemeffene aSorflettung t)on if)m 
§u madfjen» ®o bürfen bie ^anb/nngen be^ SWeffen^, be^ SKägen^/ 
be^ ®d)a|enö, be^ gofgernö aB bie ebefflcn Sprrerf^e bed 
SWenfc^en betradjtet »erben; benn nnr babnrrfi i(l er im ©tanbe, 
ben ^«ßfia})fen feine« ©cfjopfer« ju fofgen nnb feine großen 
3tt)ecfe jtt errafften* 5iKit biefen üRittern anögerüflet, ffe^t nnb 
»ftrbigt er bie SEBei«I)eit nnb üKacf^t, bie ®ere(f)tigfeit nnb ©iire, 
Wffc^e burd^ bie ganje @(^ö:pfnng^ ^ertfdjen; er ftavxt nidjt met}V 
mit bf ober SSerwnnbernng ben ^immei an , nod^ erbebt er me^r 
»or bem S5(i$e, afö t)or einem 3eicf|en beö 3omiJ einer rac^fftc^? 
rigen ®ottt)eit 

Die donflitnenten beö Sfima« f[nb,.fo nnt)oHfommen wir jTe 
and^ fennen, anf eine fo überrafd^enbe SÖeifc angeorbnef, 
baß fie bemjenigen/ welcfier 'ta^ SSorf|anbenfein eine* 3tt)ecfe$ 
ittgibt, nnr t>or Singen gefegt ju »erben brauchen, nm i>on 
t^m att »eitere S3ett)eife jener großen SBa^r^eit ^e^ai^tet jn 
werben* SQ3o S(tte« groß nnb ^errfid) nnb gnt ifl, ba bebarf e« 
feiner 3Ba^(; aber bie Umfionbe^ »eld^e bie S3ert^ei(ung be« 
SBBäfferö anf biefer Srbfnget begfeiten, bringen nn* "^ie^ei&fi, 
ftarfer, atö irgenb etxoa^ %xi>exef>, bie Ueberjengnng i)on bem 
38or^anbenfein eine« 3»^rf^« anf» @ef|en »ir t)on ben übrigen 
(gigenfdf^aften be« SOBafler« ab; bnrc^ »efc^e anbere ^nna^me, 
oö bie eine« 3wecfe«, fönnen »ir attc bie bewnnbern^wiirbigett 
Sigenfc^aften erflaren, anf xoei^en \eim SSerbnnflnng nnb aSer^ 
breitnng burc^ bie Sltmofpt)äre , feine nad^folgenbe SSerbic^tnng 
nid^t anf einmal in bie gorm t)on SßBafer ober ©« , fonbem in 
ben 3»if(^ensn^anb üon SBSioffenr feine ^ar*e nnb ?eid^igfeit 
a(« @(^nee, fem SSennögen, ba« Äcf^t ju brec^n «nfr bie e(ef# 
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Derfc^tebenen anbeten (Srb ^ unb @aI)grunbjlof en f Yo wit ani 
^anfßtif ober Xi)Utiibexxtficti. yiad) btefen altgemeinen S3e^ 
nterfungen über bcn Soben (ommen nnr ju bem etgenrltct)ett 
©egenjtanbe biefe^ Äapttefö , töelc^eö toix in folgenbe brei Slb^ 
fd^nttte t^eifen tiooKen: — IBon ber 93ert^et(ung bet 
^ffan^enaufber Srbe;— 83on berSSertljeiliittg 
ber 5C^iere auf ber @rbe; «nb — - aSon ber gegenss 
tD&rttgen SteTfung unb ben funfttgen ^uijid)^ 
ten be^ ÜWenfc^eu. 



(Srjler SCbfc^nitt 
SSon ber aSert^eilung ber ^ffanjen auf ber Srbe. 

3tu^ bem ©efagten ifl (etc^t )u erfe^eU/ baf S3oben unb 
Äfima We jwei großen unb unmittelbaren Urfac^en finb, weidje 
auf bad ^ftanjen ^ unb Stl)ierfeben am meijlen ©nfluß i)aben. 
SlBir »erben ba^er juer|l fpredjen 

1. Son ben SSerfc^iebenl^eiten ber ^flanjeni^ 
»ertin bemfelben Älima, fofern fie öoni Sobcn 
unb V)on anberen untergeorbneteren ?ofalt)er^ 
^äftniffen abhängen* — iludj ber Unac^ffamfle mu^ bei 
ber Steife burcf^ ein ?anb bie SSerfe^ieben^eit ber ^anjen»eft in 
»erfc^iebenen Streifen befiefben unb bie SÖirfung bemetfeu/ toetdje 
biefe SSerfc^ieben^eit auf bie ©itfen unb bie ©efunb^eit ber din^ 
loo^iter hervorbringt ®o xoäMt in einigen Xt)dlm @nglanb^ 
ber 3l:pfel unb bie S3irne t)on felb|l an jeber SBaüm^ecfe, 
w&^renb in anbern ©egenben Gipfel ^ unb S3imb&ume fogar 
burcf^ bie äufferfle @orgf a(t nid|t ^nm 93fü^enx geb^ad^t n)erbeit 
f 6nnen* ®nige ?agen jtnb ber @ i rf| e, anbere ber S3 u rf^ e, an^ 
bere wieberum ber U I m e günflig* Dal^er l)errfrf^en biefe bef ann:» 
ten fcf|&nen S3aume in einigen ©egenben kina^e mit ^ni\d}in^ 
jebed anbern t)or unb brficfen ijanptfadjUd) ber ?anbf(^ft üft 
eigent^ümßdde* ®e^)r&ge auf. 
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betitt tit fef^t »ctttgctt giften laffnt ffe fid> auf bte ®cfe|e bev 
®röße jururffii^ren , unb fogar wenn biefeö möglich ifl, fanit 
ed nur auf eme fc^r utitt)ttfommene ÜÖeifc gefd^^ett* 3l6er 
obgleich tt)ir bie @efe$e ber S^emie wenig »erflehen, fo 
fe^en »ir bod) , baf t)iele berfef ben nnb V)ictteid^t äffe , fo weit 
fte nn^ üerflänb(tc(| ftnb^ t)o(lfommen mit einanber itbereinfiimmen 
unb eben fo auffaOenb {ufammentoirfen^ wie biejcnigen/ welche 
auf mtdianiidjm Otunbfd^en ober ben ®efe§en ber Schwere 
berufen. @o finb bie ©efe^e^ bafi a((e Körper burcEf bie 9Barme 
au^gebetjnt unb burcf^ bie ÄoTte jufammengejogen »erben, — 
baf (f|emifd|e @ub(iangen in gewiffen bejiimttiten unb feinen 
anberen Ser^aftniffen jTc^ mit einanber öerbinben, nic^t aber 
öermifc^en — attgemeine ®efe|e, toeidje fo wenige 9lu«na^men 
erCetben, baß bei ben SEBirfungen ber 3latnt unb bem atttägfid^en 
SSerfe^re ber i9lenfcf|en beinal)e mit berfelben ®icf)erl)eit auf fte 
gegafft wirb/ wie auf bie unt)eranberfi(f)en unb not^wenbigen 
5C^atfaef|en/ baß ein frfjwerer Äorper auf bie Srbe fättt/ ober baß 
jweimal jwei toter ift* 2)iefe ®efe^e ber (äf^emie ijaien wir ri)eifö 
wegen i^re^ allgemeinen unb unbestreitbaren S^aracter^, ti)eit^ 
be^wegen gewallt, um baburd^ bie Äraft be« folgenben 95eweffe« 
einleu^tenbergu machen« 

Sllle Äbr^öer werben burdi bie SOBarme ani^ 
gebe^nt unb burd> bie Aalte jiifammengejogen* 
Sßürbe ba^ SQBaffer nid^t eine llu^na^me t>on biefem ®efe$e 
machen, fo wäre, wenn aufSj alle feine öbrigen @igenfd)aften 
biefelben blieben, bie ^äifte be« ÜÖafferö auf ber Srbfugel, 
wie wir früher gefe^^n tfaiettf fd)on lange in dii Derwaus^ 
belf unb bie Sriflenj organifcf^er äBefen eine ipf)9jTfc^e Unmög^ 
lidifeit 

Sllle cfyemifc^en ©ubjlanjen öerbinben fic^ in 
gewiffen beflimmten unb in feinen anberen SSer«? 
Hltitiffeat» ^kJbie ?uft nad^ biefem ®efe§e gebitbet, fo 
würbe, aße^ übrige fo t)orau^gefe$t, wie ei ifl, bie ^älfte 
ber 8uft in ber 3(tmof|)i)äre fd|on lange verunreinigt unb jur 
Sr^altung be6 t^ierifc^en ieieni nnfäljig geworben fe^n* 2)amit 
alfo bad äBaffer nid^t gefröre, unb bamit bie ?uft nic^t aufijörtc, 
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ttiütit jtt feiten , .— ftttj alle bte ja^Ireie^en 6i« in^ Äletitffe 
gefjenbeti gtüdflid^ erbad^ten Sigenfdiafien beruhe«, welche biefe 
^ictrlic^c gffifjTflf eit air ben Slag legt ! 2)iefe eigenfrfiafrnt ju^ 
fammctt büb^n etite fofrfie SBcrciniguitg Don Slnpaffuttgen unb 
Sinorbitungejt , t>ön »elc^n jebe auf ba^ frf^bitfle eine be^ 
fbnbere Slbjtd)t erfüttt unb offenbar jut erfüßung biefcr Stbffc^t 
U\lmmt iji, ba|[ an ber SDBirffamfeit eineö 3tt>erfe^ ju jweifefa, 
nnmöglic^ fcf)einen fottte* jDennodd ^^aben flc^ manche üRen^ 
fcfjengeijler fo weit i)eritrt, baß jTe t)Ott bem S8örf)anbeiifeitt 
eine« Swecf « entweber nid)!: öbcrjengt werben tonnen ober nid^t 
»oiDten , fonb^m bie Mmad)t ber SRaturgefeße bctiaupUni , bc«^ 
jenigen »ergeffen, »elc^r biefe ©efe^e fcfjuf, nnb »eber an fein 
Dafein, noc^ an feine 9Wacf|t glauben »oKen* ^ür fotd^e ieute 
bietet bie SiKeteorofogie einen ober jtt>ei au«fef|Iieflenbe äSenoeife 
bar, toddtjt xoix an^bie ®efa^r ^in, ber ÜBeitfd^weifigfeit vmh 
nnnötl)igen SfÖieberl^oCung befcfjurbigt ju »erben , l)ier f urj l^er^ 
»orteten wottem 

I)em großen ©df|6j)fer ber JJatur l^at eÄ, »ie »ir früher 
bemerfteU/ gefallen, nacf^ gewiffen feflen ©efeßen in wirfen, an 
weld^e er ficf) unabanberfic^ l)ält Sinige biefer ©efeöe fonnen 
wir me^r ober minber t)er|le^en unb fie auf aßgemeinere ©runb^ 
fä$e §ttrücffüf)ren« 5lnbere bagegen liegen außerhalb nnferer 
gaffung^fraft ; wir feigen nur i^re SOBirfungen, unb fefbfi tjon 
biefen ijahm wir nur eine fe^r unt>ottfommene Äenntniß^ 3U* 
S3eifpicfe berjenigen 9iaturgcfege , welclje wir auf altgemeine 
©runbgefeße jurücfjufö^ren vermögen, fonnen bie ©trömungen 
im Ocean 4inb in ber Sltmofp^dre angefiU)rt werben, burcl^ 
weldffe ba« ©leic^gewid^t ber Temperatur auf ber ©rbfugel 
aufrec^terfialten wirb. Diefe (Strömungen taffen f[(^ (hreng auf 
^ ^9broüatifrf)e unb pneumatifc^e ©runbfaee iurücffu^ren. 2)er 
S3ewei« für ba^ S3orf)anbenfein eine« Swecfe«, weldier an^ biefen 
©runbfä^en abgeleitet werben fann, berut^t baf)er nic^t fowo^I 
auf it)nen felbfi, aK t^ielmel^r auf i^rer ricf;tigen Stnwenbung* 
Slnbererfeit« finb , wie wir am älnfange biefer Slb^anbtung be^ 
merf ten , bie ® efe^e ber Qi^mie rein auf Srfa^rung gegt^nbet, 
fo baß unfere S3ef anntfdiafi mit benfelben fe^r mangelhaft i(l ; 
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bctttt in fe^r romi^m gaffen lafiht fte flrff auf bie ®cfe$e ber 
®röße juriicf fiteren / unb fogar »enn bicfe^ tnögficfi ifl, fann 
cd nur auf tim fcfyc untwttfommenc SBBeifc gefcf^c^em Slber 
obgleich »ir^bte ©efege bcr ß^emte wenig ^jerjle^en, fo 
fe^en toiv bod) , baf m'ele berfelben unb m'etteid^t alle , fo woeit 
fte und tterflanbfid^ ffnb, öottfommen mit einanber überetnflimmen 
unb eben fo auffaffenb jufammentoirf en / n>te bie jenigen ^ n)e(cf|e 
auf mect^anifcf^en ®tunbfa^en ober ben ©efe^en ber ©dffwerc 
berufen* ©o jinb bie ®efe|e, baß otte Äotper burc^ bie SBBamte 
audgebe^nt unb burcfi bie Ääfte jufammengejogen »erben, — 
\>Ci^ dE)emift^e ©ubflangen in gewiflen beflintmten unb feinen 
anberen SerJ^äftniffen ftc^ mt einanber ioerbinben, n\i)t aber 
öermifd5fen — affgemeine ©efe^e , welche fo wenige Sfudna^men 
erleiben, baß \!fti ben SBBirfungen ber Katur unb bem afftägficfien 
SBerfe^re ber 9Ölenfcf|en beinal)e mX berfetben ®idE)er^eit auf ffc 
geja^ft wirb, wie auf bie unüeranbertic^en unb not^wenbigen 
SC^atfad^en, baß ein fcf)Werer Äor^>er auf bie Srbe fäfft, ober baß 
jweimal jwei t)ier ift» I)iefe ©efefee ber St)emie \)okvx xoix ri)eifd 
wegen i^red affgemeinen unb unbefireitbaren ß^aracterd, i\iZ\\f> 
bedwegen gewährt, vcsn baburd^ b^'^^raft bed folgenben SSeweifed 
einleud^tenber-ju mad)en* 

SlHe Ä6r|)er werben burc^ bie Särme ani^^ 
gebe^nt unb burcf> \>it Äälte jttfammengejogen* 
SEBurbe b^ ÜBaffer nid^t eine Sluönal)me t)on liefern ®efe§e 
m^<i)tn, fo wäre, wenn dM^ atte feine übrigen Sigenfd^aften 
biefeCben blieben , bie Raffte bed 3Bafferd auf ber (Srbf ugef, 
wie wir früher gefel^^n ^obtn, fdjon lange in ®ä t)erwan^ 
beK unb bie (Sriflenj organifc^er äBefen zim |)l^9fffd^e Unmogs' 
li^feit 

Strie d^emifd^en ©ubflanjen öerbinben fid^ in 
gewiff en beflimmten unb in feinen anberen SSer^ 
HltJttiffejt, SBäre bie ?uft nadff biefem ®efe§e gebifbet, fo 
würbe, affed übrige fo tjoraudgefegt, xoit e« ifl, bie ^älfie 
ber 8ufi in ber ältmof^j^äre frfjon lange ^verunreinigt unb jur 
(8r^a(tung bed t^ierifd^en ^z^zni> unfa[)ig geworben fe^n. Damit 
affo bad äöajfer nic^t gefröre, unb bamit bie ?uft nic^t auffjörte, 
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einQedHimtt werben ju föntteti/ mußten @efe$e nbtu 
((^ritten tDerben — unb fie flnb ühtvi^titttu i»9tbtn, 

Aberfc^nttett gerabe ia, wo itfve Ucberfc^rettttng m Sest^^uitg 
auf 3lrt unb ®ta\> inm organtfdien Seben unumgänglich notti^ 
wenbtg ifl. 92nn n>enben xoit un^ an ben etgenfinntgflen 3n)rtjler 
tn Sejte^ung auf ben f6mti6 t>on bem SSot^anbenfetn etne^ 
3n>e(fed unb fragen i^U/ n^te anberd^ a(ö burc^ eine abffcf^tftc^e 
3(n|)affung unb in $o(ge eine^ befonberen 3wc(f e4 / )n>ei fo a& 
gemeine ®cfe$e gcrabe in benjenigen ^aOcn tfaien äberfd^rttteu 
werben tonnen f in n>e(cf|en ii)re Ueberfc^reitung erforber(ic^ ift, 
fonjl aber nie ! Sine ©op^ifierei f t)ermitte(fi weld^er tim 9Cu^ 
jfudjt t)or biefer Haren $rag€ t)erfud^t werben fonnttr f ernten 
wir nid^. SIber unabwei(^ric(^ bnngt ftc^ und bie Ueberjeugitng 
auf/ baf eine Slbftcfit jener 3(norbnungen war/ ben bunfei^en 
Bweifler )u befc^ämen / wef d^er fo felbfi burc^ bai Sßaffer / bai$ 
er ttinttf unb burcfi bie in^f bie er einat^met^ befianbig an bie 
Ueberfc^reitung feiner gepriefenen // Siaturgefe^ ^* erinnert wirb. 

Sn Setreff ber fremben Äörper in bcr Sttmofy t}are ^ t)on 
we(cf|en im fegten Slbfc^nitte bie !Rebe war/ ift noc^ )u bemetf en^ 
bafi ffe/ obgfeicf^ üon t>onig entgegengefegtem 6()arafiter/ bennoc^ 
in (Simm fünfte einanber gleid^ ffnb/ inbem ffe nomlit^ offenbar 
aKe weniger wegen i^rer fe(b(i eriflircU/ afd t>ie(me^r bie ttnt)er^ 
tneibfic^en (Srgebniffe allgemeiner/ aud ^o^em StbfuS^en gegebener 
@)efege ffnb. ®o(c(^e Stefultate allgemeiner @(efe$e fbnnen ber 
Äälte unb Dunfel^eit jur ®eite geflettt werben, welc^ wegen 
ber ©teßung ber Srbe in il)vm aSerf)äftniffe jur ©onne no^^ 
wenbig um bie ^ole ^errfd^en ; ffe ffnb gfeicfierweife jugefaffen 
worbett/ nid^t mit ffe nid^t f^ätten t>ermieben ober entfernt 
werben fonnen / fonbern / um mit ben oben angeführten äßorten 
^att^^i in rebeu/ // weä ed ber &otÜjtit gefallen l^at, i^rer 
eigenen ÜWac^ ©d^ranfen i^orjuieic^nen unb innerhalb biefer i^re 
Äbflc^ten au6jufiif)ren. " 

Sergeffenb/ toie unbebeutenb er unb wie geringfügig ^in 
HBiffen i|l/ fii^lt fic^ ber SRenfc^ nur ju geneigt/ an bie 3ttlmad>t 
ben äWaßflab feinet eigenen tefcbrönften SSerflanbe« $u legen, 
nnb laflt ffc^ bei bem Urt^eile über bm Umfang ber ^oMiä^tn 
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(Mit nur )U Qttnt wn feinen eigenen fe{6fiftt(^Hgen (Sefinnnngen 
(eiren. 2)a0 unfere (Srbe ^ biefer {(eine J£^et( eine^ grof en n>un^ 
ben)oUen @9flemö^ ben attgemeinen @efe^en un^noorfen ;fei/ 
n>e((^e bad gonje 69flem fce^errfc^en/ ifi n>entgflen^ audnei)inenb 
. watix^djeinlidj. ^teificf^ ber S^ed fofc^er aOgemeinen ®efe$e^ 
i^er SSeränberungen/ iiitct Slu^na^men ober ti}rer (Sintoirfungen 
fönnen toir auf biefem auferfien fünfte be^ äSettaUd nic^t 
erf ennenr 3Ba^ uni^ baffer unregelmafitg ober mangelhaft ex^ 
fcf^eint^ fann ein ®Utb in einer if'of)ttn Orbnung ber Singe 
fein, ju erJfaben unb groß, um öon bem menfdjlicfieu ®eifle 
begriffen ju werben, unb nur ^öt^eren SßBefen außer bem @d|0|)fer 
felbfl befannt ®o wirb unter ben 3Sertt>ü|lungen ber SBBinbö^ 
braut unb be^ Donnenoetterö , bei ben fci^äblic^en SBirfungen 
ber ÜKafaria unb bem Umjuge ber ^cfl bie ®iite ber ©ottijeit 
bellritten , ja fogar i^re 9Racf|t in Steifet gejogem Slber »ad 
ftnb in 3Bal)r^eit atte biefe ipeimfud^ungen anberd, aK ebm fo 
Diele- SScif^iele »on ben /'Unerforfcl>{id)en SßSegen" ber 3Ulmae^t? 
ff (ix i(i ber §err, beß SßBegc im ÜBetter unb ©türm ffnb!'' ein 
UBeilcr wirb Derwfijlet, einige ^erfonen mögen umlommen, aber 
bad aUgemeine Srgebniß ifi gut : bie 9(tmofp^are »irb gereinigt, 
unb bie ^cfi mtt'i^rem ganjen @)efo(ge Don Uebetn Derfcf|n>inbet. 
Sa wie uncrforfc^Iid) audj bcrSwecf^ertöbtlic^en STOalaria fefbfl 
ifl, erfennen »ir nirf^t »chigfien* (Sine 2(b|t(f|t, »etc^er fie bient, 
nämiid) bad Kacf^benfen unb ben $(eiß ber QRenfcf^en anjufpor^ 
nen? burdf^ feine Sernunft i(l biefer auf ein »o^It^otig )u 
feinem ©cbrauc^e eingerid)teted ®egengift gefftl)rt »orben, xotU 
c^ed ber SWafaria bie i^a(fite i^rcr ©cf|re<fen benommen f^at 
^rndf feinen gleiß ftnb ®ümpfe in frudjtbared 8anb Derwanbett 
»orben, unb. ^ranf^eit bat ber ®efunbl)eit ^fa$ gemad^t. 

SBenn »ir ba^er aKe biefe Singe gebit^renb erwägen ; wenn 
wir bie 3af)(, bie (gigenfrf^ften , bie öerfd^iebenc SSefc^affen^eit 
ber unfere (grbfugef au«mac^enben ©toffe in S5etradf|t jie^en; 
fo ifl e« fidler tin ÜBunber, nidjt baß einige wenige biefer Stoffe 
ge(egentfic^ aW frembe Äörper in ber 3(tmofp^are er i<liren , fon«» 
bern baß anbere jener @ti>ffe nidft fletd burc^ bie te^tere verbreitet 
ffnb , unb )war in fo((^er 9)Ienge , baß ffe mit bem organifc^eti 
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Sebett uttMrträgßd^ wären. ®o f oititen bte etgettt^untltc^e (Shmc^^ 
tuttg ber äitmofpl^are unb bte Sewa^rung t^rer Steinzeit gegen 
atte btefe Derunretntgenben (Stnf(äffe afö bte fcf|(agenbfien 93en>eife 
fitr bte @üu^ 98etö^ete unb Wimaii}t ®ottti betrachtet n>erben: 
für bte @viUf fofem er ein folcf^ed mttlidje^ ®ut n)oI(te, ^ 
bte äQetö^ett/ fofern er ei erbac^te^ nnb für bte Mmadft, fofem 
er ed fd^iif «nb noc^ tntnter er^äft 



0(rl)0t(s j^a))tt(l. 



fon der 2lnpa(duttig origanifirter tOeUn an t»ad Climct^ 
— eine allflemeine lllebrrfifl)t ber Dertljeilung ber 
|)flan;eu und %l)iere auf der (Erde ; eomie pon der 
igegenn^ärttigen dtellung und den kunfttigrn Slud- 
ficl)tcn des iMensf Ijem 

93ci ber allgemeinen S3etracf|tung be^ (älinua unb feiner 
SSejie^ung )ur Organifation im t)or^ergel^enben £a|)itel fabelt 
n>ir einerfeit^ gefe^en^ n>ie burcfi eine ffteiije n)unbert>oIler Wiittd 
bai &ma ober bie S^emperotur beö größeren Ztieiiei ber Srb? 
Oberfläche fo andgeglici^en n>orben iß / baß organifc^e^ iebm in 
bemfelben befielen (ann. ^nbererfeitö n)erben tt)ir futbeu/ tt>ie 
burcf^ eine anbere Steige nic^t n^eniger n>unbert)oIter ÜRittel bo^ 
organifd^e Seben fo t)ermannigfa[tigt unb ausgebreitet n>urbe/ 
baß eS alle burd; S3oben unb @Iima m&g(id^en SBerfc^ieben^eiten 
barfleKt. 2)a^er bittet und bie ganje >^norbnung infammen«» 
genommen fo außerorbentlic^e S3eifpie(e ^on gegenfeitiger 3(n^ 
paffung i^rer Derfcfjiebenen öeflanbt^eite bar, baß jene fic^ bto« 
burd^ bie SSorauSfe^ung / ed feien öerfcfiiebene JC^eite ..eben bef? 
felben großartigen ^faneS, erflären laffen; »ä^renb bie gränjen^' 



I 

Jofe SKanmflfafHflfetr, »o ja 2ltte^ anhad fei« fontite, aii tin 
rtenfo ffarcö Seugniß für Mt ®äte unb ÜRacf^t be« Ur^efeer« 
jencd ^(ane^ betrachtet werben mn% 

yiäd)^ bem Äfima ijl baö, »obei orgamjTrte SGBefen am m^ 
mitteCbarflen bet^eifigt pnb, ber »oben; ein ®egeti(lanb, ben 
toiv bereit* anbeuteten / Xüddjtt aber tttoa^ nai)tx jn erlautem 
fein wirb , el)e n>ir weiter ge^en* 

Der S5oben ifl biejenige Sammlung me^r ober minber 
in einem Swli^nbe ber ^ufcerung befinbfic^en ©toffe, »elcfec 
unmittelbar bie ganje Srboberflädie bebedfenb i^re ffeineren Un«» 
glcic^f^eiten auffüllt unb i^re Unebenheiten abrunbet 3luf biefer 
©d^ic^te jerriebener mineralifc^er ©ubflanjen unb organifdfier 
Ueberbleibjel berul)t ba* iOafein atter ^flanjen unb 2;^iere, »e^ 
nigflen* aller JJanbt^iere; unb wenn e* je eine ^dt gab/ wo bie 
biefe Srbfugel bifbenben Stoffe in fefle 9Maffen gefammeft wcu^ 
ren, fo i|l eö ffar, baß ein folcfier Sufl^nb ber Dinge bie größere 
3a^t ber ^flaiijen unb sediere au^gefc^foffen ^aben mn^, fogor 
wenn fonjl 2lffe* eUn fo war, wie jei^t. 

Die 93i(bung be* SSoben* war offenbar ein SDBerf ber 3eit 
unb ba6 @rgebniß ber aHmatjU^m Serreibung ber iie @rbfruße 
bübenben feflen Stoffe, 2Bal)rfrf)einIic^ war ffe immer im %oxtp 
fcfjreiten begriffen unb ifl e* nocf|. Slußer biefer attma^ligen 
Serreibung fcf^einen bie härteren Stoffe unferer (Srbfugel wä^^^ 
renb ber oben erwähnten ))eriobifcf|en Umwäfiungen mU 33er^ 
änberungen erlitten ju ^aben. 9tu(^ würben burcf^ biefelben Um^ 
wäljungen augenfdfieinticl^ bie i)erfcf>iebenen gepulverten Stoffe 
»ermifc^t unb jerjlreut unb enblic^ auf Jber Dberflarfie ber ganjen 
(grbe niebergelegt, fo baß fte bie gränjenlofe 5Wannigfaltigfeit/ 
welche überall ^errfcf^t, erjeugtcn, 

X)it biö^erigen 93emerfungen fii^en ganj natürlicf^ auf ben 
Sdf^luß, baß ber ©f^aralter be* Soben* \m Slltgemeinen mit 
bem ber gelffb/ welefie bie ©rbfrufle biibmf übereinflimmen 
wirb, unb biefer Schluß ifl ricf^tig, X)ie gewo^nlic^ilen SSeflanb^ 
tifziU ber gelfen ftnb Äiefel, Sllaun, Äalf,^ ÜWagneffa unb ©fen, 
unb biefe ÜRineralfloffe bilben wirflic^ bie größere ^affe jebe* 
SBoben*. ^ie übrigen Stoffe befleißen me^r ober minber an^ 
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oerfd^tebenen anberen (Srb ^ unb @al}grttnbffa>f en / fo n>te aui 
^att)rn^ ober /C^tetüberreficn. 9tadf btefett altgetnetnen 93e> 
nterfungen über bcn 93oben fommen tmr ju bem etgenrlid^nt 
6)egenfianbe biefc6 ^aptrefö / xoddjei xoit in fofgenbe bret ^b# 
fd^mrte tf^eiUn »oKen: — Son ber 93ert^et(ung ber 
^flanjenaufber Srbe;— SSoit betäSert^eüiing 
ber Z\)i^tt auf ber Srbc; unb — - SSon ber gegen^ 
wattigen ®t^iiuns unb ben fünftigen ^u^fic^:^ 
ten bed üMenfrf^eiu 



erjler 2tbfcftnitt 
SonberSBert^eiluttflber^flanjenattfberSrbe. 

SC«« bem ©efagten tfl teidf)!- ju crfef^en, baß SSoben unb 
Äfima bte xwei großen unb unmittefbaren Urfacf^en finb, welche 
auf ba^ ^ftanjen ^ unb Zt)itvleben am metflen ®nf{uß ^aben* 
SßBir »erben ba^er juerfl fpredjen 

1. SSon ben SSerfd^ieben^eiten ber ^flanjen«» 
xotitin bemfelben Äfittta, fofern fie öoni SSoben 
unb öon anberen untergeorbneteren ?ofalt)er^ 
fjhltnifUn abhängen. — Sluc^ ber Unad^tfamfie mu^ bä 
ber Steife burd^ etn ?anb bie SBerfd^ieben^eit ber ^anjenweft m 
»erfc^iebenen Streifen befferben unb bie SBBitfung bewerfen, loefd^ 
biefe S5erf(f|ieben^eft auf bie ©itfen unb bie ©efunb^eit ber ©n^ 
»o^ner ^ert)orbringt So xoäMt m einigen Zf)nUn (Sngfanb« 
ber Sl:pfel unb bie S5irne t)on felbfl an jeber 93aiimi)ecfe/ 
wä^renb in anbern ©egenben ^pfeU unb S3irnb&ume fogar 
burc^ bie aufferfte ©orgfaft nic^t ium SJfü^en % gebracht »erben 
f &nnen* Sinige ?agen jTnb ber @ i cf) e, anbere ber S u d) e, an«^ 
bere »ieberum ber U ( m e gün jlig^ 2)a]^er l)errfd^en biefe befann«» 
ttn fdfonen Säume in einigen ©egenben beinahe mit 3(udfc^(uß 
jebed anbern t>or unb bröcfen f|attj)efdd^fic^ ber Sanbfd^fr il>r 
figenfl^ämttc^e« ®e^)rÄge auf. 
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, & gibt 6rfatttttc fBexfpkU i)Ott tfjeitmifem Sed^^fit unter 
ben größeren ^flan^en tine^ ianiei, noa^enb ber oKgememe 
^anietitoud)^ bemalte berfefbe bUiht Swifc^ert foldjetn ttjdU 
»eifern ÜBedjfer unb bet eigenrtidjeit ^eimot^ einer befonberen 
Segetation finbet man jebe mogfidt^e ©d^attirung* Siefe biefer 
SBerfc^iebenl^eiten ber ^flanjen^eft Rängen offenbar mit SSer^ 
fc^iebenl^eiten be6 SSoben^ unb *er ?age jufammen* ©o fow^. 
men einige ^flanjen iM auf mem falfigen SSoben fort, 
wie einige Don ber ^ami1[||L be6 .ß n a 6 e n f r a u t d tn un^ 
ferem brittifrffen SSaterlanbe/^nnb ba^ Teucrium montauum 
in ber ©c^toeij* 3tnbere , wie bad © a f j f r a u t «nb &ia^f 
fd^ntarj, tt>a#en bloß auf /afjigen SWarfd^fänbem. ginige 
^Jftonjen blühen im gWeenoaffer unb einige in fiißem, toÜ)^ 
renb »iebernm für anbere bad SÖaffer »enigflend im Ueber^ 
wafle fo nac^t^eitig i|l , ba^ fte nur auf nadften Reffen ober 
in bürren ®teppcn fortfommen* ®ebirgige ?agen ffnb bem 
SBad[)^tf)um getoiffer ^flanjen fe^r günflig , »a^renb anbere in 
dbcncn »udffem» Die größere SJnja^I ber ^flanjen aic^t ben 
©onnenfc^ein ijor, einige bagegcn finb im ©d^atten am fräftig^ 
flen, unb anbere fbnnen ba^ ?{dE|t [b wenig ertragen, ba^ fTc 
hM in tjottiger ginflemiß gefunben »erben* Stußerbem gibt e^ 
©d^niarogerpffanjen, »le bie 9Ri(ier, roädjc i^rc SRa^rung ani 
ben ^flanjen jieljen, an bfe ffe ^id) fefi^ängem Äurj, bie Ser^ 
fc^iebenbeiten ber SWatur ber ^flanjen pnb ja^Koö* ^ud) bebarf 
e* feiner Stufjäf^rung berfefben. Hai bereit« SSemetfte ifl me^r 
ate genug, nm bie »unberbaren Slnorbnungen ju jeigen, »eld^e 
getroffen »orben finb, nm bie SSeffeibung eine« jeben SC^eifö ber 
Ghrboberflad^e mit t)egetabififc^er Drganifation ju fiebern» di gibt 
feinen, »cnn aurfi nod^ fo unfmd^tbaren SSoben, feinen, »enn aud^ 
ani Äiefeffieinen bcfle^enben gcrfcn, ber nidE|t feine angemeffene 
^anje f^ätte, »efcfje auf eine nidft »eniger »unberbare Sffieife 
tl)ren SßBeg ju bem für ffe geeigneten gfecf gefunben l^at, iaf 
anber«»o!)in gefegt, ju ©runbe ge^en »iirbe* ©arjige ^flanjen 
$• 85. »adt)fcn nur ba, »o ©afxfioffe im Ueberpuffe öor^anben 
(ittb ; SKoor ^ unb ©um^^fppan jen bfü^en nur auf einem SWoor^ 
unb ©umpfboben, unb ebenfo bie ber gfu^enbett SBüfle unb be^ 



^ 
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tDoIfiflctt ®e6irge« jebe nur an iijtem Orte* ®o fc^etnt ber 
aSoben «nb, tt)ad auf Hjm wadjit, für ewanber gemad^t gu fet^t, 
unb bicß ijl »ieberum ciuc Urfac^e ber erflauuKc^en ÜHannfg 
fafrigfett in ber Katur. 

5EBeitere mcrfwürbige 3(6wet(f|ungen gi6t e« unter ben ?>flam 
Jen t)erfdf|iebener/ öon einanber entfernter ?änber, fogar ba, wo 
Älima unb S3oben in jebcr Sejie^ung gleicf^ ffnb. Die ^flanjen 
iei gapö ber guten Hoffnung i. S5* unterfd^eiben fid^ auin^ 
nienb t^on benen be^ fübfid^en dvmoa^ß oBgfeic^ t,a^ Mitna unb 
grof entheifö aucl^ ber SSoben iientit^ gleid^artig ftnb» Cft tfaUn 
auf bemfetben ^eflfanbe, ja auf bemfeften Sergrüden bir 
^fianjen ber entgegengefe^ten &dtm feine afeljnlid^feit mit cin^ 
anber» @o geben in 5Rorbamerifa auf ber 5flfid>en ®eite ber 
Kodp 9Kountain^ Ärap})frauter, Dlofen^bljer, SRag^ 
no(ien/^eibe(beeren^@d|n>ar{frauter unb (Sieben 
ber Sanbfc^aft i^ren ^au^td^arafter, »ii^venb auf ber wefWic^en 
bed fd^eibenben a3ergrßdend biefe ©aftungen beinahe ganj »er«? 
fdjwoinben unb für bie SBegetotion nidft ntef^r d)arafteri|Kf(^ ftnb* 
3m Sittgemeinen jinb bie ^ffanjen 3lmer{fa6 t)on benen ber 
alten SBeft t^crfc^ieben , aufgenommen gegen ben SRorben ^in / 
»0/ mie jtd| wegen ber 5lnnäf)erung ber beiben gejWanberersf 
warten ia$tf mk beiben gemeinfam ffnb* Die ^flanjen ouf 
3itfefn unb biejenigen, Xüeldjc in abgefonberten Cagen toadjijcn, 
finb oft öbttig befonberer 3lrt @o unterfc^eiben fcc^ bie ^flanjen 
3ieu()ottanbd mit t^er^äftnif mäßig nur wenigen StuÄna^men toon 
^encn ber ganjen übrigen iffieft, unb Don 61 ein^eimifc^en Shr^ 
ten auf ber ffeinen Snfel @t\ ipefena ftnben fic^ nur ixoti ober 
brei in einem anbern Jt^eife ber @rbe» Diefe JC^atfac^en ffnb äni 
Uinem befannten ©runbfage erffärbar unb muffen bie Slufmerf^ 
famfeit in einem meljt afö gewöfinfic^en ®rabe erregen, ba fic 
fid^ nur auf ben ÜBitten be^ großen (Bdjbpfeti jurüdfu^en ia^^ 
fen, wefd)er ba, wo atte^ einförmig fein fonnte, eine unnber«» 
fel}6are aRannigfaftigfeit angeorbnet unb baburc^ feine ®ei^f)eit, 
^adjt unb ®üte in ein ^eCereö ?ic^t gefegt fjat. 

2. SSon bem ©inffuffe beö Äfima^ auf bie ^franjcn^ 
weit — ?luf ba^ ^iima eine^ Orte« ^aben, wie oben ge* 
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ietgt wmbe, uttaB^&ttgig ^on ttntergeotbneteren eofafoer^ätt^^ 
»iffnt/ befonbeirö bte 6etbeit folgenben Umfianbe Stnfluf : — bie 
aSrefte beÄ Orte«, ober mit oitbem ÜBorten/ ber attgenteme Xijeii 
fBaxmc unb gid^t, welken berfe(6e t)Ort ber @onne em^^f ängt ; — 
imb feine dtijabtnfj^it über ber 9Reeredfläcf)e/ toobitrcff bte ®on^ 
nenn>arme ftd^ ^eitigflett^ eben fo üerfdiieben gefla(tet^ atö burc^ 
bie »reite ; nnr richtet ^d) tjitt bie SSerfc^ieben^eit nadj anberen 
©efegen/ afö biejenigen jinb, welche ito^ auf ber SSreite 6erut)en, 
luib jwar nad^ feieren/ bie in t)erfc^iebenen breiten üariiren* 

Sebermann weiß, tt>eld^er Unterfc^ieb jtt>ifcf|en ben ^flanjen 
tDarmer unb f alter Sänber/ sn^ifd^en ben jenigen / n^elc^e auf 
(Ebenen / unb benen ^ bie auf 93ergen wad^feu/ flattjtnbet. @o 
befielt in btn in ber Kä^e be* Slcquator* liegenben Sänbem 
bie Vegetation aui biegten SBUbern b(atteriger immergrüner 
93aume/ ^almen unb baumiü^ntid^er ^arrnfrau^ 
ter^ )n>ifcf|en n>e(cl^e fd^mdro^enbe trauter unb ^art^ 
gräfer gemifdit f[nb, Sd gibt l^ier feine grüncnben hatten r 
toit fofc^e bie ^auptfd^&nl^eit unfere^ norblidien Äfimaö an^» 
mac^U/ unb bie nieberen ©attungen ber ^flanjenwert, j* 135. 
bie aWoofe, bie ©c^ämme unb SDBafferfaben, finb 
fe^r feltem 3e me^r man ffd^ t)om Slequator entfernt, mad^en 
bie oben enoo^nten ^ftan^en aKmal}(ig S3äumen mit abfaf^ 
lenben SSIottem ^ia^ ; reiche , mit jarten Kräutern gefc^mücfte 
^Ulattm erfc^einen; bie fdf|maro|enben Dvdfi^pftan^ 
Jen trifft man nidft me^r, unb ftnbet pe burc^ Slrten mit fiei^ 
felsigen, in ber Srbe ^aftenben SBurjeln erfe$t SRoofe UtUi^f 
ben bie Stumpfe a(ter S3oume ; abgeworbene ^flanjen jInb mit 
fc^imaro&enben (Sä)roämmen bebedt, unb bie ©ewaffer fjaien 
SB af f er f ab en in pOe* ®egenbie ^ofe f^in V)erfd|Winbcn bie 
9anmt öottig; bicot9rebonifd)e ^ffanjen Don aUen srrten 
tDcrben t)er^äftnif mäßig feiten, unb ©räfer unb fr^^^toga^ 
wift^e ^<Ianien treten l)au|)tfäd[|tic^ f^etoor. 

3^mlid} oiintidie »eränberungen bemerft man an ber ^ftan^ 
genweft in >)erfdyiebetten ^ö^en »armer ^immefö|lrid|e» ©o ^aben 
am Pf e be^ berüf^ten ^c Don Teneriffa bie ?)flanxen ben gan^ 
jen eigent^umlic^en S^arafter ber afrifanifc^cm ^ler toadj^en bie 



(^en^o{} tt.f.n>*/ fotmc bk^attclpalmtfbtt ^ifaitg/ 
bad 3ndttxof)tf mb tie tttbifc^e geige« din n>emg 
^o^er ftttbet man ben OIt)(^ett6attP/ bte ^tudftbaumt 
(Smopa'i, ben SOSeinflocF «nb SBBaijetu «jpterauf fo(gt 
bte SBatbgegettb ber @ebnrgf ß wo bie )a^(?eic^it DueUeit ben 
Sobcn fletö grunenb erhalten. Ittftt fie^t man tim ^enge im^ 
ntergntner ^flanjen / )» 93* Mrfc^tebene ^tteti bed Lorbeer d/ 
eilte t)on ber Sic^e/ {Wei vom (Sifenbaunte/ eine lißären^ 
f raube/ nnb nte()rete anbere* Seiter oben totamt ba^ gid^tem 
gebiet/ c^arafterijtrt bnrd^ tinm gre^ SOSalb üon SS&nnienA 
tt)f(cf|e ber fcf>ottifc^en gö^re gleichen nnb mk SBad^f 
1^ ( b e r nntermifd^t ftnb« Zorn folgt ein @tric^/ ber ^d) bur^ 
feinen Ueberffufl an einer ^rt ® in fl er aui^eviincU (Snb(ic^ 
fcfffieft jTcf^'bie ®cenerie mit99rattnta>nr)/ ä&eilc^en, cini^ 
geit n)ettigen ®r&fern nnb mit cr]^))togattiifcfyen $flan)en. 
S)ie SSer^äftniffe / in n>e{cf|en getoiffe ^onjengrn^^ iu 
ctnanber flehen/ ftnb nnter toerfd^iebenen breiten antee^menb 
))erfc^ieben. @o madjt in ber 3(equatoria(ione/ {UHfc^en 10° 
nörbliel^er nnb 10® föblicf^et S3reite bie er|le/ aitö §arrn^ unb 
?ebe!r&utern, SWoofen nnb @df^tt>&ntnten befle^nbe 
&xup)ffe auf im dbenm nur V,5/ auf ben S3ergen ober y, Don 
ber ganjen älnja^I ber in biefer Bone )^or^anbenen 9>ftan)en ata. 
3n ben gemäßigten 3onen bagegen bitbet bie erjle ^fbutien^ 
Qtup)fic wenigflen^ bie ^Mfte ber ganjen Slnjo^I, nnb in ber 
f aften befielt bie garije »egetation ani ?>flanjen biefer &tn^pt. 
S5efonberd auffaffenb ifl a«<i^ ber Unterfc^ieb stt>ifd^ ber glora 
ber arten unb nmm SBeft nnter entf^wred^nbot SSreitegrabcn* 
25iefe Serfcf^ieben^eiten jinb nn^'tig in fe^r i>idm gälten anf 
jene unbefanuten Urfad^en jurficf jufit^ren , auf mia^e mx oben 
^inbeutetcn* 5n anbem bagegen Rängen ffe offenbar mit bem 
auf ben beiben gefifänbem nnM berjfiben ^arottere ^csr^ 
fc^enben Xemperaturunterfc^iebe jnfammen* @^ »ir »eiter 
gef^en, »otten wir nod^ etn>aä bei ber SBctrod^lwrg biefer fc^öne« 
Slnorlutungen t)ertt>etfen* 

Kur in 2;ro»)cnranbem / untit einet fil^eitetre(^<*r ©onne 
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fe^en roix bte 9(^anietmtlt in xf)xtx gatt)en ^tad^ »nb i^ett(t(^^ 
fett ipier tfl bie Oeflaft^ Wc goric mh ber @enirf| ber ^flans? 
jett auf^ t^oDfommettfle entn>i(feft; »nb n>o fottnte biefl aucfi fonfi 
ber galt feirt? wo fontUe fottfi bic tnalejlortfc^e ^almc i^ren 
Stiefcttftamtn ergeben iwb i^re gewaftige« S5(atter au^bmten? 
ti^o fcnft (otinten wir ermatten/ immer grüitenbe/ b(u^enbe uni 
fruchtbare ^aine ju ftnben? 9öo ein ewiger ©ommer ^errfcf^tf 
tflt alte« bieß naturltc^, nnb ifjrer »J&tter beraubte äBatber, 
wefi^c bie Raffte be« Sa^re« bad Jlnfe^en be« 2obeö ^aben^ 
würben ju einem fblc^en Älima burcffau« nid}t pa^en. 3n gän^? 
bem bagegen, wefcfie t)ött bem Stequator entfernt- jcnb , unb in 
bencn »a^renb tJiefer ?Wonate bie ^em^^eratnr wel^r ober n>e^ 
niger niebng ifl, fonnte eine fofd^e unaufhörlich t^otige Segeto* 
tion nic^t befielen, noc^ würbe jie bal^in p<i^en. Da^er werben bie 
^afme unb ^iefe ber etgent^umßc^eren €rjeugniffe ber $£ro^)enfan^ 
ber affmaf|fig feftener r jie mel^r man <t(^ i>om 5lequator entfernt/ 
unb enblic^ mafi^m ffe tjerwelf [feigen/ b- ff. fofc^en ^flanjen i^öttig 
^ia^f )(t>Hd)t ba« Vermögen l^aben, in ber fatteren Sa^re^jeit 
ju überwintern ober ju fd^laftn, unb nur wa^renb be« wärmeren 
Ztj^ili be« 3a^re« wacl^fen. Unb t^iemit ffabm wir eine anbere 
jener bewunbern^wurbigen S5orf errungen t)or Stugen, wefc^e 
ffdf^ un^ unwiberlegKc^ äU bie SGBirfung eine« Swecfe« funbt^um 
Sn 5t;ro))enfönbem, wo bie Sa^re^geiten gleichförmig jTnb, unb 
wo mn ber Stalte nidjti |u befiirc^en ifl, ffnb bie »rätter^ 
fnofpen ber ^flangen o^neSSebecfung^ frei unb jutjerftc^tfic^ ber 
?uft au«gefe$t Slber in ipimmeföflricfien / wo bie Sabre^jeiten 
wecf^fefU/ unb wo ba« ^ac^«t^m burcfy bie ^älte ^um ®titU 
(lanbe gebrac(^t wirb , bieten bie »lätterfnofpen einen bemerKic^ 
»erfd^iebenen S5au ban ?lm (?nbe be« Sommer« ober im ^erbfle 
entfoftet, ffnb ffe btinafit atte mit ipßffen i^rfe^en, in wefd^e 
ffe wä^renb i^rer ©(^fafteit eingewicfeft/ gegen bie Äafte unb 
jeben UnfaK gefc^ft^t ffnb. 

SBenbet man ffd^ noc^ weiter nbrbßc^ ober fßblic^ , wo ber 
SBinter fhrenger unb anl^ar^enber wirb , fo )oerminbem ffd^ toit* 
ber bie t^erwerfftc^en ^ftonjen in »ejici^ung auf afnjo^f unt> 
©rftße, mtb, itac^m fle flc^ in einer SWonnigfaWgfeit wr? 
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tnxppelttt formen mex^t tiaiettf to>etben ffe enblt(^ beinahe 
gatt) Don fparfamen raupen ®rafem uitb itbdvantetn loeth'&ngf. 
Seboc^ aud^ ^ier ft)riitgt ba« SSor^anbettfein eiltet 3»^*^ beut* 
lid) in bte Sfugen. ^tefe raupen (Sr^eugniffe ber ^ole ^offht 
iDegen ber Stnfac^^eit tf^reö 9ani n>unber6ar )u beut ^(ima 
ber ® egenb , m toelc^er fte aUtin gebet^en mtb für bte ffe ba^er 
and) üMn gefc^afett toorbett ftnb« 

JD^gletd^ e£ a6er im SlKgenteiitett toaf^t tft/ ba$ ^attjeit 
nur tu bem für ffe etugertc^tetett 93obett tinb ft(ima n>ad^fett/ 
fo Ijat bennocf^^ töie ai^aijtliii), nm feint ^ad)t an bett S^ag 
SU (egctt / ber große @d)ö!pfer ber 3tatnx etntge auf aOettbe 91»^ 
tta^men ton bfefer Stege! gemacht 9(Ile organtfd)en SBefen fiitb 
nte^r ober mtnber mit bem Vermögen au^etnfletf ftc^ nad) 
ben Umflanben ju Uqntmen. Sie größere 3bt)a^( ber ^ftangen 
6efTgt biefeö SBermogen nur tn geringerem ®rabe; bei etntgen 
bagegen tritt e« xoeit jlarfer ^ert)or, unb 6et anbent/ n>e(<^e 
e6en bte 9(u^na^men fttlbeU/ bte notr meinen/ tft bte ^nüb^ 
nung beffe(6en bmaljt unglautricf;« 3nt ungemeinen fonmn bie* 
jenigen ^^anjen / weldft bie Srjeugntffe eigent^umlK^ Soben* 
arten unb äußerfler Mmatt ffnb, SSeronberung am wentg^ 
erhrageu/ n>ä^renb bad SSeretc^/ in toeldfem bie (Sr|eugntffe 
gewö^nlidier 93obenarten unb gemäßigter ipimmeKfbrtdie fort* 
fommeU/ ein weitere^ i% ^nptfadfiid) unter fott^n ^an|en 
fommen bie ^ninafflnen ton jener Sieget wx. @o finbet fi<f^ ber 
®amo[u^ SSaleranbi in ber gan)en 3Qe(t/ t)om eiftgen 
Slorben bi^ jum l^eifien @üben/ bort bei S3irfen unb a^n* 
licfien norbßdden (Srfd^einungen unb ^ter bei ^almen unb 
ben d^arafteriflifc^en (Sr)eugniffen ber Slro^nlanber. 2)ie Kn* 
2a^( ber ^flauten jebod^/ »yelc^ ftc^ fo nac^ dUen Umüänben 
unb ^timaten bequemen f innen f ift befd^ränft/ n>a^renb eö 
bereU/ mefc^e ftd^ in ^immeföjlric^en / bi€ i^rem beimotl^Iic^ 
ai)nlidi ffnb / Uid}t einbitrgem / t)ie(e gibt SSon biefer äfat hietm 
^d) in ber Zijat bei jebem Schritte a3etfpie(e bor« Sitte bie 
raupen ^flanjen unferer ©arten s* S3. fonnen get^iffermaßen 
i^ie^r gere(l(^net noerben; benn, obgWd^ ffe nic^t »on felbjl in 
ben gelbem xoad)ienf fo blüf^m ffe boc^ beinoi^e o^ne ^ege 



in ttufinrett ®iixtm. Z)er ^ic^tena^fel f^at fic^ aUmhijUii ofUtc^ 
wn Sbnevifa iuxd) ^ftita 6tö in ten inbtfc^ett S(rd|t>e(agud 

. t>er6reitet/ »o er jefet fo gcn>6^«tid| ifl/ »ie ein einf(eimifcf)c« 
<Sr}eugnifi/ unb ebenfo ftnb bie ®en)ür}e 3nbiend an bet 
^iiße Slfrifa^d unb auf ben n^efliubifdien 3nfe(n eingebittgert 
tDorben« SBon biefer (gigcnfdiaft ifl o{)ne Steifet in öielen ^aüm 
toi Sor^anbenfein berfe(6en ^f{an)en in t)erfc()iebenen Sanbem 
abjuletten* £)enn ob^Uid) bie ^(ora Derfd)iebener Sänber im 
Wi^emmm »erfc^ieben ijl^ fo gibt eö bod^ beinahe überall 
«tntge ^ffani^U/ we(^e aud^ in onbem Zaubern gefunben tt^er^ 
btn. @o foKen über 350 ^rten Europa unb 92orbamerifa ge^ 

' mtin fein/ unb fogor unter ben eigent^üm(tc^en @rfcf|einungen 
>er gJora SZeu^oUanbd tjat S3rott)n 166 europäifc^e Slrten ent^ 
betft« :Dad Sor^onbenfein \>ieiet fotc^er frember ^ftan^en barf 
unftreitig ber SCf)&tig(eit ber Wenfi^en unb S^iere^ im @tro^ 
tmuigen im Ocean , ben SCBinben unb nocf) t)ie[en anbern natura 
iid)m Urfac^en {ugefd^rteben werben. £a^ SSor^anbenfein anberer 
bagegen fc^eint burc^ ni^t^ erftärbar )u feiu/ afö burd^ bie 
Soraudfe^ung / bafi {te an ben OerterU/ wo jie {tc^ jegt be^ 
ftnben^ gefc^afen worben f(nb« 

99f«^er ^aben wir bie ^ftanjen nur in S3eiie^ung auf ben 
Soben unb bo^ Sttima, in welchen {te wad^feU/ betradf^tet, 
unb ffnb nid^t in (Sinjeln^eiten über aKe bie fcf|&nen 3(norb^ 
nungeu/ woburc^ i^r äBoc^^m bewerf fieUigt worben ifi^ 
eingegangen. jCie 93etrac^tung biefer ä(norbnungen gebührt beut 
^^jtologen/ bem S3otdni(er unb bem ©eologen^ in bereu @e^ 
biet wir fo wenig aii niog(i(^ eingreifen woKen« d^ gibt jeboc^ 
nodE^ einen onbem ^eftcfytöpunft/ auö wettfiem und unfer ®e^ 

- genflonb bie SSegetotion )tt betrad^ten Deronto^t/ namtic^ fofern 
fte bad 9Ritte[g(ieb bitbet^ woburd) bie (ebenbigen ®ef(^opfe 
mit ber (Erbe {ufammen^ngen^ ober mit onbem äBorteU/ fofem 
fie benfelbm bie SRittel )u i^rem Unterhatte borreic^t 

Z)er Utnfionb/ welcher t)ie(Iei(^t me^r^ otö irgenb m on^ 
feevev/ unfere 3(u^erffom(eit in Sesie^ung ouf üegetobitifd^e 
Srseugniife ttber^au|)t feffeln mnJ^r ifl i^re ungeheure göae in 
jebem ®0tne beö a&ort«/ mögen wir nun i^re aRonnigfoItig^ 
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ten ZxopmtlmaUn n>ac^feitben laljiveid^m unb mannigfaltigen 
^ftan^en gfctcEi merf n;)iirbtg tt>egnt i^reö Umfangt / il^rcd iofipU 
gen ^(ätterwerfö nnb ber pite i^rer SOSurjefn nnb ©aalnen^ 
forner* 3teiimn toit j. jiB. bte ^a(menfami(te. SRon ^at 6e^ 
x^d)mt, ia^ e^ taufenb ^a(nicnarten gebe/ unb/ obgletd^ bk 
n^irfltc^ befannte ^tnat)i Uineim^i fo gro^ tfi/ fo fc^einen bo(^ 
neuere Sntbecfungen bte @c(|ä^ung ntc{|t unwa^rfc^einüc^ iu mo^ 
cl^en« 93et triefen ^on bem ^almengefct|[e(f)te tfi bie dnttoidimQ 
ber $orm unb bte ^enge ber ^Intijen unb ^rnc^te ßUUt) au^t^ 
prbentfic^t Unter anbern toicd^it biejenige 8(rt, t0tld)t bie bt^ 
famtcfi ^ofo^nüffe trägt/ ii^ ju einer Jpö^e loon 80 gjif 
empor; jeber SSaum bfü^t ein Saf^rbunbert lang/ nnb noa^renb 
beö größerit Zt)üii biefer 3^if ^^ingt er jä^rfic^ menigflend 100 
jener großen 9{itjfe ^eri^or« ätUein bie ^oMnnfart ifi nocf^ eäie 
ber am noenigften fruchtbaren ber ^a(menfantitie ; benn jebeö 
JBüfdiel einer anbern @|5ecie* / ber @ e j e v <i I m e be* OronofO/ 
trägt nid^t weniger ali 8000 ^ritcf^te/ eine einzige 93(umenfc^eibe 
ber Dattelpalme enthält 12/000 ^Inti^m, ttnb in einer 
britten %xt/ ber ä((fonfia ^m^gbatina/ ftnbet ftd^ an 
jeber SSfumenfcl^eibe bie ungeheure ^n)a^I t)on 207/000 S(ttt^/ 
ober 600/000 an einem ganjen dxem^filaxe ! 

3m ^ö((|fien Ueberflnffe aber mu$ bie 9>a(menfami(te ber 
Banane ober bem ^^ifo^ng / einem anbern ^jeugnife ber Zr^ 
pmi'aniex , weichen* Die ^rnc^t be^ fbanme^ ^ot oft einen %u9 
im Umfange nnb 7 iii 8 3oK in ber Sänge; fie wirb in Sä# 
fd()eln ^er^orgebradfit/ weld^e gen>ö^n(icf| 160 bi^ 180 grä#e 
entsaften/ unb üon 66 bid 88 ^unb Cbad ^nnb gu 16 Unjen) 
bem gemeinen ®en)i^te nad^ wiegem S>al^er wirb/ wie i^itnM 
bolbt bemerft l^at/ ber Heine ataum »on 1000 Qnabrotfnf/ 
auf welchem 30 bii 40 SSanonenbäume waci^fen f&mien/ nac^ 
einer fe^r mäßigen @dE)ä$ung im Saufe einei 3a^reä 4000 S^unb 
^rüddte liefern/ ein 133 ma( größerer (Srtrag/ a(£ attö bemfUben 
9iaume erwarten werben fönnte/ wenn er mir äBaigeit/ nnb ein 
44 mal größerer/ ali wenn er v^it ^art^ffeln angebaitt w&re* 
Der jDrangenbaum m% ali ein iveiterrd ^etf^et mißrrovbett^ 
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K<^er ^tijtbaxttit angefft^rr »erben. ®n efttjtger fotc^er »aut» 
Äiif ®t ÜWirfiaef ^at auf einmal 20,000 jnm Sin»)acfen taug^ 
liiift Oronfle« getragen, mit 3(«dfcf)tug ber »enigflen« auf ein 
iDtttt^et( mel^r jirf| beteufenben fc^abl^aften unb t)erborbenen. din 
SJeiftjiel für benferien Srfofg, o6grcirf| üon »erfc^iebener 2ltr, 
t(l ba« Sttrferro^r, welche« eine ungeheure SWenge 3wcfer^ 
(loflf tn ber reinllen ©eflaft Kefert, wä^renb t)erf(f)iebene SEBur^ 
leltt, »ie bie ber S^ca« Satropa unb \}iele anbere, einen 
e^enfo großen Ueberffnfl an mehligen Stoffen entijaütn. 

3ie^t man ftc^ »om 3(equator in bie ©egenben ber fiberwin^ 
temben ^flanjen jurftrf, fo ftnbet man ^ier bie Segetation mit 
weniger großartig, o^gfetd^ in ben gemüßigten Mmaten unb 
fogar ba, too man ^oKige Unfruc^tbarfeit }u ftnben erwarten 
f önnte, bie © r ö ß e gewifiermaßen burc^ bie Satji erfe^t wirb» 
@o iiabm mir iiatt be^ einjigen ungeheuren 93ufcf)ed ber ^almt 
bie }a^(reid^en t)ereinigten S3Afc^e( unferer t)erwe(((id|en S3aume, 
unb anflatt ber riefen^aften einjefnen ®r&fer ber ifti^en 3one bie 
Heineren, aber in giMaflje beifammenfle^enben Slrten* ©nigc ber 
f e^en, }* ©♦ bie SereaKen ober Äomgattungen mit i^ren ÜJl^riaben 
k)on ®aamenf omem, gewahren un^ einen unerfcf)&))f(i(^en lieber^ 
fiu9 mehliger 92a^rung, ma^renb anbere, }. 93. bie eigentlich 
fogenannten ©räfer, unfere SSiefen fogar bid )u äußerfien 93rei^ 
tm mit Oitim betleiben unb ebtn fo fruchtbar an rein frautartt^ 
gtm @tof e {inb. 3n ben wärmeren ^iUn ber gemüßigten B^ne 
liefern bie Dii^e unb bie Siebe bie QeU unb Bucferfiofe in einer 
anbern , ober nic^t weniger nft^hc^en ©efialt, aii iai S>d unb 
ber Bttcfer ber SCropenlänber ; wä^renb in ben f älteren $lf^i(en 
)>erf(^tebene ©etreibearten unb rau^e ^xntt^te eint große ^enge 
berfelben fcf^ä^baren Mxtitetf obgfeic^ in einet noc^ me^r t)er^ 
Anberten ©efiaft , barbteten. 

3n ber bid^'gen ®fi))e t/aien wir ai^äiüid) ^on bem ^Oß 
fem ber SZ^iere abgefe^en , woburd^ wir nun auf bie ^vä^e fonu 
men : 9Bo}u bient biefe erflaunlid^e 9ßenge ttberflöfftgen ®tbf e« 
auf ber gonjen (Srbe? :Dte S(n|)apng ber ^flan^en an bie 
^twatt/ tn toeidftn ffe ffc^ bef^nben, ifl offenbar iai SBerf 
dmS )>efiiiittfrigen (Sc^öpf^. 9lber famt bteife fc^einbare 8er^ 
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fc^wenbung icv ©toffe mit ber Sorgfalt «ttb ^eiitjtit biefe* 
SBefen« Dereimgt werben? ®ett)i0, bö6 6rofe Dafein einer 
9)flanjentt>eft erforbcrte fefnc fofcf)c ^retgebigfett Sd wäre j* ®. 
nicf|t not^ig genoefen, baß bie ©aantenfbmer in nmfangreic^e 
^rftc^te eingeflößt, nod) ba^ ffe m^rfabenwcife ^ertjorgebrad^ 
würben ; unb att biefe^ »ratterwerf, aß btefe ^Inttjm unb aBiiri^ 
jefn in fofcf| erflaunfidiem Ueberfiuße, woju bienen fre, warum 
ffnb jTc fo gefdjaffen worben ? Setrac^ten wir bie ^flianjenweft 
aii etwad bUi an iai Stlima 3(ngef)a^ted unb nur wegen feiner 
fefbfl aSor^anbene^ , fo gibt e* auf biefe ^rage fc^erfirf^ eine 
vernünftige 2(ntwort Raffen wir aber jugleit^ baö Dafein ber 
Xi)itxc in« 5luge unb fe^en jenen Ueberftuf aW ba« SRittel an, 
woburrfi baö tl)ierifrf|e ?eben ^auj)tfäcl|fi(^ erhalten wirb, fo mx* 
frf|Winbet jebe ©c^wierigfeit, unb ber ^ranjenbe ^lan ber ganjen 
wunbe«)otten (Einrichtung wirb nni auf einmal beutlic^. @e 
fomnien wir auf bie föetxadftmxQ be* SC^ierfebenö, 



3wciter Stbfc^nitt* 
SBon ber SBert^etlung berX^iere auf ber (Srbe. 

Z)ie Xf^itte ^nb fo eingerichtet, baß ©petfe i^nen umm^ 
gänglic^ not^wenbig ifl; ffe fönnen ba^er nur ba ertfltren, wo 
iene iljnen \)on ber ?iatur bargeboten wirb» 3« gonbe , wenige 
flen« in ben warnten unb gemäßigten Äfimoten, bejie^t bct 
weitem ber größte Zf^eil ber JCf^iere feinen Unterhalt mittelbar 
ober unmittttbav an^ bem ^flanjenreidie» Denn bie fleifcf^effen^ 
ben JC^iere machen auf ^flanjenfreffenbe weit me^r Sagb , ott 
auf anbere, unb ffnb fo mittetbar wn ber ^f{an)enwe(t obt^gtg« 
Son ben &ittm ber im SReere lebenben unb baburdi unferer S3e^ 
obac^tung entzogenen Stt^iere wiffen wir weniger; im Wis$^ 
meinen aber fc^einen ffe ffd^ feJbfl auftufreffen, tnbem ba« 
flärfere, wie gewbl^nßc^, ba« fc^wädiere t)erfd>Kngt 

SBir ^aben bie wunberbare unter ben ^an^en in i^erfc^tebe» 
neu Sagen unb Primaten ^errfc^enbe aRanmgfalMgfeit betroi^; 
aber ei tann in ^äifttjeit gefaxt werben , baß bie Serft^ben» 
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^it nttler bett ^Ctfitttn nidft Xümi^et grofi unb fogar nodj au$er<^ 
oirbetttfkf^er tjl. ®o I^at in jebem £(ima unb S3oben btinatit 
UM ^aut feinen ^fmofjntt, ir^enb ein fleineö 9Befen/ ba^ auf 
berfe%n ^flonse fein ep^emerrfcf^e^ ieben beginnt unb enbigt^ unb 
fiir Mldjci ba^er biefe feine SBeft i% 3a gewo^nfic^ fjobm fo^« 
gar t)etf(^iebene Steile ber namlidE^en ^flanje jeber feine befon^ 
berat Sewo^net/ inbem ber eine )oon i^rer %xnd)t Übt, m 
anbetet V)on ifytm ^(itt^en / tin brütet üon i^ten Slattetn unb 
iriai^xd)t ein ))tettet ^n intern ^(iigen ^erne. 2)iefe beinahe 
unenblic^e SBetf(#ieben^eit unb ÜHannigfaftigfeit befc^tänft fic^ 
f)mptfiäd)tid) auf bie f leineten ^ieve obet Snfeften. 3^ meiiv bie 
^f|iete an ®to^e junel^nten/ b^fio nte^t t)erminbett A|||gie 3<ifyl 
bct äftfen foioo^/ «l^ bet 3nbit)ibuen. So fann mc^Ää^tenb 
e^ ^unbette wn Mixten ber ^äfetgottung gibt unb bie ^nbiou ■ 
buen nnja^Iig f[nb , nnt @ine Sfe))l^antenatt ted^nen f unb xoätj^ 
ttnb bie ^ayt)en fo ja^Uo^ ftnb/ wie bet ®anb am ^eet/ 
gibt e^ ebenfatt« nnt eine einjige 3(tt äBaUjtfd^. asiefet auffat 
(enbe Untetfd^ieb in 93e)ie^ung auf bie Stn^a^I ijl atö bad not^^ 
noenbige (Stgebnifl eine^ 9iatutgefe$e^ angefe^en worbeu/ unb in 
gewiffet Se)ie^ung rfi eine fo(c()e @tf(atung fe^t eintencf^tenb/ 
übet in einet anbetn jleKt ffcf^ un^ bahn ein ben>unbetn^n)itt^ 
bigeS Beugnifl fitt bad äSor^anbenfein eine^ S^^<f^ bat. & ifi 
wtfftf ba$ 9RilIionen )oon ^{ep^nten nid^t bf flehen fbnnten, 
wenn au^ feinem anbem @runbe/ fc^on an^ SDtanget an 3laf)f 
tung ; obet tvatum foKte ei SRidionen twn ^äfetn geben ? tt>aa' 
vmn fönten biefe tieintn ©efd^bpfe — beten ieben fp fläd^ttg 
tjl^ bafi ei <mi roenf^ meij/tf ali ani ®ebotenn>etben unb 
Stetben befie^tv beten S3au fo jetbted^licf^ iß^ bafi et butc^ 
ben Heinften ^u^aXi )>etnic^tet n>etben fanu/ noelc^ nbetaU 
^on aUm bitten t)on ^einben^ t)on benen f(e mXen ju einem 
natutlic^en ^uHet bientn, umgeben ffnb; — toaxum, fragen 
t»tr^ fottot btefe bebentung^ofen ^iete tto^ aOet biefet ^in^ 
betniffe unb @ei^^ten in fo unge^utet 3(n{a^I ettfUten? @e^ 
m^^ fein Slotutgefe^ n>itb ba^ Sotl^anbenfein i^tet SRenge 
etHjiten. ^e ®c^»>ietigf eit etfotbert eine anbete Sbfung / unb 
bte etn)ige^ mi4ie gegeben ivetbeit fonu/ i^ bie/ bafi e^ t)on 
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beut grofktt ^ipfn ber Statut fo hqtotdt towfbt. ttiib wk 
tfat er feine Slbfld^t au^^fjxt, Mefe Hetnen i£^tere iid )u etnem 
fo(c^ @rabe )u t)ert»telf&(ltgen ? 2)te Kntnwrt ifl einfach: biirc^ 
bte aSemte^ntng il^rer ^ntcfftfearfeit* Sffi&rben bte Mfer^ )9te bce 
(SitpfianUix , xm &'n 3unged auf etnmal jur ffiett brnideit / fo 
toäre i^Y ®efd|(e(i)t fd^on (äuge ausgerottet; aber ba fce )u Hav» 
feuben ^ert>orgebra(f)t toerbeit^ fo gelmgt ed (letd eintgen ber 
ga^retcf^en Siacf^tommftnge , )tt enttoifd^n f luib baburc^ mtrb 
bie ©ottung fortge))f{an{t 

9Bir tooUett uuS jebod^ ntc^t metter über bie Slnorbnmtgett 
t)erbretten ^ welche ju ® uitflen beS gebend unb ber (Erhaltung ber 
X^'ere jM|tt>ffen n>orben ffnb^ fonbern jnr 99etra(f>tmig i^rer 
aSert^eiW^ fortfd|re(ten. 

2)te 93ert^et(ung ber X^iere auf brr SrbiT fonn fc^icHtc^er» 
metfe unter benfelben Hbfcf^nitten xovt bte Sert^ettung ber ^y^kuu 
jen be^anbcft werben , unb fo fprecf^en totr 

1) ^^ix ben Serfc^iebenf^eÜen {mtfc^en S^bteren, 
tt>ef c^e tn &^n(t(f^en Sagen \^ Derf(^tebenen %^t\f 
(en ber SOSelt (ebem — ^Der 9lufent^art ber %^rct tot 
SEBaffer tjl t)ietteicf>t unter i{)ren >jerfc^iebenen SBo^nbrtem -ber 
merfmurbtgfte. 2)a ixm bte SBert^etfung ber ^m))eratur in ber 
®ee eine ganj anbere ifi ^ aK bte auf bem Sanbe f unb ba bte 
metften 9Baffertl>iere ffc^ unter einanber felbfl auffreffen^ «nb 
förgltc^ gemifferntaffen t>on bem A(tma unob^&ngtg ftnb/ fo ift 
bte JBert^eifung fold^er Stetere auf ber ^i^ »efentlic^ anbereit 
®efe^n unterworfen^ afö btejenigen ffifb, »elcf>e bte aSert^ilttng 
ber ?anbt^iere be^errft^en* Sene Sert^eiTung ber $£enn)eratur 
^^\ befonber« in ^ol^en »retten aitf bie ber 3^l>(ere (Kuflufl ttnb 
mufl gfetc^ bei bem 9[nfange biefe« 5C^etir« unferer ttnterfuc^utig 
in $(nf(^(ag genommen werben, ffitr tt^erben ba^er bie Bertljei* 
(ung ber 9anb^ unb ber @eet^iere genau "om duanber getrennt 
barfteKen. 

Sie Sert^tTung ber ?anbtbtere gleicht bi« }U einem gewtffen 
@rabe ber ber ^flanjen; benn obgfetd^ jene burrf^ bad !E$ermbgeit 
ber (Selbftbewegnng fld) t)on btefen unterftf^'ben^ fo finb ffe bO(^/ 
ba bie vm^rx t>on t^nen tn Sejtellfmtg auf t^ren Unterhalt Xftm 
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^9#M«ni «mügm/ twilMtit^ auf Moeniaeii Werter 6rf<^TAttfr# 
190. bk für ^e |>Affnite Xafttuiig gd^ i^n baxHtttt. Sjife S9e# 
f4>f&itfutt9 t^rcd Sereic^d ifl bei ten fltittereit ^^^ieren am U^ 
merfborfiett/ tmb befoitberd baö Sor^ORbeiifem titeln: 9(rtm k>en 3»^ 
feftett Ml ut edgrm Bufamtnen^attge mit bem gett)if[er Wannen. 
^Mti tibt ed )Wt jeber S^^irrgattui^ 9lrten / n>e((^e fe^r m* 
fc^bbcne &erter einne^^ten» @o I^atlen fici) i^on berfdbru &aU 
tttiig einige ^rtett auf ben Sevgcn ^ anbere in beu Ebenen auf; 
eiittge finb am tal^Ireic^fbtt üit ber @ee{itfle/ anbete Jeben auf 
lIBattmett ^ u^a^renb onbeve loieberum {Tc^ in ben 936ben eingraben« 
3(ttf aKe biefe 93erf(^i<^n^iten in SSejie^ung auf ben SBobupIa^. 
^t^a^dSfeinlid^/ mir auf t)kle anbere^ ber ^o^ere ober geringere 
@rab Siit^ttf^ m toelc^ietn b^i^ £^rt bie aRittel jufn Untermaße 
g09Si)rt. SIbec bei t>ie(eu. ^^ieren ftnbet aucf^ eine bemunbernd^ 
nrikrbige Sbtyaffuug ü^tei fdan^ an i^ren SGBo^npIafr ßtatt, mD« 
burcf^ aufler 3>9ctfe{ gefegt i^irb^ baf bie SSert^eilung ber X^iere. 
bie $Qlge eined ^hmi i^ , uub baß biefelben nur einen X^il 
be^ großen ebenmisl^en @aii)en ber @c()pf)fung au^iuacf^em 

Sei X^ereu / ti>e{d)e im SBoffer fid) aufhalten ^ ffnb ebenfo 
eigentf^&mlic^e @eiD9^n^eiten bemerCbar u>ie^ bei benjenigen/ 
meldte auf betn Saube (eben. @o. iS erliefen ^ baß ^iele X^tere 
nur in faljigem/ anbere bage^n nur in fußem SfBaifer (eben 
f&mten; einige iiei^tn tie tiefe unb offene @ee k)or^ anbere 
ttift man nur in fetc^teiu SßSa(fer ober in .ben äRünbungen ber 
^i^e» SSon beutettigett/ n)e(c^e. in Raufen an ber ^üfte nmi)ev^ 
iktfen / fifi^euen ftc^ einige ))or bem triiben SQSaffer ^ anbere aber 
begraben fic^ im &iijllamme* £ur} / obg(eic^ bie @igent^itm(ic()^ 
fetten unb ©enoo^n^eiten ber SBaffertl^iere menigcr genugenb au^^ 
gemttte(t merben f önnen^ fo t)at man boc^ aäen ®runb jn g(aubeiv 
baß {!e loemgften^ eben fo tounberbar finb/ wie bie ber Sanbt^iere* 

SBSie unter beu ^flanjen / fo I^errfd^jt aucl^ unter ben Spieren 
bei a^>tt(ic(>en ©ertern unb Ä(imatett in t>erfdtjiebenen S£^ei(e» ber^ 
i{8e(t ein auffaKenber Unterfc^ieb. @o ffnb . in ber arten aBe(t^ 
obg(et(^ bir entfpned^nben ^(imate im 9iorben unb @jiben bed 
Sftequotov^ t»ie(e* Gattungen gemein ^aben, bod^ bie ^rten t)ierunb 
bprl t)öaig wfcMc^en. 3* ß- bie norb(ic^ Srbfugel bdit^t ba^ 
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^ferb mb bm (Sfel^ lo&^renb auf ber flMu^ birfir Vrtvii 
bnxdi bad B e b r a unb O u a g 9 a bargefMIt (»erben. Ihif bcr 
fub(id|en $aI6htgeC gibt ed auci) t>tfle t)&nis eigetit^umltc^ SIrteii/ 
lote bte (Siraffe/ bett daipbüffel, uttb eine Wimtrigfaftigfeir 
))oit X^ieren aud bem %ntiloptn gefc^lec^te« ®o finb bie 
X^tere ber arten unb bte ber neuen 9Be(t im üffgemefnen t^Htg 
t)erfd^ieben ^ au^er Dicttetd^t gegen ben Korben ^nt / tDo bfe 
gwet SefU&nber ftc^ etnanber n&^ern , unb ed Mjet etn^e beftett 
geme{nfc{)aftltcf)e 9rten gibt. ® ftnbet man ben (E(ef>^ante tt/ 
bad 9{t)tnocero^^ ba« Stu9))ferb^ bte (Straffe^ bcA 
Xamtei^ ben Z)rotnebar/ ba^ ^ferb unb ben Sfel^ 
fo toie and) ben S&n>en unb ben Xtger unb loerfc^iebene ^rtm 
wn Stffen^ ^at)tanen unb anbete ^tere^ toAdjt in ber 
alten ^dt ju ^aufe ftnb / in .3(mertYa nidft 9luf ^r anbern @ritr 
finb bteamerifantfd)en3(rten/ ba^ Santa unb ber 9>eccart/ttnb unter 
ben fletfd)frej|enben X^teren ber Saguar ober amerffantfc^e ^ttger^ 
fo tt)te and) iai ^erfelfaninc^eit^ bai ^ault^ter unb anbere 
tn ber alten SSMt nnbefannt aBteberum unterfc^iben fid) bte 
{Entere 9teu^oIIanb« n>te beffen ^f(anjenn>e{t ntc^t b(o^ t)on attm 
benen unfere« gefUanbed ^ fonbern oon benen ber ganjen übrigen 
9ßelt ttber^upt 3n 3lmf)oUnb gibt ti nte^r atö 40 Slrten 
t)on 99eute(t^ieren / toot)on bai ^Anguru bai m^ befonntefle tfi/ 
wä^rcnb ed fonfl fanm tia bekannte« Seif^^ieC wn einem mit 
einem S3eutef t>erfe{^enen Stt^tere gibt $(u(^ befc^ranfen ffd^ 
biefe SSerfd^ieben^eiten nid^t auf bte t)oinommeneren Z^veu 
arten ^ ffe werben fogar noc^ auffaüenber ^ je me^r man aitf 
ber }oo(og{fc{)en Stufenleiter ^erabfieigt @o ftnb unter ben 
SSögeln bie befonberen 3(rten ber^apaga^ familie^ toeldte Hdf 
in Slmerifa ftnbeU/ t)on benen Slfrtfad bbOig üerfd^iebeU/ unb bie 
9(ften^ unterfc^eiben ffc^ mieberum Don beiben. jDte n>in}^ unb 
fcf)one ^amtlie ber 6o(ibr{d ifl SImerifa eigen; m^a^reitb bte 
be^ gemeinen S3^{rfl^u^n^ unfere^ SSitbed tn feinem anberen 
5t^eile ber befannten ffleft angetroffen »irb* 

Stu« ber Äfaffe ber friec^enben S^^iere mag bie Sibec^fen« 
famtlie angeful^rt n>erben* @o ifl ba« £ r f b i I bei 9tiM t)on 
bem Aaiman KmertTad unb fogar t>on bem @at>tal bet 
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(9m0e< uSBi9 ^fc^Meit. Und) mUx ten ®(^ait0en untere 
fcbettet ffd) bte in^ifc^e 18 o a ^on beut mtfc ^oertoanbteit amerif a^ 
nifff^en ^pt^on/ unb unter beu giftigen ifl bie ^lapper^ 
f d) I a n g e in Sfuterif a^ bie i^ o v n f (^ I a n g e in Slfr if a unb bie 
SriIIenf(f)Iange in Elften }u ^oufe. 

SBie bereite bemerft n>urbe^ pnb bie äSerfc^ieben{|eiten unter 
ben Snfeftett nocf) ja^tretdjer unb merfmärbiger / aU bie unter 
itn größeren X^ieren. äOpKten mir in $inielnt)eiten eingel)en^ 
fo tüurben tt>ir nic^t ju Snbe (ommen ; bal}er führen n^ir nur 
eint ber befanntefien unb am meiteflen verbreiteten SIrten ber 
ganjen 3nfeften{(a(fe an, namtid) unfere gemeine S3iene. 
jOitfti 3nfeft ejrifiirte tt>eber in 9(merifa noc^ in Steuf^oKanb^ 
obg(ei(^ d (\d) m oKen £t)ei(en ber alten Seit finbet / inbem 
bai SSia^i unb ber jponig @uro))a^/ ^jlen^ unb ^frifad von 
^en gen>pnnen n)irb/ n)e(d^e in fet)r na^er SBern>anbtfcf;aft mit^ 
einanber fielen. 

^nd) befc^ränfen fic^ biefe 93erfd)ieben^eiten nic^t auf bie 
Sanbt^iere^ fonberu be^uen Hd) nidjt minber auf bie S3etpo^ner 
ber @)ett>äffer an^* ®o ifl ber SGBaKfifcf) be^ nörb(icf)en 
Cceou^ ein gau) ouberer ali ber be^ fitblicfyen; unb ebenfo ver«' 
t)ä(t ti fic^ mit ben @ee{älb ern unb anberen ä^nlid^en Xijitxm 
in ben $o(argiegenben* ^ud) ftnb verfd^iebene Speere/ unb jwar 
nid^t bloö/ wenn fte weit von einanber entfernt jtnb^ fonbem 
foigar einige/ toeld^e in freier äSerbinbuug mit einanber liefen/ 
m i^ren (£r)eugniffen einanber oft au^ne^menb unäi)n(icl^* @o 
fdKen bie %ifd^ beö ataiifd)m SReerbufenö von benen be^ ^it^ 
telmeerö / tro$ ber S^iä^e biefer Speere f vöKig verfd}ieben fein. 
Kitd^ iß biefe S3emerfung nid^t bM auf ^bie größeren ^ifd^e ber^ 
felben anwenbbar/ fonbern beiiei^t jtci^. cbm fo fe^r auf i^re . 
®d^aU unb SRontett^ierarten« 

iOiei jtnb einige ber t^ervorfiecf^enberen S^f^atfac^en in S3etreff 
ber SBerti^ei(uttg ber £^iere in oijniidjen Mmaten unb £)ertem 
iit ber ganjen SÖelt. ÜÖir f»)red>en je^t in Äürje 

%) SSon ben (Sinwirf ungen ber SSerfc^ieben» 
^cit be^ Älima« auf bie SBert^eilung ber Zhiexe. 
— 3n iben £ro|>en{(imaten jtnb iit (Sigenfcf^aften ber Sli^iere 
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fomo^I ati ber 9flait)en auf« ^ö^nhmvmfit etrtwicfeft/ Mnnii 
jene t^armonifd^ 9(nemanber^affittt0 . aUer SGBerf e bet StMnr fic^ 
ergibt / totld)e ^wax iti allen ^Hmaten / befonber^ bentftd^ aber 
in ben tropifc^en in bie 9(ugen ^nngt £emt t9o fonfi/ aU 
mitten in ber v^pi^cn %Mc ber ^anjenwelr innerhalb ber 
SSSenbcftreife, fonnte bet ^iepiiantf tai fflijinoctt^i, bie 
® iraffe nnb onbere gro^e t)ierfufige Xt^ittt iifxm Unterhalt 
finben? wo fcnfi fonnten wiv foI(^e Söget/ toie ben ®tran$ 
nnb ben (Safuar/ fo((^e fried^cnbe X^ere/ tote ba^ ^rof o^ 
b i ( / fo(d|e ©einlangen , noie bie 93 o a / )tt finben ettoorteit ? 
}U n>e((f)cm anbeten £^ei(e bet SQSeft tt>iitben bie ^tac^tigen 
®(fimettet[tnge/ bie unge()euten jtäfet nnb @))innen f6 yo^en? 
Sfnc^ nntet ben @eetf^ieten bet 2!to^enfrimate }etgt ftc^ biefelbe 
tt^nnbetbate ^uöbe^nnng beö Umfangt« @o etteic^n gett>t(fe 
Sitten bet ^tabbe nnb bed ^nmmtti, fo n>ie soerfc^iebene 
@c^a(t^iete/ oft (ine nnge^ente Sto^e* 3(ucf^ fkift man ^ier 
nid^t bfod bie &tb^t , fonbetn anc^ jebe onbetf (Stgenfdjofit vx 
g(eid|em ®tabe entwicfeft« 

i^änbet innet^alb \>tx SQSenbefteife bieten ^ fd^onfien %Kft* 
•inen/ bie glan)enbfien ^atben in bet Katnr bor* 9mit edfntbet 
jrcfi ^iet bie bett>nnbetn^n>ittbigfle ^nlfaftnng aK bet £tnge/ 
wefd^ t)öUig be^ ^S>&ixnnit^ ^afber i>jMrl^nben %n fein fc^einen/ 
wie s« S* bad einzige (Sefteber ber ^atabieöioogel/ ber 
ptacfit^ooKe @d)mn(f t)ie(et avA ber ^a^aga^fiunitie/ ber 
an{letorbent(icf^en nnb ntannigfaftigen gotwen nnb färben warn 
c^et Snfeften nnb ®cf^a(t^iete* 

3(uc^ jeigt fic^ in ben SCto^enflimaten niii^X bfod eöre Ser^ 
cinignng be« gan}en (^efofged bet ^tnc^batfeit/ »n^td^eit 
nnb @(f)l)n^eit jebet 3(tt; in biefen ^immeKfiric^en tritt noc^* 
m anbetet nnb nic^t weniget fc^fagenbet Sewei« ^t bie SRac^ 
nnb S(Bei«^eit be« gtofen ®cf|ö})fet« I)en>on ^ner^otb \in 
SBenbefteife näniri(^ nimmt au^ bet Stob/ bicfe (e$te mtob^ 
wenbbate ©cene/ einen eben fo rfgentl^iinrffii^eniinb mmtnigfoftigefi 
®i<xx(A{n an, xoxt \>zt be« ?eben« ift/ bem er tin «nbefliÄc^t 
^et ta«t bie nnt)etfdl^dic^e SBSnt^ bed Jttger^ nnb bet anbmt 
gtofeten ^(x»i>i^im\ ^zx (tnb bie^o^ebet ©d^Ionge mit bem • 
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i^HfMf^tn ®<fire atigefBIft; f^et fiitb fogor hit Sttfeften eben fi> 
fbvc^ltet (di ioSitxeidf. Unb biefe ®r&fe ber B^^^ng^fvoift 
ifl »ebet ttn))affettb ttoc^ jw>ecf(oö, fonbent jTe fle^t offettbor . 
in )ooKfomtnetter Harmonie mit ber Abttgen ®(f|öf>futtg uttb mit 
bem platte bed ®<^&)>fier^* £te audnef|metfbe ^ruc^tbarf ett t^te^ 
{er Zijittc in ben SCropenlottbem macf^t ei uttumgängKd^ not^^ 
toettbtg / t^rer ftbermflftgen SSermel^rung gewtffe Sc^rattfen ju 
fe^ei!/ imb inbem ber große &d}bpfet ber Katar biefe »irfHc^ 
aufrichtete ^ ^at er bieferben (Sigenfc^aften an ben Stag gefegt^ 
toelcfie in aUen feinen dbngen SBerfen ftc^ {eigen* 9{iemanb/ 
ber tmfUid) baritber nad^benft/ (ann bie ^eiifjeit ober ®ute 
jener Sorfe^rmtg be)tt>eiferm 9Bantm {Tnb bie Jtiger unb &d)tan* 
gen auf biefe S^^eire ber SBBeft befc^r&nft/ tt)o i^r Sor^anbenfein 
nic^t b(o^ ))affeub / fonbem n>enigflen^ ju ®nem großen 3vi>e(f e 
fogar nott}i9enbig ifl? (Sid^er fann biefe 93ef(^r&nfung nur Don: 
einem ^am ^errut^reu/ unb ber S3en)eid n)irb )c>erl)unbertfjUtigt/ 
n>enn tt>ir bie auffaQenben SKerfmafe ^on ^eiifjeit unb Wlad^t 
betrachten / bie fici^ in ber eigent^ümlic^en ^n|>affung be^ fdmi 
biefer Xtptre )u t^er befonberen 8eben«art an ben 5tag Tegen* 
9Bie tounberbar ifl ber Sliger geflaftet^ toie außerorbentlic^ muf * 
bie Drganifation ber ©orangen fein ! wer foVte gfauben / baß 
ber 5Cl)ierförper im ®tanbe »äre/ au«* feinen @äften m ®ift 
abjufonbem unb o^ne ®efa^r bei ffc^ }U behalten/ todd)ei nidjt 
bioi an anberen ^^iereu/ fonbem auc^ an iijm felbfl ffd^ augen^ 
bficffic^ t&btlic^ enoiefe/ toenn ed wieberum nfit ben ®aften 
»ermifci^t mürbe / ani \»elä)m ei abgefonbert tt>orben ifl ! 

Unb nietet weniger augenfc^infic^ ifl iti aKent biefem bie 
®tite®otte«^ aii feine SOBcidf^eit Wtei^mn^ nun einmal fler^ 
itn f unb ber SCob burc^ ^ax!^ unb ©iftt^iere ifl UKi^rfd^ein^ 
Kct> fe«ne*n>egÄ fc^redffictjer, ate m\e anbere 2;obedarten, »elc^e 
bcflanbig mx nni ^er flatt finben* StKerbing« ^ax ber ®ebanfe, 
,t)on emm iCiger ixi ©töcfe jerriffen iu »erben ober üon einer 
JHopperfc^ange mtn tobtlicf^n* 93iß yx erhalten / fitr unfere 
®e(bfifuc^t eftoaö gitr(^erlt(^ed ; aber toie t)ie(e SCaufmbe t)on 
SRai^en werben jeben %a% >6^n StaS^tn aufgefreffen / unb wie 
me(e ÜRprtoben ung(ftcf(fc^ SRucfen tDon ®))innen t>ergiflet! 

14» 
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ttnb boc^ fccbauent wir ffe fatm. Der Untetfc^teb tfl aiet nur 
tin Unterfc^ieb be« ®tab« , wnb betrachten wir bai ^afetn imb 
bie 3er(lorung ber Ztjitttf toit flc befrad)fet »erben muffen, 
nhmiid) im ®roßen, fo ftnben wir, baß ba* ©anje in tjottforn^ 
ntenem (Sinffange (let|t SÖä^renb wir m gemafigteren S^im^ 
nteföflrirfiett aW ©df^ranfen gegen übermäfige ^md)tiaxftit 
Sta^m unb ©ptnnen ^aben , wirb m ber großartigen nnb n^pi^ 
gen »atur ber a^ropentanber biefelbe weife aibffc^t bwrc^ bcii 
^iger unb bie ÄIapperfrf|fange crreirfft 

3e nte^r man jid) »om ?(equator ani nad) ben gemäßigten 
Äfimaten wenbet , beflo me^r nimmt im Slffgememen bie ®r6ße 
ber 5t^iere wie bie ber ^flanjcn ab. ^nd) futben fldf bie 5CI)iere 
biefer ^immeföllric^e, wie bie ^{lanjen, me^r in ipanfen beifam? 
mtn , a\i inner^atb ber SBBenbefreife, ?(wf biefe SBeife wirb Ifier wie^ 
berum, wie in ber ^flanjenweft, bie ® r Bße gewiffermaßen bwrd) bie 
%a\)\ erfe^t, nnb jene-beiben Sleic^e ber Statur flehen im fc^nften 
@inf fange mit einanber ; benn bie in SRaffe beifammen fle^en^ 
ben ©räfer , wefcfie in ber ^flanjenweft ber gemäßigten Äff** 
mate zin fo ^ertjorflec^enbe^ ^erfmaf bifben> machen tn einer 
ober ber anbem ®e(laft ba« ^auptf&c^ßc^fie %n\ttt ber in S^ttt^ 
ben beifammen febenben S^^ierfamifien ani. So tjl ba« fftinh, 
baö ®cf)aaf, bie B^^S^/ *^^ »erfc^iebenen Sfrten toon 3tot^^ 
wilb, ba« Äaninc^en unb ber ^afe, fo wie ba« ^ferb 
unb ber Sfef nebfl einer üßenge anberer bergleic^n 5C^iere 
^au^tfac^fic^ in gemäßigten Mimattn ein^eimifcf^ ^ nnb fie er^ 
^aften i^re 9ial^ung bdnaije gang t>on ben ®räfem. Unter ben 
asögefn fann Don ben ja^freic^en Urten be« ©efliilgefgefc^fec^ 
gefagt werben , baß fie i^re 9ia^rung an« berfef ben DueKe be^ 
jie^em 3n SSetreff be« 2eben« ber sediere tfi ba^er bo« 
®ra«gefd^fec^t unter ben ^flanjen i>ieMd)t wichtiger, of« fVgenb 
ein anbere« / unb f bnnte o^ne bte B<tflbrung ber gegenwärtigen 
Orbnung ber febenbigen ©efd^b^pfe nidft loemid^et werben» 

3lf« weitere« »eifpief für 2i)ierarten / wef c^e in gemäßigten 
Äfimaten ein^eimifd^ finb , fonnen bie ig^nnbe nnb bie mit ilinen 
loerwanbten Ztfitte , t)on wefc^en bie meifien mel^r ober minber 
fieifc^freffenb finb, fo wie ba« Schwein unb ^xAt anbere 



^ttcixtm f totldfe f^ter (etttev ^uf^ktftmQ b^ütfen^ attgefu^ 
loerbett. I>ai @d)wmQefd)ied)t t)erfcf^[iitgt Utanntlid} dXed; 
üitt im 9iatur)ufianbe naiixt ed ^d) haopt^ädjUd) t>on ien @a(u . 
mettfontern unb SBurjetn ber ^fiait)em Unter ben iBögeftf/ 
tt>e(d^e ben gentif igten ^Htnaten eigen finb/ gt6t e« ^erfc^te^ 
bene Gattungen tN)n SEBaffergeflägel^ n>e(cf|eö t)on ^ifdien nnb 
Snfeften febt SSon ben ffeineren Sanbtoge(n bieten bte ^tidjk^ 
benen ®tngt>dge( einen merfnofirbigen (Sontrafl gegen bie 
&^n(i(^ gefiafteten inner^tl^ ber 98enbehfeife bor/ nic^t iM 
ttMTgen i^ret mefobifc^en -JCftn^/ fonbent andE^ wegen ber tin^ 
fad^en gärbung i^rer gebem. 3n gem&f igten ^iimaten (!nb bie 
Snfeften an^ne^enb ja^freid^ nnb mannigfaftig/ o^gfeid^ 
fte im $HIgemeinen gfieicfy ben itbrigen linieren weit ffeiner flnb/ 
ali bie in ben S^rc))en(anbetn; and) flnb i^re ®eilaimf färben 
nnb anbem (Sigent^ämtid^feiten mit weniger aiifaKenb. 

9iatl€tn nnr «nd ben .^olen f fo nel^men bie SCljiere ber ge«» 
mäßigten ^(imote aUmat^Iig an $(n)A^( ab. X)ie ^oflanienfreffen^ 
ben fc^winben in wenige rau^e Mxten jufammen/ unb enb(ic^ 
int fernen 9{orben nnb ®äben Ueibtn faum ncd) fofc^e übrig« 
@o weit norf; flranc^rtige ^ftanjen in biefen nnwirt^s^ 
(i(^n @egenben wadf^fen^ finben @icfy{|örnd^en an ben 
^Surjefn nnb @aamenfbrnem berfe(6en i^re dial^rung. 3(6er 
.ba^ nterf mitrbigfie gra^frejfenbe 5£^>r ifi baö 91 e n n ;« 
t ^ i e r , beffen jg^aujjtna^rung bie Katitr in einet fetjv taU 
ten Mimaten eigenen Wiooiatt barbietet ^Diejenigen ^t^iere^^ 
toci(i}e übet biefe ®egenben ijinaui nod) eriftiren / {Tnb fieifdj^ 
ober f(fd^freffenb. ^r nörb(ic^e ^nd)i nnb ber ^ar fc^Iieflen 
bie ^(i>gifd£|e 9teii)e/ fofern man biefe in itjxem Sufammen^ 
^ange mit bem din^nffe bed .^l^tnta^ betrgc^tet 

pftjlic^iid) f^aben wir nod^ ba^ SBicf^tigfle an ber S3ert^et(ung 
ber äSaffert^tere ^ert)or)u^eben. ^ni oben angegebenen @ritn^ 
ben unterfd)eibet |td) bie aUgenteine S^em^oeratnr bed D^eani 
t»n ber bei ianbei beträd^üd^. SBegen biefer S3erfd|ieben^eit 
ber S:enq»eratnr nnb ber befonberen 97a^rung&mtttel ber SBaffer^ 
t^iere r welche |te ^anptfäd){idE^ ani ben ©ewäffern itef^en / bie 
fte bewol^nen/ ift bie Srrt^eifung biefer ^Nere in SSergleic^ ntit 



ber v>&8tgev {anbietete (efonbert in bet f otten B^it^ ^e fe^v 
)»itf<^iebette. Stvav ^ot in aUett ^inroteMfirid^en auf bte Se# 
»o^tter getDiffer iDeiter/ }. S* in fftßem äBaffer {ebenbe unb 
fo((^e Sitten / wetc^e fld^ an ben fetten Stellen ber ^üfle auf# 
polten ^ bai Sivma beinahe einen eben fo großen Sinfbi^^ aii 
auf bie Sanbt^iere/ nnb innerhalb ber SBenbefretfe be^nt flcf^ 
biefer (Sinfiu^ gemiffennafen anc^ onf biejenigen aui, n>e(c^e 
bie ^o^e @ee betoo^nen. Slber im fernen Storben nnb @ttben 
mtbtn falc^e 3(rten onf eine goni anbere 9(rt inftnentirt. 69 
bnrd^firetfen ba^ grofU:e ber befonnten SC^iere/ ber äBaKftfic^/ 
nnb fo(gti(^ aud^ bie anberen Zfjitxt, totldft. feinf Seute n>er# 
ben/ bie ^nferfien ^olarmeere/ nn) )tt ^onbe ber ^ctf^grab 
bad £eben jebe^ X^iere^ nnmoglid^ nta^en witrbe« Z)er 38aS^ 
fifcfi aber ifl btod infolge ber oben erHorten größeren äBärme 
bed^otorocean^ im &tmbt, in eintm fo fallen Stiima )u (eben* 
Unter ben gröfieren 93en>o^em bed Dceon« in Sjro^ennimalm 
mag ba« ®efcj^(e# ber ipaif if(^e angtf»^ mxhtn, »etc^fe 
in S9e)ie^ung auf 9Qi(b()eit nnb &efraßigf eit mit bem 2:iger 
ober einer ä^ntic^en Sanbart iufammet^ejieat loerben fonncn* 
£er Stnflufl beö ^(imaö auf bie Seet^ere er^Ut femer mi bem 
ungeheuren Umfange k>ie(er unter ben ©d^att^ieren unb^oBn^fnt 
2)ie ^arbe biefer unb anberer (Sriengni^e ber Stequalortalmeefe 
iitUt oft eine folc^e ^rac^t unb ©d^bn^eit bor, baß fie mit ben 
glanjenblien ber gefteberten Slaffen wetteifern f onnen« 3ngon&ßig^ 
ten ^limattn unb unter ber entfprec^enben SCem)>eratnr ber See, 
fogar aucfi in ber falten ^me, ifl e^ bemerf en^mert^ / bafi bie 
Sifcf^e gleid) ben Sanbt^ieren me^r ^eerbenioeife beifammenleben. 
Sie @(^aaren beri^äringe, ber9Ra{reIen nnb anberer 
unfc^re lüften befucf^e^tben ^ifc^e flnb Mannte S3eij^ie(e tjie^. 
£er @ a ( m unb ber @ 1 r mögen aii iSeifyiefe folc^ %i^ 
angeführt toerben / koe(c^e ^au|)tfäc^(ic^ bie ^(itfie ber gemäfüg«" 
ten unb täittttn iänitx bett)o^nen; wö^renb in benfetben Stli^ 
maten flatt ber ^räc^tigen ^erlenanfler ber /Iropendinber 
unfere fo {(eine unb unfciieinbare/ aber ben aßenfdSien fo nn(« 
(ic^e älufier }u ^aufe ift« 

SBir fiaf>m fomit gefe^eU/ baß bie St^iere toit bie ^flonjen im 



/ 
I 



f73 




^eotetttett f&t fiefonbere SUimau etttgm^^ ffn^ 2)ie ^atjU 
mdjm faitblM^m Xtjitvt ter ^rot)eK(aiiber^ fogar berwantt^ 
UMge Xi^ex fe(6fl n>urben in ber ^!Ritte beö $a(atf(^nee« fo^ 
iUid^ }tt ©runbe gefeit* (S&en fo wenig fonnte ber n&rbßcf^ 
Sar nnter ben ))erfengenben ®tra^(f n einer fc^ettefred^ten ®onne 
(eben. £)6g(etd^ jebod^ bte ©nnd^tnng fär ein Stima ba^ aU* 
gemeine ®efe$ in SSe^ie^nng auf 5t^iere fon>o^( (d^ ^an^en i^/ 
fo ^aben boc() einige Urten t)on ^t^ieren auf eine nicf^t minbit 
benterfen^n>ert^e 36eife a(^ einige ^flanjenorten bai äSerm&gen/ 
fi(^ oBen hintaten aniubequentem @o[^e ^iere f!nb n>ie bie 
mit berfe{ien ©genfd^af^ begabten ^artitn nteiflen^ (Sr^eugnife 
g^Afigter Mlimatef weil ber Uebergang Don fold^en }u irgenb 
einem dxtrem tt>eit weniger fd^roff ifl , aK j>on einem Srtrem 
itm anbem« @o ftnb nnfere ^auöt^iere aUmäijli^ in ixt mue 
803eff , jn t)etfcf»iebenen 3«ten nad^ ber SntbedPung ber festeren, 
eingeführt werben , «nb flnb je^t in nngfanblicl^er ?tnja^f nber 
ben ganjen Umfang jene^ nngel^enren geflfanbe* »on Sanaba 
<m ii^ ?>aragua9 toerbreifet. 3lm meiHm i^at fid) ba& ^ferb, 
ba^ 3Wnb, ba« ©d^aaf, bie Bie^e, ber ^nnb, bie Äage unb 
bad @(f|Wetn ^mntfjtt ^uc^ bie fRatttf obgleich ein nnxoiUf 
fommner @afl/ t)at f!cf| ni^t am wenigjlen fruchtbar exxoie^ 
fen. eben fo fel)r {>oben fTc^ bie V)erfc^iebenen Strten »on ^ani^ 
gefUtget t>ert>ielfäfftgt Sogar Snfeften ffnb eingefuf^rt nnb weit 
ioerbreitet worben , xcie bie ©artenf nnflfer wo^I wijfen. 

Sffiie bie ^fllanjen f bnnen aucf^ bie meinen Spiere leicht ein* 
^eimifci^ gemad^ werben unb gebeif^en in Äfimaten, welche if)reu 
^tmartirid^en a^nfirf^ f[nb* 35a^ fcfjfagenbfle Seifi^iel baför ifl 
ba« »ennt^ier, welcfie^ erfl im 3a^re 1773 auf 36ranb einge^ 
fftfyrt würbe unb je^t im Snnem biefer Snfd au^ne^menb jaf)f* 
xcid) i% Sermbge biefe« 2tnbequemung^bermogen6 unb \>exmiu 
Uifi ber ®irffamfeit ber ÜWenfdjen unb jufattiger Urfac^en ifl 
bie SSett^eifung größerer SC^iere auf ber ®rbe fe^r öeränbert 
worben* %ud) tjot man feinen ®runb )u Qiauhenr baß biefe 
93ert^ei(ung ie^t eint abgefc^f offene fei; )»ielmeijx wirb fie ffc^er 
noc^ weitere SSeronberungen erfeiben. 

Unter ben merfw&rbigeren ©ewo^n^eiten ber ^C^icre mag 
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fcte 9letgitng getoüfer Strten inm Sßantetn ^en)otgf^6ett 
werben. :CJe ÜBanberutig ber ianMfine iwat i(l immer fe^r 
hefdjxavitt unb fattn bttrc^ naritr(tcf^e J^ mberntffe / tote bte Un# 
ebeti^eirett ber (Srboberfläcf^e / ®attbw&f{en/ tiefe ^(itffe ober 
attbere grcf e ÜBafferan^&ufiitigen ))öDig t>er^inbert toerbett« 3(6er 
wn tUtm Sbgefn ititb aucf^ 3nfecfen^ beren Sauf burc^ bte 
iuft ge^t / f antt ibitd^fl&^d'd^ gefage toerbeit / ba^ ffe auf t^rer 
SSanbening ber @onne folgen, (ii tfl f aum nor^tg / bte ®(^n)a(be 
iinb ben Stntwt ali 93etfyte(e an)ttfü^ren. Stefe SogeC befu(^ett 
wa^renb ber Sommermonate itnfer nörb(t(f|ed ^tma ttitb (eben 
toon Snfecten^ beren SSerrtelfÄWgnng fonfl gronsenlod »äre. 
^aben |te ^ter tf^re S3efttmmung erfASt/ fo fe^ren fte mit ber 
guräcftoetcf^enben @onne toteber tn ben @ttben juritcF unb werben 
wn V)erf(^tebenen SSogefn and noc^ nörbfic^eren Sonbem (^ 
gefönt £)erg(etd^en ftnb bte @d^ne|)fen unb anbere^ toeld)t 
ber jhrengen Ä&fte be* ^ofattointer^ entflte^enb/ an unfere 
^flen fommen* ^itdj befc^rönft \ld) bad äSanbem ntdlM^ auf 
bte ^ö^ern Qiattm^m ber Jt^ferc. 3Die nounberbore ^fugfroft/ 
wefd^e tötete Snfecten beff^en f fe^t fte in ben ©tanb / itber ente 
ttnge^eure Sanbflrecfe j^tnjujte^en. jDa4 ipeufcf^retfen^ imb 9(mei« 
fengefdf^Iecfit ftnb bttanntc SetfjM'ele ^tefitn Dtefe Sttfecten woon^ 
bem mandjmal in jai^Sofen ®cf)n>armen au^ t^ren ^etmat^Ian^ 
bem unb t)em>üflen anbere wett entfernte* 

®Ietcl^ merfwurbig t|l baö fogenannte Ueberwintern 
ber schiere* 3Bie bte ^flönjen gemäßigter ^(tmate ^aben einige 
Jt^iere ba« Vermögen , bie f öftere ^affx^itit fc^Iofenb Ifinjtt^ 
brtngem Der 3gel unb ba^ SRurmeltfiter fbnnen unter htn 
tJterfüßtgen 5C^ieren afö Seifpief e ^iefitr angeführt »erbem ffiei^? 
tere ließen ffc^ ani üüm it^iergottungen gebem (Snge t>ern>aubt 
ntit ber Ueberwinterung i|l berjentge merftotirbtgeSnflinft/ tocU 
rfier \>ielt ber nteberen JCijierarten bewegt, i^re 6ier in bte Crbe 
ober an einen anbcm fiebern iDrt ju legen, bamit fte ^ier 
waffrenb ber Sa^r^jeit ber »ermtnberten S^emj^eratur »o^I t)er^ 
toa^rt wären. 2)iefen Sufliuct bemerft man befonber« bti 3«*^ 
fecten, beren geben c^j^emerifc^ i(l ober ^öj^flen« einen ®ommer 
^tnburc^ baucrt. 
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^odf etttett attbfnt Umflatib %ibt etf jebocfi / mefcf^cr aii mit 
ber ?liipaffung ber Xfjieve an bie ÄKmate , m »efd^en pe fe6cif/ 
)ufammeni^Aftgenb itocf^ artQe^f)xt totxben muß/ näni(tcf) bieSSe^ 
f r € i b II n g ober ajebcrfuitg / womit |Te t)on ber Jiatur V)er^ 
ff^ctt fittb, Sebermatin i|l bie aßgemeitte Xf^at^adjc Mannt, baß 
9BoHe, ^efj, (Siberbuiten iittb a^nlidie Strrtfel großent^eiW, 
m'c^t au« bcr üppigen Duette atter reicf)ett erjeugntfle, beit 
zaubern inmxfjalb ber ÜÖenbefreife , fonbern an^ ben faften 
«üb V)ergfe{d)wug«n)eife uufruc^tbarett ®egeitben ber gemäßigten 
unb faften B^nm gewonnen werben/ wo jte bie angemeffene 
Seffeibung öerfc^iebener Jt^iere auMadfen. 93teKetrf|r gi6t eÄ 
im ganjen S5ereic^e ber ©df^öpfung nic^W, ba« me^r baju ge^ 
eignet wäre , SSewunberung |u erregem ÜÄögen wir nun biefe 
gWitter, bie sediere gegen bie frf|äbfic^e Sin wirf ung ber Ääftc 
ju bewahren, afö einen it^eil jene« Sr^aftung^v^ermögen«/ 
womit bie $tt){ere au^geriiflet ffnb, unb woburc^ if)v ?eben bc^ 
waJjrt wirb, ober aH m unmittelbare« SBBerf ber JBorfe^ung 
betrarf)ten; bie aSernunftmäßigfeit ber ©nrid^tung ijl fo fe^ 
in bie Singen falfenb, baß man feinen Stugenblicf baran ^totuf 
fefn fanU/ ffe fei e6en tn ber Sl6|Tdf>t angeorbnet worbeu, 
welche burcf^ jTe erreicht wirb , unb ei liege il)r ein 3werf unb 
eine ^ftrforge ju ®rnnbe» 

S^iemit f)aben wir einen gebraugten Umriß wn ber SSer«' 
t^eifung ber JC^iere auf ber ©rbe gegeben, wobei wir loerfuc^ten, 
bie wunberbare Slnpaffung ber V)erfd|iebenen SC^iergattungen an 
bie 85erl;aftniffe, in wefdje ffe geflefft ffnb, l)er\)orjn^eben, 
fowie ba« fd|one Sbenmaß unb (Sfeirfigewic^t, ba« jTd) im Xijiet^ 
teidfe nidjt weniger , afö in ben Slnorbnungen ber f ebfofen SKa^ 
terie, barfegt. UeberaH fjaien wir ai^äftiid) unb, foweit e« 
mogfic^ war, biejenigen ©njefn^eiten t)ermieben, bereu S3etrac^^ 
tnn^ in anbete ®eiiete be« SEBiffen« gebort. I)agegen war ei 
unfer 3wecf , fofc^e ^ettjotragenbe JCfjatfad^en an$ufuf)ren, weWfe 
iur Befeuchtung unfere« öJegenftanbe« am beflen geeignet $u 
fein fd^ienen. 85efonber« war ei unfer ^unfc^, ju jeigen, wie 
unter ben ffeinen ©rjeugniffen bur(^ bie Slnga^t ber Umfang 
uiiter ben großen erfe^t ; wie Ueberfluß in einer 3(rt ju üttfaU 
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tiittg einer anbertt' beftimmt tfl; toie ^xadjt mb gt&it{en(ofer 
IMerfluf bte ZwpetAhnhet c^araftenff ren / noa^renb bte gem&^ 
ftgfen ®imate tttcfit wentger bur(^ 92ji^(t(f)lett unb SBec^fef 
aitdge}et(l^itet / tote fogor in ber faften unb nacften 9{ac^> 
bairfcf^oft ber ^ofe^ me ba^ 2e6en junt dampft um bie 
Sriflenj n>irb , bie Siliere eigene mit biefen ©egenben angemef^ 
fener SeHeibung V)erfe^en jTnb ; — furj n>ir ^aben )u {eigen 
gefacht/ tme jebed Xt)itt in jiebem ßßrna bie bittet )ur 93e^ 
friebigung feiner 99ebitrfniffe ^at unb burd^ befonbere Stnorbnungen 
in ben ®tanb gefegt ifl / feine @trilung in ber @cf|o^fung ani^ 
SttfuKen unb jur Sr^aftung bed aKgemeinen @[e{(f|gen>i(^td bad 
(Seinige (eisutragen* 

93i^^er haben »ir bie ffierf e ber Katur o^ne IBejie^ung auf 
ben SRenfc^en betrachtet @ot»ie( wir einjufetfen vermögen, 
fo f Knuten fte }t9ar aKe befielen/ unb jebe Sinorbnung unb 
SB^rfung fonnte beinahe btefetbe feiU/ wie je^t/ n>enn auc^ 
ber Sßenfc^ nfe ini Dofein gerufen worben »&re* aber in 
beut n>ir nocfi einm ^ugenblicf fAnger t>on bem SSor^anben^ 
fein M ÜRenfc^en abfegen, nooKen »ir, »ie an einer frit^eren 
@tel{e biefer 9(bl)anblung / unterfud^en/ n>a^ ber dlufi^n biefe^ 
gongen fitnfl(i(^en ^(aned o^ne einen ^&^ern Bn>ecf wäre« SBurbe 
ein vernünftiger @c^6})fer tim fotc^e SBBeft gefc^afen unb fie fo 
unv^eS^änbig gelaffen ifaben? Sie anberen biefe @rbe bewo^nenben 
äßefenleben unb (lerben, o^ne im geringjlen Orabe ia^ ungeheure 
(59ftem )u begreifen ^ \>en noerc^em fie mm Ztieil au^mac^en* 
©aller ffnb fTe »ie nnietou^t Renten / »eld>en i^r ®d}bpfev, 
»i^renb er fte mit bewi ju i^er Sriflenj not^noenbigen Snflincte 
au«geru(let unb allen gleiche ®ere<^tigfeit ifot »iberfa^ren tajfen, 
bau S3orred|t ber SBemunft t)orent^aIten ^at 2)afl ein «yjfenbar- 
ebenfo gütiger ate »eifer Schöpfer ju feinem eigenen SSergnögen 
tim ioldjt SBBelt o^ne. anbere (ginwo^ner gefd^affen tjabe, iflt 
j»ar moglid^* 3Bat|rf(^einH(^ aber ifl e« offenbar, baf er l^iebei 
nic^t liefen geblieben^ fein »erbe, ©eine ©Ate würbe ii^n ^n^ 
ania^ traben , anberen ?ß$efen einen ^eil be« »ergnugend mit* 
{Ut^eilen , welc^e^ il|m ber Sorau^fe^ung nac^ bie ©etrarfjtung 
feiner äBerfe gewagt*. 3n ber fe^buen ffielt, bie er gefc^affen 
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i)atu er gen>ifl ^txoimiäjt, n>emg(ieitd diu äBefm git fel^^ bai 
fa^ig wäre, feinen $(an unb feine Swecfe 6td auf einen gewiffen 
®vab ju wurbigen. 2)ied ifl ein natur(i(i(|er @c^(n9 ani ben 
augenfc^einlidt)en Sigenfc^a^en be« ®c^6|)fert; nnb »ad ifl in 
ber mmd)Uit ber gatt? iil nic^t bet STOenfc^ ein fold^e« äBefen? 
weifen nic^t in ber ganzen 3Be(t/ o6g[eid^ biefe k)oIIig Don if^m 
ttna6{)angi8-i(l/ beutlic^e Seichen auf feine Sjrfflenj l)in? ifl er 
nid^t an bie ©loige ber fo offenbar für i^n eingerichteten SBeft ge«» 
fieltt nnb ium 93et)oamäc(^tigten nnb 2)oKmetfc^er ber %atur 
eingefegt? @en)iß n>irb 9!iemanb in>eife(n/ bafi bai bie@teKttng 
beö 9Renfc^en im SSer^aftniffe ju ben übrigen (ebenbigen ^efdtopfm 
fei* @reic^ nn(dng6ar ifl bie auffaUenbe Uebereinßintmnng biefer 
ani ber S3etra#nng ber 3(u|fenn>e(t gezogenen @ci^(njfe mi/t 
bem, tt)a6 bie ^ci(ige ©cffrift joon bem Urfprnnge bed ^enfc^en 
fagt : '/ Unb ®ott fa^e , baf e« (bie SEBelt / welche er bereitet 
f^attO gut war* Unb ®ott i)ßtad): iaffet mi aRenfcJ^en 
madien^ m S3i(b^ bad und gleid^ (b* ^. mit SSemunfÜ: mi> 
' Senffraft begabt) fei, bie ba t^errfc^en über bie gifc^e im 
^eer unb über bie SSögel unter bem ^immd nnb über bad 
asie^ unb über bie ganje .@rbe nnb über aKed ©ewümte/ bad 
auf Srben freuest " 

' @o fommen n>ir auf einen anberen unb ben für und Iti^tm 
Zijtil bed groflen ^ianei bed allmächtigen : auf bie @cl^ö|>fung 
unb bie gäl)igfeiten bed SKenfc^en. 



©ritter «bfe^nttt 

aSon ber gegenwartigen Stellung unb ben $u^ 
fünftigen 2(udfic^ten bed SKeufd^em 

£)ie ^Betrachtung her gä^igf eiten bed SRenfd^en nnb feiner , 
©teKung in ber SKSett, bie er bewohnt, gehört mit it)vtn 
Siniefn^eiten in tin anbered &ebitU S^tt (ommen wir anf biefe 
®egenfl&nbe bM in ber Slbftc()t/ unfern UeberbKcf über tie 
^^9|ifc(|en aSer^Mtnife ber (ebenbigen ®efdE^f>fe jn toertood 
fl&nbigen* jDie S3emerf ungen , n>e(d^ wir (U machen ^aben. 
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testeten fic^ tinti^äti auf bte SKttfef/ toebitr«^ bet aRettfc^ bte 
Cftergematt'/ bte et beff^t^ erlangt ^ar unb er^äft/ anbentt^etK 
iiuf bte ®(^töffe^ tütidft mi ber l)o^eit @tel(itng uttb beitt 
iitteiref tueHett Straffet be< SRettfc^ {u gießen ffnb. 

'3it Sejte^uttg auf iai Srßere mag bettterfr toerbett^ baf 
Jette Wlitttt t^öKtg etgettt^ttittKd^ flttb ttnb fetttejtt^egö üott ber 
Strt/ tote t9tr lotelletd^ eniKirtett tttik^tett/ obgleich/ tt>eim matt fte 
etttmal fettttt unb t>erflet|r^ bte fd^otie ^(atimä^tgfett uttb ipar^ 
monie, toüdft fle jetgen.^ fogletd^ etnleuc^tet* 2)te iObergetpalt 
be^ QReftfcf^ wax ni^t ba# (Ergebttt^ ferner ^erfottßcl^m @rarf e, 
ttod^ t9trb {ie bord^ biefe erhaltet!* 3m ^gettt^eiTe ffnb mattcfie 
5t^tere grofter uttb ftMet^ aii tt, toät)renb loentge ^ön femer 
©ro^e ))cn 9{atur fo mtf&^tg jur ®e(bfh>ert^etbtgung finb ober 
efrte fo fattge B^t^ l^ittburc^ tn ber i^üfftojtgfett ber ^inb^ett unb 
bed ^o^eit SUferS flc^ befinben. Slttc^ tfl fem jiörper ntc^t m 
SBejtd^ung auf auf ere 3(u|)affuitg <v^ bod A(tma bet)or)Ugt/ benn 
toa^renb bte iRahtr anbere lebenbtge ®ef(^o|)fe mt> etuer ber 
Jtetuperahtr, m »elcffer fle leben, angemeffenen SSefleibung »er? 
fe^en l^at, wirb ber SDteufcl^ ^oKtg nadt geboren unb bfetbt 
ed m iebem ^rima, bad er bemol^nt, )Dom Siequator an \\i 
gu ben ^ofem (Snb(t(^ ru^rt bie iperrfc^a^ be* SRenfc^en.ntc^t 
t>on ber grbf eren 9(u0bd|nung beö Seretd^^ fetner 9{a^rung ober 
»Ott etnem grbf eren 3lf^mt(aHonök>erm&gen ^er; ^^n obgfeic^ er 
getotffermafen gu ben aBe^effenben ®ef<f>6»)fen gelibrt/. fo i(l er 
btef boc^ ntc^t tu bem ®tnne tote bte ä^^tere btefer %(x!i\vixi% , b. ^. er 
tf t ntc^t o^ne Unterfc^teb jebe %xt oon Sta^rung in ber @efiaft , tu 
toelc^er fte oon ber Statur bargeboten »trb ; benn fogar tm 3^^ 
fianbe fetner grbf ten 3to^l)ett toenbet er gemtjfe ^c^funfle an. 
3Boburc^ ^(lA nun aber ber 9){enfd^ bte t|o^e Stellung crlangf, 
welche er zxmxxsccat'i 5Dte 9tntn>ort tfl etnfad^ — burt^ feine 
Vernunft 2)er 9Renfcl^ tfl afö etn oem&nfttge« SBefen ge^ 
fc^afen unb biefe (Stgenfcf^aft entfd^äbtgt t^n xz\i)\\ä) für feftt 
geringe^ SRaf förderlicher ®tärfe/ für ben SRangel natürlicher 
»eberf ung unb ^r fein befc^rönftere« »ermbgen, ffd^ 5ßa^rung«# 
flofe anguetgnen. £urd^ bte Semuoft tfl er vx ben ©taub 
gefegt/ bie geioaltige ^oft be^ ^i^^fixAm gu lenf en, oxA jebem 
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«rjettgtitjfe in 3latux )u »ä^rett, toai ju ftintt Äreftuttg paft, 
ttttb {T(^ fb nac^ feinem Gefallen ober tiad) bett )6ebttrfiiiffeit be^ 
^limaif in welchem er Uitf ju bebedPett mtb ait« ben am t9e^ 
«f gjlett »erftirec^enbeit , ja fogar ani ben t>erberMid^flett 3tatHt^ 
gegenllanben tint gefunbe Wahrung ju gewinnen* «« war ba^er 
nid^t n6t^tg , baß er fo fd^werfättig tt>te ein (Htpffam gefd^offerf 
ober mit tintm Äfeibe , bad in mandfm ®egenben ^otte ttfhg 
»erben muffen, beberft ober mit bem Vermögen, ran^e nnb l>arte 
Stoffe, o^ne Snbereitung bnrc^ bie ^od^f unfl, ju wrbanen, tjerfe^en 
würbe* 2)a fo rem t^terifc^e Segabnngen nid^t erforberßd^ 
waren, fo f)at fic^ be^ ©c^o^fer^ SBefö^ft anf eine anbere 
SBeife unb mit einem ^o^eren B^cfe an ben SCog gelegt 3ur 
SBeforbernng fernem ^lanei fjat er bie Sriße be^ SRenfc^en 
auf jene glucHtc^e SSHitte befc^ränf t , toetdje mit ®tar!e ^nmuOj 
t)erbinbet, unb einer feinen unb im ^^d^ßen ®rabe em)dfinb(t(^en/ 
aber nic^t^befloweniger ^d) anUqutmenbm Organifation ^at er 
tinCf ©gent^ömKd^feit, aingemeffenf^eit unb ©c^&n^it in.ffc^ 
t)ereinenbe ®eflaft beigegeben* 

3(K wir t)on ben gemä|iigten Stimaten f))ra(^en , bemerften 
wir, ba([ fte bnxd) bie 92u$(ic(>feit i^rer (Sr^engniffe au^gejetc^et 
fe9en , unb baß bie ?)ften$en unb 5ö)iere berfelben gewol^n^ 
(idf| tin grbßereö 3(nbeqnemungd^ermogen be{!|en, atö bfe 
ber äuperflen Mimatt. 3im ifl ber SWenfc^ tjenhbge €imt be^ 
fonberen SBfnorbnung feine« Bd^pftti offenbar ivm »ewo^ner 
ber gem&ßigten Stümate ieftimmt^ unb in biefen öermag er feine 
gat(ig<eiten t)offf ommen ju entwtdPern* 3war gibt e« auc^ inner^arb 
ber 51Benbeftreife _3Wenfd[>en genug ; benn bie ®üte ber ®ott^it 
bietet ^ier benfeCben eine reitf^Iit^e unb bewunbem^wArbig ange^ 
meffene Ste^rung bar* llber unter biefem Ueberfluffe unb o^ne 
l)inreic^enben Stntrieb jur 5t^otigfeft erfd^Iafft nur ju oft bit 
SBemunft bed STOenfd^n , wä^enb feine t^ierifc^en triebe t)or* 
^errfc^en; unb fein i^tn ge^t in SCrig^eit unb jtnnrid^n 
®eniiffen ba^in* Jlnbererfeitd ftnb unter bem freubenlofen ^immel 
ber falten 3one, wo er burc^ f»)4rRc^e unb unangemeffene ©|)eifc 
nur un^jottfommen gen&^rt wirb, bie Äräfte feine« ®eiffe« 
wie bie feine« ^ixpeti gefeflfert, ober fie werben bfo« $ur 
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8ef&tti)>fung ber Ungtmft fettter Sage ostgewetiber. 9(6er m 
ben gemäfligten ^(tmaten finb bte itbefn folgen biefer beiben 
(Sjttteme toermieben/ whtinnb bte wo^U^öttgen (^inpjfe be^ 
^(tma^ bleiben* SSom ®))onie ber yiotij getrieben nnb iug(ei(^ 
but((> bie ben>unbern^tt>iirbige ^itgfamfeit ber Statur aufgemnn^ 
tert^ ifl ber 9}2enfc^ in gemäßigten &limatm wn 3(nret}ungen 
atter SIrt umgeben, unb be^wegen erlangen ^ier feine ga^igf eiten 
t^re t^pUfommenfle @ntn>icf(ung. 3(tö befannte 93eif))ie(e t)on ber 
SSJirfung biefer Entfaltung ber menfcf)(icf^en SSemunft wollen wir 
feine ©tärfe, feine 3*a^rung unb feine Äleibung (mit Sin* 
fc^(u$ feiner 9B o ^ n u n g) benähen* 

98ad bad Srfie anbelangt, fo befielt bie @tärfe bed 9Renf(f|en 
nid^t bf oö in feiner eigenen , burc^ ffnnreic^e mec^anifd^e Srftn^ 
bungen t>on jeber ä(rt unb jebem ®rabe bid ju ber erflaunlic^en 
SBirfung bed ^ampfd beinahe unenblic^ er^ö^ten, fonbern 
er ^at and) ijiele ber größeren Siliere feinem Dienfte unterworfen/ 
wa^renb er biejenigen , wetc^e ffcfi nic^t baju {)ergeben woKen, 
Demicf)tet. ättö SOBajfen ijanbijobt er jebed inxn Slngrif e unb jur. 
Sert^eibigung geeignete 98erf)eug i>on ber ro^en, aber wirf^ 
famen, &mk an ii^ ^n ber friegerifd^en SDIafd|ine, auf welche 
er bie Sntbecfung bed @d|ieß))u[t)crd~ angewanbt tjau 9Bad er 
nur bebarf, t)erfc^ajft er firf) burdi äöerf jeuge, öon bem qemmen 
Spaten an U^ ju jener SSoKenbung ber SDJafcf^inerie , welche 
beinaf^e mit ber Sl^ätigfeit be^ SSerflanbe« felbjl wetteifert. 

SGBaö jweitend bie Ka^rung be^ SWenfc^en betrifft, jur Sfud^ 
f u^rung welcl^er SOBunber \)at it^n feine SSernunft befähigt ! wie 
bemerfen^wertff ifl im ^flanjenreid^c bie erflaunlid^c SSeranberung 
iinb aSerme^rung ber ®etreibegattungen; bie SScrwanblung be^ 
fauren wibrigen ^ofsopfefö in ben )!)oKen buftenben 3l))fe[; 
ber gerben ben ^Runb }ufammen}ie{|enben (Sdjktje in bie 
föflfic^c Pflaume; be^ raupen hitt^xm SDieerfo^K in ben 
na^r^aften tieblidjcn fdlnmmto^t ; fauter SSeränberungen, welche 
nebfl jaf)freicf)en anbem äijnlid)ct Slrt burd^ ben SÄenfc^en 
^ert)orgebrad)t worben jTnb. Sludf^ bie SSerwanblungen, welche er 
unter icn SCl)ieren bewerf jiettigt ijatf jTnb nici|t weniger wunberbar, 
ati Uc unter ben ^flanjem Sitte bit ja^treic^en Slrten öon 9tinb^. 
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Die^ , ©cf^aafen / ^f erben , ^mien , ® eflugcl unb bet fitrigen 
Stricte , wetdje jur Slbfd^rad^tung aiifgejogen ober ju einem ait^ 
beten S^ecfe gehalten »erbelt, jinb an^ einigen wenigen woifben 
Sitten entfptnngen nnb ju bem, \oa^ fle jegt flnb, gtoßent^eiW 
butcf) bie Sajwifrf^enfunft be^ SRenfrf^en gemacht wotben* Heftete 
bieg ftnb .bie nfi^fidjjlen biefer iC^iere in jebe ®egenb bet Stbe, 
in welche er feftll einjubringen ^etmoc^te, t)etvf[anjt »otben* 

S5ei ber Äfeibung nnb SGBo^nnng be^ ÜBenfd^en enblic^ i(l 
ba^ Uebergewic^t feiner aSernnnft nidjt weniger einreuc^tenb. ^nx 
SebedPung feinet na<ften Äotper^ ifl eine gTac^e t)on fcebentenber 
Sfuöbe^nnng nott^ig, großer in ber 5£^at> aK ffe bnrd^ irgenb ein 
narärrirf)e^ ®ett>ebe bargebofen wirb, anßer i>ieUeid)t buxd) bie 
^ante anberer ® efcffopfe ober bie fdlättex einiger ^f[anjen> Werd^e 
ba^er auf ber nieber|len Stufe ber S5ilbung gewo^nlidf^ feine 
flan je Äfeibung m^madjen. ?l6er \jermittef jl ber SDBebef nn(l ifl er 
fm ©tanbe , ©ewanber V)on jeber ®rbße unb jwar ani Stoffen 
gtt bereiten, wetdje am wenigflen l^ieju geeignet frfieinen f onntem 
©0 fann fid^ ber SKenfrfi nid^t ilo^ auf jebe SGBeife unb je nac^ 
ber 3;em^eratin' ie€ Äfima^, in toetdjem et lebt, tteiben, fonbem 
er f ann andj mit feinem Slnjuge jebe Slrt ^on ©c^mucf , welche 
feint Sinbitbung^fraft nur crbenfen mag, »erbinben^ SRic^t we^ 
«iger groß ifl bie ^uixoaijU bie er unter ben Stoffen jur 
(grric^tung feiner SBBo^nungen fjat 3e nac^bem ba^ ÄHma unb 
anbere Umfldnbe e^ erforbern , wo^nt er in ber niebem ^utte 
ober im gfängenben ^aKafle, in ber leidjten Parade ober im 
fepen, eben fo fe^r gum SBiberftanbe gegen bie SBJut^ bed Äriegd 
afö ber ©femente eingerichteten Sc^foffe» 

aSon foft^er 3(rt ifl ber ^enfdj , unb bie^ ffnb einige ber 
großen aSeranberungen in ber SGBeft, xoeid^e ex mit ^ulfc feiner 
aSemunfi gu ©tanbe gebracht ifat Unb weldf ein gfängenber 
S5ett)ei^ für ba^ äSorf^anbenfein eine^ 3tt>^cfeÄ öon Seiten iei 
Sdfiopfet^ fleKt fidf un6 k)or Singen, wenn wir bie Sigenfc^aften^ 
ber SWoterie unb i^re Derfd^iebenen Sttf^änbe in Segi^ung auf 
bie SEBerfe beiS 9Renfd|en betrad^ten! 9B&re g. S3* bad SSaffer 
nid)t fo befcf)afen, xoie ti ifl, fo f^ittt ex nie bie Sam))fmaf(^ine 
bauen fonnen* 9Baren nid^t bte Si^eugniffe ber gemäf igtett 
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Stumme mit jener (Srnpfin^lid^ fix SSrr&ttberuttsen gefcf^affeti 
mritttf n>oburi^ {le {ic^ fo fe^r au^tiäfnm, fo ^ätte fie ber 
SRettfd^ nit fo fe^t/ burc^ Seribtbertttig t^red S^orafter^/ fitr 
fernen ®e6raitc^ umformen f önnem £d noar an ^\df lein ©riinb 
für bte aR(ttfyei(ung folc^er (Stgenfci^afiten )oor^anben / ja nidjt 
einmal für bie iperioorbrtngung ber ®egenii&nbe/ an totidjm 
biefe Qigenfd^afiten. f[cf^ ftnben. 8((er bennod^ finb 6eibe ba^ unb 
t0ai f^aim toit iaxaui )u fcf^rieflen? ®etoi9 mirb 9{iemanb 
Ufjanpten tocldmf ba^ bie fo((j&e $igenfd|aften Seff^enben 3latuxf 
genflänbe ba« Crgel^nill mei Swfött^ ober o^ne eine 3lbjtd|t gc* 
f^affen worben feien. ®ie mftjfcn ju einem beflimmten Bwecfc 
anfleorbnet »orben fein/ nnb wenn biefe*, offenbar ju einem auf 
beu/ o6gIei(lf nod^ nic^t »or^anbenen/ SRenfdjen flrf; bejiei^ 
^enben 3tt>^rfe* 

^ßlitj^t ijoben n>ir ben gegentoartigen Buflanb ber @rbe unb 
be* an bie ®pt|e i^rer SSen^o^ner gejlettten ÜRenfc^en erwogen.» 
9(ber wir fonnen unfere S3etra(^tung noc^ etwa* auf bie %nif 
ffd^ten fftr bie ^ulnnft au^bel^nen* 

9Qir ^aben gefe^en, ba^ biefe .^be nic^t plbiiUd} an^ bem 
@^ao* in i^ren gegenwärtigen Bufianb übergegangen ifi/ fonbern 
ba|l fle burdt^ me ^ufeinanberfolge gewa(tfamer unb ^^lö^fidfjer 
SBeränberungen in t^erfc^iebene , immer ^oUfommenere Suflänbe 
gebrad^t unb ))on immer t)6^eren £)rbnungen )oon 3Befen bewohnt 
würbe* SDBir, bie hinten in ber SRei^e, erf ennen in unferer @rf|o})fung 
nnb in ben ^iü^igf eiten , womit wir begabt worben finb , ben 
fdE^ragenbßen SSewei« für bie SRac^t nni $Bet*l^eit @otte** 3(ber 
bricf^t {)ter ber große ^lan plU^lid^ ai ? ift biefe Srbe auf ber 
legten ^tatim itixei 25afein* angelangt ? l^aUn ö)re S5ewo^ner 
bie ^öcj^fle aSoWommen^eit , bereu ffe fä^ig jinb, errcirfft? finb 
feine weiteren Umwäfsungen unb feine ^öf^eren Orbnungen &on 
$3efen me^r ju- erwarten? 3Die ?fntworten auf biefe gragen 
finb nur bem großen @(^oyfer be* Unit)erfum* befannt unb 
berühren un* nic^t. dim mit biefem ©egenfltanbe )ufammen^ 
Ijängenbe gfrage gibt e« jebo^/ bei weld^er wir feb^aft unb 
pet^nliO) UttjnÜQt finb, nämtic^ bie: 9Ba* wirb au* 
bem HDZenfd^en werben? 2)a* SBefen, we((^e* bie Statur 
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nbtxbiidcni iii $tt einem gewiffen ®rabe bett groß ett ^tan bed 
ÜBeftaffö erf eitnt , aber mmbtid) nte^r weiß , t»a^ ti nid}t 
erfenitt, unb »ad e« ju erfentfen f^eiß begehrt — wirb e« )tt 
©riinbe ge^en toU m bfofed 5tf)ter, wirb att fein ÜBiffen Joer^ 
gebKrf) fein, werben äffe ferne fe{|nfücf|Hgen SBBibtfc^e unerfuHt 
bleiben ? SBie f onnen wir m folc^e« ©d^trffal ntit ber in ber 
ganjen SD3eft fc benrtic^ ftc^ audftjrec^enben SBeid^eir, ®öte imb 
@crecf|tigfeit bed @c^b^yfcr6 t>ereinigett? ©firbe ed ju biefeit 
(Sigenfd^aften gaffen ^ fofc^e ip&ffhnngen in einem ab^giges 
SßSefen ju erregen / »efd^e nie erföCt »erben foffen? mm 
Zf)di be6 ©c^reierö ju lüften, biefew üBefen einen ©cffimmer 
bed jenfettigen ©fanjed ju {eigen nnb nae^ offem biefem ei pi 
t)erncc^ten? ^it bem S^arafter nnb ben Sigenfd^ofiten bed 
©dlöpfer«, wie j?e aui feinen ffierf en f[(^ ergeben, ffnb foli^e 
ißorficffungen locffig nntoerträgtic^. @0 f e^rt bie ^age »ieber : 
ÜBad tt)irb aud bem ÜKenfc^en werben ? J)af er jlerblicfi i|l, wie 
anbere ® efdf^opf e, fe^rt bie Srfaf^rnng jur ©ennge ; aber jlirbt 
er gfeirf^ jenen ganj ? 3ii hin Ztjdt an U^m , welcher ben atU 
gemeinen &djiffbtnä} öberUbenb für tim ijbtjeve 93efh'mmnng 
au^bc\)attm wirb? &ann baiieni^e im ÜRenfd^en, n>ad, wie 
fein unjierbfidier ©c^opfer, nrt^eilt, wad feine SBeidl^it erfennt 
nnb feine 3werfe bcwnnbert, fterbfit^ fein wie bad Uebrige ? 3ft 
ed waf^rfcffeinf ic^ z ja iß ei möglich , baß bad jenige , wad fo bte 
SBirfnngen eine« nnflerMic^en SBBefen« fajfen fann, nic^t fe(bfi 
nnHerbfirfitd? 

©0 tjflt ber SKenfc^ jn aflen Briten gefc^foffen/ nnb feine 
3Bünf(f|e nnb ® efnfjf e , feine ipüfl^nngen^ nnb SSeforgniffe ffaben 
Hd) äffe mit feiner Sernunft jnr gejljlettnng ber Uebei^engnnj 
Dereinigt, baf etwa« in i\)tn ifl, wa6 nic^t flerben fann; 
f nrj , baß er für einen fünftigen Swflanb befUmmt ifl , wo feine 
Statur ))erebert nnb feine (Srfenntniß toert^efffommnet, nnb wo 
ber große Bwecf feinet @d^o)»fer6, beffen ^Uiifü^rnng ^ienteben 
nur beginnt, »of.Iffi^rt werben wirb^ 
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CarPeffung M Sitvbauungh unb Sirflmifation^procefTed in Uv ^fian^tn» 

unö Xl^ierwe(t. 

Dad aSorl^ergcIiettbe enthält eine furje Ue6erjTc()t ber c^emt 
fc^eit Sigenfdiafiren ber wttorgatiifcfien Äörper unb i^rer Sers^ 
btnbutigdgefe^e , ne6|l Setratf)tiingen über bie oKgemeinen 
SSetJjäffttiffe ber «ttbefebteit ÜHaterie unb ber organifdien SßBefeit 
. ÄUf ber großen ©tufenfeiter ber ®efdf)6pfe, fo »ie über bic 
gegenwärtige Stellung be^ SWenfd^en nnb feine fönftigen 31«^* 
ftcf)tem SEBir ^aben nun nod) britten^ ju itnterfud^en, wie ffd^ 
ber JDrgani^mud Doltenbet, ober, mit anbem Üöorten, eine 
furje X)ar(lettung berjenigen c^emifc^en 6igenfd|aften «nb Ser^ 
binbung^gefe^e ju geben, »efdie ben Unterfrfjieb ber organifc^en 
SBefen V)on ben nnorganifc^en begrünbem 



toon ier 6effl)afffnl)eit itnl)^ SufammenCrtjunfl I^rr 
öri^anifcljen Äorper überijaupt in Öerfllricl) mit 
ien unorganifcljen, 

'/®n lebenbiger Äorper, afö ®egen(lanb einer c^emifc^en 
Unterfucf|ung betrad^tet, ifl — nm mit SSerjeliu^ ju reben — 
eine SEBerf jlätte , in welcher eine SiKenge c^emifd^er ^roceffe 
t)orget|en, beren Snbjvpedf i(l, alle bie (grfdieinungen ^ett)orxu^ 
bringen, beren ©efammt^eit wir itbtn nennen, unb biefc 
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Sthvptxma^6)m t>on t^rent Sor^anbenfeiit / man xah^it fafi 
fagett/ afö ^tom aOma^ig ixi )ur ^öc^fien ®tufe bet SSoKfotn^ 
nten^eit ju entwicfefn» Sfl biefer ^unft erreich, fo gcl^t cd 
n>teber eben fo aKma^ttg abwarft; bie ^roeeffe n>erben immer 
fixvotül^xammtx, btö jute^t bad Seben aud bem Jlötper ettttDetd^t/ 
unb feine Sfemente noieber frei werben/ um ben @.efe$en ber unorga« 
nifdf^en Statur )u ge^ord^en.^' X)ie^ ifi bie ©efd^ic^te eineö jeben 
febenbigen ^öryerö/ unb obgleid) bie ^v*rioben ber Sntn>ic(e(nng 
nnb ber ^bndljme bei ben V)erfd)iebencn 2trten nnenbKrf) mannig^ 
faftig ffnb, fo UtiU bo(^ fein einjiger Äör^^er aucfi nnr einen Singen^ 
btirf anf bemfelben fünfte flehen/ fonbern atte gel^ep fc^neUer ober 
langfamer i^rer Steife entgegen, unb faße« bann wieber bem aU^ 
Qtmmmx ?oofe ber 3erflörung an^eim» 2)a^ eigent^ümfic^c 
^rinciip (ober bie ^rincipien) eineö \^tm organifd^en SOBefen^, 
tt>oburd) firf^ baffefbe *)on ber nnbetebtcn SKaterie nnterfd^eibet/ 
ijl »erfd)ieben benannt worben, 3n ber gegenwartigen Unterfu^ 
djung n«ögen biefe ^rincipien aU Gräfte betrad^tet werben nnb, 
}xm pe t)on ber SBärme, Sfectricitat nnb anbern in ben nnor«? 
ganifrfien ©toffen »irfenben 2lgen jien ju unterfrfieiben, — 
organifd^e Gräfte Reißen* Die Unterfnd^ung it)rer SRa^ 
tur wirb nn^ leichter »erben, wenn wir iuioor eine bent^ 
Kd^e Jlnfc^anung j^rer SDBirffamfeit geben* 2)e*l)alb fpred^en 
wir juerfi 

1) SS(^n ben organifdf^en Äor^jern af^ c^emift^en 
Snfammenfe lungern— 3n i^ren au^gebifbeten formen ftnb 
tmxa gwei Dinge fo fe^r Don^einanber unterfdiieben , afö bie 
jwei großen Drbnungen ber organifc^en Äorper — ^flanjen unb 
St^iere^ Unb boc^ ge^en biefefben fo attma^Kg ineinanber über 
«nb frfieinen {\^ fogar fo fe^y xait einanber ju t)erfd^merjen, baß 
man unmogfii^ fagen fann, wo bie eine aufbort unb bie anbere 
anfangt (ihm fo Derfjäft e^ ffdfi avi4)^ mit ber c^emifc^en 3«* 
fammenfegung ber ^panjen unb SC^iere* Die ^ftanjenflofe 
entl)aften im Sittgemeinen wefentKc^ nur bie brei (glemente, 
ÜBafferfloff, Äo^Ienfloff unb @auer|loff, wö^renb 
bie tbierifc^en Stoffe in ber SRegel nod^ ein Dierted in fW) be«? 
greifen, nimlic^ ben @tidP|loff* S* gibt jeboc^ audf> einige 
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9>ftoitett/ Ui betten itt Stufftoif etttert tDefentric^ I8eftanb<» 
^ei( 6t(oet/ tt>%ettb toiebenint 6ei gewtffen t^ierifcfien Körpern 
biefe^ S(einent gatt) fe(|(t 2)emitac^ Taft jtd^ au$ ber 6(ofen 
c^emtfc^tt Buf^tntnenfe^uitg einer @u6flani/ tt>entgflend au£ ben 
genannten bret ober t)ier wefentlic^en S3eflanbt^et(en berfe(6cn/ 
mc^t bejltmnten/ ob ffe }n ben ^flanjen ober!£fyieren getiort; n>ir 
muffen bal^er tn i>ie(en fällen/ wo btefcr ^unft in)eife(^aft ober unbe^ 
(mint iHf onbere SRerfmafe iur (Entfc(^eibung ber ^rage ju ^ulfe 
neunten* 3(ufler ben ^ter conflttuirenben S(ementen^ au^ benen 
alle orgamfc^en @ubfian)en toefentrid^ {ufammengefe^t ftnb/ fom^ 
men aucf^ noc^ anbere @tof e tn benfe(6ett t)or. £tefe ftnb jeboc^ 
in fe^r geringer SReng« Dorl^anben nnb nid^t fo wt^entlid) jur 
Sjciflcni berfri6en, afö bie t>ier juerfl genannten; nidE^tdbefio^ 
weniger fdieint if|r ffinfluß fc^r bebentenb m feim d^ jTitb : 
@(f|tt)efet, ^fi0^pf)ot, e^ror/glnor, Stfeu, ^o^ 
tafftunt/ @obiunt/ (Calcium/ ^agnefium nnb nod^ 
einige anbere* 2Jie meiflen S^emifer betrachten biefe (Stoffe ali 
ben organifc^en ^ör^ern fremb; mir n>erben jeboc^ fogleic^ 
jeigen/ baß i^r Sinfluß auf bie leftteren, wenn gfeiiii V)erfc^iebert »on 
bem jener i>ier confiituirenben @(emente^ iod) feine^wegö unbe^ 
beutcnb ifr 2)iefe öier (glementc nebfl ben ^injufommenben 
Stoffen werben sufammen bie Elemente erfler Crbnung 
ber organifrf^en Äör|)er genannt; jur Unterfd^eibnng jebocft 
wogen ber aBaffer(loff,Äo^Ien|loff,®auer|loff nnb 
@t{rf(loff »efentlid^c ©emente Ijei^en, berSc^wefeT, 
^^od))l^or n. f- tt). a^r ju/äilige. 2)ie md) gewijfen 
^efe^en fiattftnbenben SSerftinbungen biefer Urelemente mMn^ 
anber bringen bai l^ert)or/ toa^ man bie (S ( e m e n t e j n> e i t e r 
JD r b n n n g ber organifc^en ^ixp^ nennt fdctonnU fßeiffklt 
ba»on fcnb: Snder, Del, (iitoei^ n. f* »• . 

aBan f ann ei 'oieMdjt afö aögemeine« ©efeg auf jleffen/ bag 
feine ©ubflani, bie ^xdj mit einem lebenbigcn ^flanjem ober 
2^ierför)>er t^erbinbet/ regelmäßige ^r^fialtform annehmen. f ann« 
SBenn ba^er in ber unorganifd^en 92atnr bie }ufammengefe^ten 
Äorper fafl immer gerabe Linien nnb äöinfel bilben/ fo ffnb 
bagegen fajl äße feflen organifc^en ©Ubflanjen mel^r ober weniger 
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gerunbet^ unt) bte ^fMfbrm iß aud l^rrm j^rifr fioir^ 

^ttbamt dbm fo öetfc^iebeitartig i|l bie ättfammenfc^uttg bcr 
orgoitifc^ctt ^fufilgf eitnt , unb ofcflleki^ i^re S5aft« fajl tmmet 
SBaffer tfl^ fo enthalten boc^ manche brrfeI6en noc^ üerfd^tebette 
anbete (Stoffe. 

2)te orgamfc^eit ^or))er (äffen ^tdj tn^wet ipau^^tf (äffen etiM 
tfieiTen / namtid) in fort^e, Yottdjt jwar tm febenbtflen ^ffanjen^ 
ober St^ierf or)oetr feine ^^flaüform annehmen / a6er bod^ burdE^ 
t)erfci&iebe«e ^roceffe in fo totit öon frembartigen ©toffen oit^ 
gefdf^ieben »erben fonnett^ ba|l man fCe rein unh in Är^flaltfon» 
barfleKen f ann / nnb tn fo(cl^e/ toüdjc unter f etnerrei Umflänben 
Ärpflattfotm annehmen. 35ie erfle ©wbflans au^ ber Äfaffe ber 
(r^flaKiftr^aten @tofe/ bte n>tr ^ier na^er betrachten n>oKen/ ifl 
ber3ttcfer 

3lad} ber allgemeinen ^Inna^me 6efte^t ber Bieter au^ brei 
tüefentlic^en @runb)loffen — aud ffiafferfloff / ©auerfloff unb 
Äo^fenfloff, «nb jwar ift/ wai bemerft ju toerben öcrbient^ 
baö aSer^äftniß beö SDBafferfloff^ «nt ©anerfloff* im Surfet 
ganj baffe(6e/ wie im SQaffer. 2)ed^a(6 ifl e« ^&c^fl wa^r^ 
f[^ein(i(i^/ ba@ biefe }tt)ei (SIemente im Surfet koirflic^ e6en fo 
^erbunben ftnb toit in bem (e^teten^ unb bemnacfi bet Surfet nic^td 
anbetet iil, a(6 eine Sufammenfegüng t)on üBaffet unb Äol^fenftoff/ 
obet/ nad^ ber ^ptad^e ber S^emifer/ ein ^^brat üon ^o^(en|iof. 
9Bir fönnen jebpc^ n>eber ben Surfer/ nod^ irgenb, eine anbere 
organifd^e Sufammenfegung burc^ bitecte SSerbiifbung i^rer 
Sfemente fünfltid^ erjeugeU/ n>ei( n>ir ntc^t im ®tanbe ftnb/ 
biefe (gfemente in bie gerabe erforberfic^en Suflonbe unb Sct«^ 
^ä(tniffe }u (ringen« SDBare biefi aber mogtid^^ fo würbe o^ne 
Sweife( bie barau^ entfte^enbe Sufammenfe^ung biefetbe feiU/ 
toit bie natiMid^e. 2)enn bie organifrf^e ^aft t)eränbert/ wit 
Yoiv im ^ofgenben {eigen werben^ bie (Sigenfc^af^en ber (SCemnite 
nid)t, fonbern toerbinbet biefelben nur auf tine, f&x nni hmä}^ 
audvUic^t nad[)}ua]^menbe 3Beife« 

(Sin anberer »o^Ibefannter Stoff biefer Äfaffe ifl ber 
Sffig/ ber nicf|t allein mit biefen anbent i^&rf>em leicftt h^ 
flaHinifc^e Sufammenfe^ungen bilbet, fonbern att<^ in t^erbic^tetm 
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Buftonbe fet^fl fr^floltf mfc^ tft yiun tfl e« aber beim (Sfftg ntt^e 
mtnber bemerfeti^wert^ / aK betm S^cfet/ ba^ er, obgleich in 
fettten (Stgenfd^affen burcf^aud t)on btefem toerfd^tebeti , bod^ in 
feiner Suf^^n^ntettfe^uitg im SIKgemeitten bemfe(ben galt} hifntid} 
ift ; b, ij. bcr Sffifl ifl eine binäre Bufö^menfefeung t)on ÜÖap 
fer «Mb Äo^Ienjloff; bie S8erf>äftniffe bicfer Elemente finb aber 
beim SfjTg anbere/ aW beim Swrf«^» ®« c^arafterijlifc^er 
Unterfc^ieb beiber ©ubflanjen bcflel)t jcboc^ barin, ba^ ber 
SfiTg jwar eben fo »enig, wie ber 3«*^/ burc^ birefte SJer«^ 
binbnng feiner (Efememe, wof^ aber bnrc^ ben (Säf^ningö^rocc^ 
nnb anbere Wittei au^ bem S^^^^ ^tnb anbem i)em>anbten 
(Stoffen gen>onnen toerben fann, )Dal^renb n>ir nid)t nmge? 
fe^rt hnxd) irgenb einen fiinjlfid^en ^rocef ^udex and @ffTg 
erjengen fönnen, obgfeid) bie organifcf^e Äraft, wie wir 
weiter unten ju bemerfen OeJegen^eit ^aben »erben, biefed 
Vermögen )u ^aben fcf^eint 

®ir fommen jegt an bie jweite Äfaffe ber ©ubflanjcn, 
bie unter f einerlei Umflanben, Vücber natürlid)cn, nod| fänjiric^en, 
je Är^flattform annef^men, nnb bereu SSifbungdform im gewöhn? 
firfien nnb eigentlid)en ©inne bed SDBort* organifcf) genannt 
»erben mu^. (iin S5eif})iel biefer nietet fr9flalti(irbaren ober 
organifd^en ©ubflanjen ijl bie ©tarf e» 

2)er ©tarfeftoff wirb in leicht mobiftcirten Suflonben aui 
einer großen Slnja^I t)on ^flanjen, ^auptfädilicf^ aber and ben 
©aamen ber ©etreibearten unb ®rfifer gewonnen* ©efbll bem 
unbewaffneten Singe erfc^eint bie ©tärfe an^ Keinen Ztidldjm 
jufammengefe^t , bie jTrfi unter bem 9SRifrofco)öc afö me^r ober 
minber gerunbete Äorner jeigen, jeborfi o^ne bie geringfle 
&pnx t)on ÄnjflaCifation* 2)iefe Äörner bilben jTcf^ »a^rfrfieinlie^ 
in ben S^K^« ber ^flanjen, benn ffe frfieinen ftrf> iei itjxn 
?{bfonberung juer|l in (jafbflüfjigem SMli^nb ju bcftnben, unb ber 
Ueberfcf|u|l beö SDBaffcrd attmä^fig entfernt ju »erben» dtai^jiail 
unb D u m a d ^aben gejeigt, baß jebeö biefer Ä&rnrf)en mit einer 
glatten ^ütte umgeben ijl, bie flc^ im Üöaffer unter ber ge^ 
»ö^nrirf)en 3^emiperatur nid)t aufloÄt, innerl)afb »efd^er fic^ 
aber eine auflösbarere ©ubflanj beftnbet. I)iefe ifi nad^ einigen 
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(S^emtf ern eine 8(rt ®nmmi , »a^rfc^eittfic^et aber ttur eme fte«» 
fonbere %xi ©tärfefloff* 35 e r i e t i u * 6ef|aitptet, baß bic ©törf e, 
wenn jTe »erbratint »irb, ungefähr 0/ 23 "px. 6ent 3t«cf|lanb 
läßf, tt)elcf)er ganj a«d |>f)o^|)I)orfauren ©afjen befielt SSringt 
tnan aber biefen SRiicf flanb in Jl^iug, fo jeigt \\i), baß bie »efent^ 
Kc^e 3ufammenfe6ung ber ©tarf e ber bed 3udfrrt fajl ganj gleich 
ifl, fo tt>ic aac^ bie aSerl^atoijfc i^rer SSerbinbung fajl bie nämlichen 
finb. Unb ^ier eiit|lef)t nun bie grage : SEBie f ommt e^, baß ©u6^ 
jlanjen, bie einanber in i^retr 3«f<iwntenf?^ung ganj a^nlic^ jTnb, 
ftd) bocf) in iören »a^mel^mbaren gigenfd^aften fo burrf^au^ i)on 
cinaiiber «nterfrfieiben ? Sffiir »erben weiter unten hierauf jurärfs^ 
fommem Su^^r aber »otfen wir nod^ furj einen anbem @runb<» 
ftoff ber organifc^en Äör|)er betracf|ten, ber |TdE| jvpar in feinen 
©genfc^aften t)on ben brei bi^^er befprocf^enen fe^r unterfcfieibet, 
in feiner 3wfÄtt!menfe|ung aber große 3le^nfid)feit mit \\\mxi. ^at 
©iefer t)ierte ©tojf i(l bie ^fTanjenf afer ober, wie jtc ^z\ 
ben ß^entif ern ^eißt, ba6 ? i g n i n» 

Dbgfeidi bie ^flanjenfafer in ben tjerfcf^iebenen ^flanjen fe^r 
i)erfcffieben erfcf^eint unb fef||p)erfcf)iebene unwefentlicfie ©toffe 
enthält/ fo jeigt ffrf^ bennocf^, baß i^re »efentfic^e 3"fammenfe^ung, 
fafl bei allen ^ftanjen, in »eichen ffe unterfuc^t würben, biefelbe 
i|l, ober baß jTe (k\x^ ben gleichen ®ett)icf|ten SBBajfer unb Äo^fem 
floflp befielt äBenigflen^ i(l bieß ber ^aß M ben fo fefjr t)erfc^ie^ 
^tnzn ^of^arten, bem iBuc^ö unb ber SBeibe, ber @idE|e unb ber 
^\xi)t, tt)efcf|c Dier, wie wir gfauben, bie ^auptfdcf|{icf)^en, wenn 
aucf) nirf)t bie einzigen ^ofjarten ffnb, bie m(xxi \>\i \z%i anaf^jTrt 
I)at I)cmnac^ xmxat man 't\^V^d6)\, nic^t of)ne @runb an, baß 
jebe Slbart be« Stx^xm auf af^nlid^e SOBeife jufammengefefet i(l. 
Stile jpof jarten Ijinterraffen , wenn ffe t)crbrannt werben , dmn 
größeren ober geringeren unwefentfidfien minerafifdf^en 3tftcf(ianb 
vx ber ®eflaft »on Slfc^e, bereu Sefcf^ajfen^eit, xoxt oben 
bemerft würbe, %t\ ben t)erfcf|iebenen ^otjarten bebeutenb t)er^ 
fcf^ieben ifl. 

S5eifolgenbe SCafel gibt zxm Ueberjtc^t ber 3wfammenfegung 
ber obigen öier organifc^en ®runb(loffe* SEBir geben jTe nic^t 
allein af^ einen S5ewei« för ba« unermeßrid^e %z\i\^ ber organi^^ 
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fc^en S^emie, fonbent jwgleic^ aW et« »eifrid t>on ber «tf, 
auf »eld^e tajfe(6e ttac^ unferer 31« jicfft am tijle« aufju^etten ipt^ 



«« 



■itafli 



irrpflarMfireare ®toffe. 



3tt<(er,aud@tar(e.. 

0lunfe(ruben 

aucfer 

rafftnirterend* 
lifdier .... 



leit' 

fteff. 



reiner ^anti^ 
effigfaure 



36,80 
36,36 
40.88 



4M0 
41,3 

4M 

48.85 

47,05 



fcr. 



63,80 
63,63 
59,13 



57,90 

58,5 

M 
57,5 
57,15 



53,95 



9^t(^tfr9|lA(«nr6are Stoffe. 



Stärfe/ ^feifwur}. 
int 9e»o(ii(. 

3uilaiite.. 
au4 SBaisen 
im geiDOt}n(. 

ßuilanbe.. 
titto; bitte, 

getrocfnet 

t)ei«l3^. 



Signtit/imdewoftnf. 
<||^ trocfenen 

^^ 3u(lanbe.. 

s>on leiten, 
getrocfnet 
t^eisis''.. 

tau 



ftpff. 



36,4 



37,5 



43,8 



43,7 

49,8 
30 



3Baf 
fcr. 



63,6 



63,5 



57,3 



57,3 

50,3 
50 



gittc flüdf|tige Shtficl^t ber i)orIieflenbett Stafcl »irb ben 2cfct 
überjeugen, wie äf^nlid) bie Sufammenfe^uiifl bed 3urfer^ unb 
bet ©tärfe {(l, eine Ue6ereiii(limmuitg, weld)e Hd) fogar auf bic 
öerfdfiebenett Slbarten berfcfbeu auöbe^nt» SfjTg ober gfjTgfdurc 
ijat bii ieiit nod) feinen SÄe^jrafentanten unter ben anbern orga^ 
nifrf^en (Stoffen, o6 ei glcid^ jiic^t unn>a^rfct|einKcf| ifl, baß eö 
mehrere ©ubflanjen Don ä^nßc^er Sufammenfe^ung gi6t Die 
be^ effTgd ober ber gfjigfdure Kegt in ber SWitte jwifc^en ber 
bed. 3ucf er« unb be« ?ignin«, »ä^renb unter ben fr^jlaaijTrbarert 
organifcfien ©ubflanjen Wne bem Signin analoge Sufammenfeßung 
befannt i|l* 3wgfeid[| fann bemerft »erben, baß ©tärfe unb 
Jpofj burc^ t>erfc^iebene KmfMid^c ^roceffe tn Sucfer ober ©fitg 
»erwanbeft »erb?n rönnen. Sluc^ in eine m ©tärfe räßt ftd^ 
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hai ^of} loemanbeto ^ fo wit ber ^üdtv in (^ftg ; nmqeUfjtt 
aitr tonnen toiv webet Sffrg in Surfer, nod) ^tattt in §ofj 
tjerwattbefn ; ofcgfefd^ biefc wnb ttnjäl)fige anbere Seränberuttgen 
ä^tiKc^er Strt burt^ bie otflanifc^e Ätraft leicht 6ett>irtt »erben» 
SBir »enben un* nun ju ber o6en aufgeflefftett ^age : 
2) 5IBiefommt e6,baß@u6flanjen, bieinif|rer3ufam^ 
menfegjing fo naf)t mit etnanber k)ern>anbt ftnb/ boc^ 
fo ganj »erfc^iebene (Sigenfdiaften jeigen? — ^iefe 
^rage »erben wir »o^r frfjwerKc^ iemaU geniigenb 6eant^ 
»orten fonnen, »enigflend laßt e« ber gegenwärtige Swfl^nb 
nnferer SQBiflTenfc^aft noc^ nid&t ^offem 25ie »encgen ^eoiad)^ 
tnngen, »elc^e ^inffc^tßc^ berfetten gemad^t »orben ffnb, laffen 
ffcfi nnter fofgtnbe j»ei ^auj^tpunfte 6ringen — Uet er bi e eigene 
ttjümUdje Sttf^ntmenfeßung ber orgam'fcf|en ©ubflanjenr 
nnb bie Wiitur ber fie erjengenben Äräfte* 

l)te Sttf^mmenfe^nng ber organifcfien Äorper ijl f)anpU 
fadjlid) j»eifac^er Slrt: mbem ffe ent»eber öon bem Derfc^ie^ 
benen ffier^aftniffe i^rer »efentlirf^en (Sfemente ober, 6et 
QUidjtm SBerf^aftntflTe biefer, t)on aSerfc^ieben^eiten nnter i^ren 
un»efentncf|en Elementen abfängt 21K SJeifptefe Don ber 
erfleren Slrt nennen »fr ben 3«*^^^ ««b Sflfig» 2)er Surfer 
bellest an^ 42,85 pr. Sent Äo^renfioff nnb 67,15 SBaffer, 
»ä^renb berfeI6e S5e|lanbt^iT , Äo^fenflojf, in bem großem 
aSer^aftntffe t)on 47,05 mit 42,95 ÜBajfer — @|ftg, eint mächtige 
©änre bifbet 38arum Ui biefer Sfe^nfic^f eit ber SwfÄwmenfegnng 
bie Sigenfc^afiten biefer )»ei ©ubfianjen fo nna^n(ic^ ffnb, 
»ijf en »ir eben fo »enig , ali warum ©anerfloff nnb aBaffer«^ 
jloff SBaffer bilben, ober ol^ »ir bie Ui^ten Urfadf^ irgenb 
einer diemifcffen (Srfe^einung fennen* ©o »unberbar nn€ aber 
auc^ bie folgen biefhr geringen Diferenjen in ber 3«f«ni^ 
menfe^nng ber ®ubflanjen auf ben erflen SlnMirf tjorfommcn, 
fo »irb und bocff ein »enig SZad^benfen geigen, baß biefefben 
in ber Ztiot nid)t »unberbarer ffnb, ati irgenb eine anbere 
djtmifdje Srfdfieirtung, nnb baß ffe nur eine befonbere afrt folc^er 
(£rfd^einungen bi(ben^. ^iefe(ben SSemerfungen geften auc^, »enig^ 
ften« jum 5£^eif, Don bem 3urfer nnb ber ©tärfe» ©ie »efentfic^e 
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3ufammenfe^iin0 btefer Mim ®u6flaii)ett tfl/ toie oben flc)etgt 
tourbe/ beinahe ik gleiche; bte @t&rfe tntijlilt aber ttntoefent^ 
lic^e aSefianbt^ette^ tt>eXcl)e ber 3ucf et m(^t enthalt Ueber bie 3Btr^ 
(ung btefer Unteren erlaube man mi tini^c SemerfungeiL 

SOStr ^aben )u äinfatig btefeö ^apiteU gefagt / baß bte tm^ 
noefetttltcf^en @ubfiatt)en tn ben organtfdien Stbtptm biif^x M 
gfetct^güfttg betract^tet worben feteit/ eine SRemung^ ber n>tr ni(i)t 
betf)f[t(f)ten fonnten. 9Btr bei^au^ten mlmetjXf baß bte Ser^ 
fc()teben{|etten }n>tfif)en Körpern k)on gleicher n>efent{tcf^er Bufant^ 
menfegung/ noefcfie un^ auf ben erfien ^ttblid fo wunberbor 
erfd^etneu/ I)auptfä(^(tcf| k)on btefen untt>efent(tc^en 93efianbt^et(en 
^errül)rem aQBirt)ermögenitt>arbteSßBtrfungÄarl:fo geringer Duan^ 
tttäten ntc^t ganj in begreifen^ aber n>tr f önnen un^ bentmf ba^ 
ffe unter ben conflttuirenben üRolecuIen bertlietft finb/ nnb baf 
femer bie ^o(ecu(en biefer unmefentfid^en ®toffe woftt eine 
ßarte ®eIbf1:re))u({ton ausüben. 3n biefem ^aKe i|l e^ntd^t unn>a^r^ 
^d)mlid) t baß bie (enteren bie ^af^ I)aben n>erben^ bie Slnorb^^ 
nung ber confiituirentien 9)2o(ecuIen )u mobiflciren unb auf btefe 
liBeife bie (SigenfdE^aften ber burd^ il^reSSerbinbung j^ertoorgebrac^ten 
©ubflanj %n Derönbem. x 

SQSir \<x\iin bie SSermutl^ung aufgefleKty baß bie SRoIecuIen 
ber nnn)efent(icf|fn (Stoffe in ben organifd^en ©ubfiansen ft(^ 
in einem Snflanbe ber ©elb(lre^)uljtt)en befinbem Siefe Sermu^ 
tt|ung gränbet jtcf^ ^aU|)tfäc^[i(^ auf bie gleici)e SSert^eilung biefer 
nnn)efent(ic()en ÜRofecuien burd^ bie organifd(|en ^n^^anytn / vx 
»eld^en fte öor^anben finb, unb auf i^re barau« folgcnbe größere 
. entfernung üon einanber, bie flc^ too^I fd^werlic^ auf anbere 
äßeife erf lären laßt @jri|lirtett biefe unwefentlic^en ©toff e abge^ 
fonbert, ober blo* \n tmm Suflanbe ber SSermifc^ung mi ben confli^ 
tuirenben @(ementen/ n>ie biejenigen S^entifer dnm^ixmn ntöfen/ 
wefd^e bte'felben für gf eic^gultig IjafteU/ fo würben fie o^ne Sweifel 
ifjre fetb|lattracti\)en Äräfte behalten, unb jlottgfcirf^mäßig unter ben 
conllituirenben eiementen t>ertt|eift ju fe|^n, ft(f>,in eine ÜSaffe ober 
einen Är^flaU fammefn ; mz Slnorbnung, bie noc^ nirgenb^ beofc 
Cii)Xzi »orben ifl* 6* finben ftd) jwar aßerbing« nid|t feiten Vc^^U 
Kftrte Äor^)er in organifcf^en ©ubjianjen , biefelben bleiben abnr 
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fietö Um SDtdotiümui fremb mb büitn feuteit ^et( bfffe(6nt> 
tpo^renb boc^ bie SRoIecnlen/ t>on benett M)ir f))ref^'en^ mirnic^ 
integmenbe Xtitie bef|^e(6ett ffftb. Unfere SSermut^ung toixb andi 
no(^bttr(^bief(^önen93erfuc^e3o^n ^erfc^el^beßattgt^ U)el(f)et 
8e)e(gt ^at/ baß butcf) bie einfach äBtvffamlett QBHiooijnlidjtx ®tof e 
unter galDantfc^em @mflufe eine Araft erjeugt wirb ^ bie ni(()t 
weniger aW 50,000 mal (larfer ifl, aö bie ©rfjwerfraft; wie 
)« S3* burcf) bie SG3irffam!eit bed JQuecf |t(ber$/ wenn mit bemfe(6en 
ein SRidiont^eilc^en @obium bermifc^t wirb. £)iefe St^otfadien 
fe|en einerfeit« bie SDBirffamfeit geringer Qmntitattn SWaterie 
bei $ert)or6ringung ber auflerorbentKc^fiett SBeranbernng in ben 
Polaritäten größerer Quantitäten außer aKen S^eifef/ nnb werfen 
jugfeic^ tin bebentenbe« Sic^t auf t)ie(e äßirfnngen in ber Statur. 
©0 wirf en bie feinen anjlecf enben Äranl^eit^lloffe , manrfie mebi^ 
cinifdie ©ubflanjeU/ weld^e fel6|l in ben Meinften Dofen erflaunlic^e 
SQirfungen ^er))or6ringen / ber nocf) feinere unb ^verborgenere 
SBärmeJ» nnb Sicf^fioff unb noc^ tiie(e anbere @toffe waf^rfc^einKc^ 
otte nad) äl)nlic^en ©runbfdöen* SDBenigilenS laffen ficf) bie SÄefuItate 
ber UBirfung biefer @tofe nic^t einjig an^ iijxev Cinantität er^ 
flären, bie mit ben angenfc^einlic^en unb auffaKenben SSerän^ 
berungeU/ we(c(^e eine fold^e äBirffamfeit fortwa^renb in ben 
%atur))roceffen l^ert)orruft^ nac^ bem gewö^nlid^en c^emifc^en 
9(u6bru(fe/ burc^aud incommenfurabel i% 

Wk obigen 93emerfungen gelten auc^ bon ben ©runbfub^ 
ftanjeU/ ax^ benen ein (ebenbiger organifd^er jtorper befielt. Denn 
fein einjigeö Clement/ ba« einem lebenbigen ^bx)pev (tffmilixt ober 
^era^nlic^t wirb, fdieint in feinem natilr(icf|en Buflanbe }u ileiben, 
ober im ®tanbe )U fein, genau biefetben SBirfungen ^erDorjubringeU/ 
wel<^e e6 fraft feiner «rf^runglid^en organifc^en ßigenfd^aften ^r* 
»erbringen f bnnte^ Äurj ! außer ben Wefentlic^n üRoIecufen, welche 
bie ®runbtagc eine6 ftbenbigen organifc^en Äorper« bilben, unb 
Wdbrfc^ein(id> iii }u einem gewiffen ®rabe bie gew&{|n(i(^en c^emi^ 
fdien @inf[äffe auf einanber autöben, fd^einen {ugleicf^ in äberau« 
geringerem SSerlyärtniffe )Derfclf|iebene anbere @tof e burci^ ben ganzen 
lebittbigen Stixpev (verbreitet ju fe^n , beren SRorecuren in fy>fiem 
&vaU fetbfirei»u(fh) ffnb, Z)iefe unwefetttfic^en ®tofe ffnb e«/ 
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i9el(^ bte ^mifinÜdfen d^emtfc^en (Stgettfd^aftett bet loefetttl ic^en 
<t(emettte be4 (ebntbtgen organtfc^n Aöryerö^arfc^tebfnarttg mobu 
ftctten unb tttöbefonbere btefe Slemetite t)er^tnbem / re gelm&^tge 
^fioKfonn an)tttte^mett. Ueberbief t^eilen fte ber orgonifc^en 
Straft btefe« ^or))er« neue ; uni jeboc^ gonitic^ uttbefatttite, ^ 
%ätiig!leitm mit/ tt>e((^e btefelbe tn ben @taitb fe^n / fid) md) 
ben 93eburfntffen beö (e6ettbigen organifc^en SBefend )u ncf^tett. 

X)ad etgetttfic^e SBefen ber itUnOxaft, ober wie toit itnti 
dtwai mmtn n)oaett / iai bte ^flattjen unb S^^tere )u bem 
ntacfit/ toai fte jTnb^ unb burd^ bai fte ftd^ t)on ber unorgantfcffen 
aWaterie uriterfdietbcn, t|l und gänjlid^ unbefannt unb »irb e« 
t0f>i)l immer keiben. SBenn n)tr aber and) bai SBefen btefer 
£raft ntd)t fennen^ fo t)ermögen wtr bod^ nidjt aUetn mit liem^ 
(icf^er @)en>iß^ett }u fagen / toa^ fte ntci^t i|i f fonbem aud) in 
einem gewiffen @)rabe }U beflimmeU/ n)ad jte fär SGBirfungen 
^en)orbringen f ann. £)a e« t)on ber größten äßic^tigf eit ift, Ijitu 
über richtige $In{t(^ten )U l^aben^ fo »werben toir mi tttoai langer 
babei t)em)eirtm 

äUir ^aben bei ben unorganifd^en &tmet\tm unb ^äf^ 
ten/ unb ben ®efe$en/ n^e^c^en fte get^ord^eu/ gezeigt ^ baf 
iwat {ifx SGBefen und unbefannt unb bie Unterfud^ung ber^ 
fetben fe^r fc^wierig ifl; baß wix aber beffen ungeachtet manche 
annehmbare SSermut^ungen über bie ^rt^ mie bie Sfemente f?^ 
jur regelmäßigen Är^flattform üerbinbeU/ fo wie über bie anbem. 
Cigenfc^aften ber unbelebten ÜRaterie aufjiifletten im ©taube 
ftnb» SWit biefer (ginjTd^t nun in bie 9?atur ber unorganifc^en 
ÜBirfungen unb itnfern fonfligen Äenntnifien, »oKen »ir 
einmal ben einfad[^(len ^flanjen«^ ober Xt)ierf6r^er unterfuc^eu/ 
feine SSerricf^tungen, SSeränberungeU/^ SWobiftcationen unb Sigen^ 
fcf;aften genau betradE^ten / unb und bann ernfilic^ fragen / ob 
wir bad/ n>ad mx fc^eU/ and) nur annö^ernb erftären fönnen. 
8Wlerbingd be|lel)tbie ^flanjeober bad $£l)ier, bad »intuterfud^eU/ 
au^ Äo{)fe unb SOBaffer unb anbern un« ebenfo bef annten SC^eilen, 
uni i|l bem Sinfluße ber SQBarme, bed iid)M, ber Sfectricitot 
«nb onberer unorganifdf^er ^otenjen unterworfen* gür firf> aber, 
ttub außerl^alb eine« organifc^en Äorper« ftnb biefe demente 
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itnb ^oteitjen bttrd^aiiÄ tiic^t im ©tanbe, weber t)on ffc^ fe[6(i 
ned) inxdj SwföK ^d) fo ju i)et6itiben , baß ffe auc^ ji«r bcn 
emfo(^|len ^fiati jeit ^ ober Stf^ierf orper bilben f ontttett* SKuffen 
toit baxaM nidjt beii ©c^fuß jie^en , baf m ber ^flaw je ober 
im S;^iere ein ^^rwct> ober me Äraft fiege , »efcf^e mÄc^tiger 
ifl aK biejeitigen, beren SBBirf ungen wir in ber organtfdf)en SOBeft 
»a^me^men; eine Äraft, bie jugleic^ nnter gewijfcn ©nfd^ran^ 
fangen iai Sermogen beji^t, bie ÜBirf ungen biefer niebercren 
Stthfte JU Uiten unb ju bepimnten? I)aß bfeg ein naHirficf>er 
unb rirfirtger ©c^fuß i(l, wirb 5Riemanb Teugnen »offen, ber 
äffe Umflanbe rul^ig betvadjMf unb wenn bie @ri|lenj einerfolc^en 
Äraft jugege6en wirb, fo mn^ man and) bie anberer jugc^^ 
flehen, benn tim einjige ifl burcf^au« mtjurei(f)enb, bie unenbfic^e 
Serfcf|ieben^eit unter ben ^flanjen unb 5t^icren ju erffaren; 
beßljatb muß e^, toie ^ale^ fagt, üiefe fofd^e Äräftc 
unb t)iefe Älaffen berfefben geben, ober mit anbem SBBorten, 
eine ©tufenfeiter fofcl)er Ärafte, \>on ber Scben^fraft in ber 
einfädelten ^flanje an bid ju ber im Dofffommenpert SC^iere» 

I)iefe SBermut^ung gibt un« Äne affgemeinc Ueberftc^t ber 
organifd^en SOBirfungen an bie ^anb ; mit SKücfftd^t barauf »offen 
wir nun bie pfjigfeiten unb ÜBirfung«arten ber organifci^cn 
Ärafte etwai genauer unterfuc^em 

3) aSon ben SBBirfung«arten ber organifcfien Ärafte* 
S3etrac^ten wir bie organifd^e SBBirffamfeit juerfl t)on ber ncQa^ 
tiom ^dte^ fo i|l ju bemerfen, baß eint organifc^e Äraft weber 
materieffe dUmentc l^ert^orbringen , nocf| ein fold^e« ©emefit in 
m anbered t)erwanbe(n fanm Unter einem @(emente t)erfle^en 
wir !)ier einen ®runb|ioff, ber nid^t an^ anbem jufammengefe^t 
ijl , unb bemnad^ unabl)angig für fid^ befiefjt Sb e^ ein ober 
mel^rere folcfier Sfemente gebe , i^cAm wir nun ju unterfuc^en* 
Wcuere ©ntbedfungen in ber ßljemie l)aben gejeigt, baß t)irfc 
©ubflanjen , tit man früher afö (Stementc betrarfitete , nur Sus* 
fammenfefeungen finb , unb ba biefe aOBiffenfc^aft fletd im g^ort^ 
fc^reiten begriffen ifl, fo ijl ed uid^t unwa!)rfc^einfi(f^, baß mit 
ber Erweiterung i^rer ©renjen bie ainja^I ber bii iel^t für einfach 
gehaltenen ©tof e me SSerminberung erleiben wirb« 9tet|men wir 
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Übod) an, ba$ ti @ritnb(lof e bott etttnn fofc^nt imtoer&tiberitc^ctt 
ütjataUtt gefte^ fo tnufTeti mV jebettfoa^ ber9Iattt ber ^rgaittfc^ 
®ef(^o|)fe/ n>entgflcnd äffet Stetere/ bai SBemt^gen abfprec^eit, 
btefe ©ntttbflofe ^er^or}u6rtttgen ober |u ^emattbe(tt. £ettt 
orgatitfc^e« @ef(f^&))f ^at eine unabhängige ^jrtfleti}/ unb aüe 
il^tere ^a(en tbren Unter^aft nur burcf^ tine )»)r^gei^enbeDrga^ 
nifatioxtf toai anbete wäre/ n^enn fie ein f(^o))fertf(4e^ SBermogen 
befaf en ; and) tonnen Zf^im nid)t iux^ aUt ©ubflanjen o^ne 
Unterfdjieb emäl^t hoerben, mie bieß bod^ ber gatt fe^n mü^te, wen» 
f(e bad SBermögen/ i^re Elemente ju t>ertt>anbe(n/ tfotitn. £)a 
bemnac^ bte organtfdien ©efcfjiopfe Weber ba^ eine noc^ iai onber« 
biefer aSemtogen (bie 3Borte in it^rem fhrengflen ®inne genommen^ 
beff^en, fo bftrfen wir mit ber grüßten SBo^rfc^infid^feit am 
nehmen/ baß bte organifc^ ^raft in getoiffem befcf^ränftem 9Raße 
bie Sigenfd^aft f^aU, t)ie(e biiiiex ali (Elemente angefe^ne ®tof e 
gufammenjufe^en unb toieber }U jerfe^en f unb auf biefe SBeife 
biefe fogenannten Sfemente )u bilben unb }U t>ermanbe[u. Sd ifi 
jeboc^ ^ier ber £)rt nic()t/ weiter auf biefen bunfetn ©egenfionb 
einjuge^em 

2)ie organifc(|e ^raft tjat nidjt bit ga^igfeit/ (iUmtntt auf 
eine fold^e 3ixt )u t)er6inben / ba| bie (Sigenfc^aften ber barau^ 
entfle^enben Bufammenfegung ff^ t)on ienm einer Sufammen^ 
fe^ung aui ben gleichen burcf^ irgenb eine anbere ^aft auf 
a^ttlic^e SGBeife öerbunbeften Sfementen, unterft^eiben wiirbem 
äJielmefir f)at ei ber ©ottf^eit gefatten, i^rer 9Äa(^ ©renjen 
t>oriufrf)rei6eu unb gewiflTe @efe$e fefljupeCert , an welche ffe f\d} 
immer (Irenge binbet, unb „wenn", w;e ^ale|^ fagt, f^m ie^ 
fonberer 3 werf erreicht werben fott^ fo gefd^ie^t bieg nicfjt baburc^/ 
baß ein neue« ®efe$ aufgefleKt ober bie aften aufgehoben ober 
ber @elegenl)eit an^e^jiaft unb untergeorbnet werben ^ fonbern 
üermitte((l eine^ ^^patati, welcher biefen ©efe^en tniUptid^tß 
unb bem SSebürfniflFe angemeffen ifi, ba« aui ii)nm ^ert>orge^t 
©0 wirb aucff in unferem t)orfiegenben galle ber befonbere 
3werf bcd organifd^en Seben« nid}t bnxd) irgenb tine Slbwei* 
c^ung t)on bem großen ^lam, fonbern burc^ neue öerft^'e« 
bene »erbinbungen erreicht äöoBten wir beß^alb ann^meü^ 
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bie Drgantfc^e ^ofir fonne {* 93* Sauet^off unb ffiofferilof gaif{ 
in bemfH6m Skr^Mhriffe unb auf btefrfbe 9Beife t>er6mben/ n)te 
ffe t^ettonben ftnb/ n)enn fte SSaffer Silben/ unb aud ben fo t)er^ 
^Vnbenen (Sfementen bod^ ettoa^ anbetei aü SBaffet ^enrorfinngen/ 
fo wäre bief gegen alle Vernunft, unb ^te^e tu ber Xf^at nid^ti 
anbetet ^ ate i?on ber@ojt^eit glaufcen/ fte fe^re tftre ®cfe^e 
ttttt unb 6anb(e i^nen getobeju entgegen. %b^d}üid) i)aben wiv und 
Ui btefen fünften etwad (änger t>emet(t^ uoett edf c^etnt> ed ^enfc^e 
unter ben ^^^{Tofogen bte unen^tefene SSorßeKung / atö ^a6ett 
bte organtfc^en ^äfte bie ^a^gfetf^ nidjt aMn bte unjettrenn^ 
fidfien unb etgentl)äm(tc^en Sigenfd^aften ber ^ötf^er ju t)eranbem^ 
fonbem eienfo aud^ gon) anbere 33er6tnbungen iien^orjubnugen/ 
ali unter böStg gfetd)en Umflonben m)n ber unorganffd^en £raft 
^i)orge6racf)t »erben» ©inb aber unfere Seweifc rirf^ti'g, fo ifl 
btefe SSorflettung burcf^aud unfiatt()aft/ mad ^\d) nod) me!)r l^eraud^ 
jletteu wirb, wenn wir U^t jweitend bie ®runbfd§c unterfuc^en/ 
nac^ benen bie SEBtrf ungen in ben (cbenbigen organif(i)en Äor^jcrn 
wirfficj^ i)or ftctj ge^en. 

Die ÜRittel, burd^ welche bie organifcfjen Gräfte bie i^nen 
t>orgejf icf^neten 3tt)edPe ju ©tanbe bringen , jtnb t)on bo^})efter 
3(rtr mmlidj t^eifö folc^e/ bie ^on ber Sigent^umlic^feit ber 
3ufantntenfe^ung unb tti'föanti abf^cm^en, tfidi^ fold^e/ 
turd) wefd^e btefe Stgent^ömlid^feit ^erDorgebrac^t wirb* 

äöad bie erptere Slrt betrifft, fo ijl bfefed ®cgenjianbed 
bereite im Sor^erge^enben gcbadjt worben, weß^afb wir nni 
ijUx mit einer f urjen ÜBieber^oIung begnügen. 3Öir ijabm gefe^en, 
ba^ bie organifc^en @ubftan)en au^ ben namlid^en diemenun 
befielen , wie bie ber unorgonifd^en SOßett/ unb bafi jte aKe bem 
Sinflttffe unb ber SBirffamfeit ber unorganifdEien 5Watur untere 
worfen jtnb» SB3ir ^aben gefe^en, baf bie organifd^en Äräftc 
burd^ öerfc^iebenartige ©erbinbung biefer (gfemcnte gewijfe ä^tt*= 
fic^e ©toffe bilben fbnnen, welche fetbjlin ber einfachen Är^flaffform 
(ünfUtdi nic^t nad&gemac^t werben fönnem 3^^^^^ fanben 
mXf baß eben biefe@toffe, ungeachtet eine* natörlid^en ©trebenl^ 
jur Är^fliaKform, bod^, wie jTe gewö^nlic^ in lebenbigen torpem 
t)orf ommen, biefe ^omt nidft annehmen fönnen, wegen ber fleinen 



CmanHtäten t)erf(^tebener anberer dlemente , we((f|e buvc^ ^l^re 
ÜRaffe t)er6retterfiiib, utib bereit SWoIeculen f[(^ w m^m %m\^tn 
Btiflanbe bet Sl^äHgf ett beftnbett^ xoit btefed in ti^rem natärUd^en 
Buflanbe tm Uttmerfum ttid|t ber ^oll ifl^ fonbern nur m btefer 
aSerbinbung mit organifc^en Äftr^em* ^ViU%t bemerften mx, 
ba^ jt^ b^e SSerfd^teben^etten unb Stgent^üm(tci)(etren ber xoa\)x^ 
nel^mbaren (f>emif(f^n (Stgenfc^aften ber organtfd^en (Subfianjen 
ioabrfc()em(t(f> aud bett äJerfd^tebent^etten unb (Stgent^üm(rc^fetten 
ber genannten Stemente erflären (äffen. 9ta(t|bent wir fo bie 
oKgemeinen iCifferenjen in ber SttfAntmenfegung ber organifc(}en 
^ör^^er angebeutet/ fya6en mir audf^ nocf^ bie baburc^ bemirften 
S3erf(t)iebenl;eiten in bem &itf em S3au na(f^{un>eifen* Dbgfeicf) im 
©runbe @(ei(f;^eit ber Sufammenfe^ung ni# not^n>enbig auc^ 
@Ieid)!)eit im S5au jur golge ^at, fo Toßt jtcff boc^ aii« ber 
®UvAi\)tit beö SSaueö mo^I ot)ne 3(u^na^me auf ®(eid|t)eit ober 
»enigflen* äfe^nlid^feit ber 3wfainmenfe$ung unb fomit aucf^ ber 
©irfungöart fd^Iicßem @o ijl bie göfer in ben ^flanjcii 
immer a\\^ bem fogenaunten Signiu gcbt(bet/ nie aber a\xi 
^arj ober Siwciß. ©benfo beurtic^ jeigt fldj ber 3wfammenl)ang 
be« S3au^ mit ber d)emifct;en Snfammenfe^ung in ben ÜKu^felj 
fafem ber Z^ttt unb über(^anpt in aOen organifd^en Bufammen^ 
fe^ungen an nnzm be|limmten S^arafter, inbem bie Swf^w- 
menfe^ung fofrfier ©ubflanjen, ungeachtet ber enblofen ÜRannig- 
faltigfeit in 9?ebenbingen, boc^ im wefcntßc^en überaß ganj 
biefefbe i(l. 

2)ie SSlittzlf burd^ »efdjc jene (gigent^ömfi(^feit ber 
Sufammenfe^ung itnb be^äaue« t)eri)orgebradf)t wirb, 
Ut Ui aVi^n organife^en ©ubflanjeu fo bemerfen^wert!) ifl, finb, 
wie Hz gtefultate feJbf? , burd[)au^ eigent^iimrict) unb ^ben 
wenig ober gar Uim 2le^nfict|feit mit irgenb einem fönlMirf^en 
djemifrfien ^roceffe* So ):jaUn wir §♦ S5. in ber ß^emie feine 
®ewalt über bie einiefnen ÜKoIecnlen, fonbern muffen unfere 
Operationen gegen mt ÜHajfe ricfjtert/ bie ou^ einer uiija^t 
baren SMenge jener Stf>cild)en befielt Die orgam'frf^e Äraft ba«* 
gegen ifl/ )!)ermoge ifyre^ burd^bringenben Slpparat^^ im ®tanbe/ 
auf jebe einjelne SÖIofecure befonber* }u wirfen unb fo, ji« na^ 



Um e^ t^rem 3ii>e(fe gem&f tß/ ba(b ttefe^ ba(b jene aRo(ecu(eit 
mit etnattber in Serätyrung }u bringen. Sei biefen ^reje^en flnb 
bie fo )ttfantmengebra#en 9Ro(ecu(en^ noelcf^e jugteid) burd)^ bie 
otganifc^e Straft wn jebem fremben Sinfluffe frei eri^olten tt>erben/ 
infolge ii^rer eigenen SSertoanbtfc^affen i)inreic^enb }ur SSereini^ 
gnng mix eiminber geeignet/ ot)ne bafi fte ^ieju neuer (Sigen^ 
fcf^aften bebjirfren. Semnad^ (afit jtd^ bie organifd^e ^afr in 
il^rem einfacf^flen Buflanbe atö ein SSermogen betrad^ten/ getDtffe 
nnorganifd^e @tofe fo }u.beflimmen/ ba^ biefe(ben einen 3())parat 
bitben, bnrd> weld^en ffe anberc -©toffe jurid^ret nnb organiffrt, 
unb fo il^re »eiteren S^ecfe au^ffil)rt SBo bie SBBirfungeu 
biefer einfad^en organifd^en Äraft aHft)orett , ba f önnen mir an*» 
nehmen, baß nm anbere »irffamere eintritt, toeldie/ ym ben aUge^ 
meinen ^rojeß ber Drganifation einen <B<tjxxtt weiter jit fuhren/ 
ba« organifd^c ^ateriaC für bie SGBirf ungen einer \>x\tim , nod) 
l)öt)eren Äraft jurid)tet ®o bejT^t jebe neue Äraft mcl)r ober 
weniger ©ewalt über alCe Ärafte. unter iJ)r unb ^^oX ba« Ser^ 
mögen, jtdf) i^re35ienfle anjueignen, h\^ mir juld^t auf ber ®pi§e 
biefer Stufenleiter bie SSoItenbnng be« organifdjen geben« er* 
bKrfen. 

2)iefe Slnftc^t »>on ber jlnfenmeifen @d)öpfung ber organi* 
fc^en Ära^e^ meiere nic^t aKern mit ben @rfc^einungen ber 
©eologie, fonbern an^ m\% ben^nter ben ^flanjen unb 5t^ieren 
bemerfbaren Unterfc^ieben unb ber (Sntmidfung ber ^oKfom:^ 
meneren 3(rten jufammenfttmmt , fte(}t \\\ gerabem 3Q(berfprud)e 
m\% ber Sorfteßung einiger beruhter frans&jifdien ^^ifofop^en 
t)on einer felbfit^atigen @ntmi<f(ung, fomie mxi ber 9}!einung, 
"ta^ ba« geben ba« SRefnltat ber Örganifation fei. 

SQSir l^aben gezeigt, baß ft(^ bie @otti)ett m ^äkvi ^hSkn 
fhrenge an bie Sßaturgefe^e binbe, mef(^e eben be«!)al6 inneres 
^alb ber iffnen beflimmten ©r&njen nnabänberlid) fefl f!ef)en. 
"^nn llnntn mir naä) unferer Äenntniß »on biefen (Scfe^en, ober 
t)on ben Cigenfdjaften ber Qflemente ber üRaterie, ober ijon 
ben Äraften, bie fie m Semegnng feßen, mie bereit« bemerft 
mürbe, unmöglich glauben, baß jtd) Äol)fcnfloff, Söaflfcr unb 
^(ectricitat ^on felbft unb an« eigenem SSermogen fo t>eri)inben 
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f&mteit/ bafi fle ou«^ ttur beis gmttgften ^^f^^^'^ ober H^irr« 
f&trpet ^et^0r6rä(4tett ^ 9ef(l^n>etge ba& ^efle^en be(fe(ben bur«:^ 
9{ef)robufHott fid^evteiu Si^nfo n>enig {onneit mir aud a^t^ 
licf^en ©riinbett glauben^ baß imcdi eine fo((^ felbftt^attge 
SIttorbnung ober SBerbrnbung berttteberern organif^en ^afte 
)ur Si(bung einer ^o^eren ®tatt ftnbe; k)ie(iite^r ifl/ fo 
oft * eine neue fpeciftfcfie ^aft erforbert wirb ^ onc^ ein ifeuer 
f))ecifif(f^er &diopfmxQiaH ^on. Seiten bei großen SSoumeifierd 
ber 9Qe(t erfQrberlic^. 3)emna(f> galten mir ed fär burddand un« 
nt&glid^ / baß burcf^ irgenb ein {ufäSige^ Bufammentreffen bon 
Itmflänben im SBerlaufe ber Seit ein ipunb nacf^ unb mdi 
in einen älffeU/ ober ein 3(fe in einen SRenfc^n t^erkoonbelt 
noerbe; — eine $9potl^efe/ bie nadi unferem 2>afiti^alten nic^t 
aUein in gerabem äBiberfpruc^e mit bem ganzen SEBefen ber 9latuxf 
gefe^e fielet ^ fonbern and) tbUiQ ungereimt ifl. 

£)affe(6e gi(t t>on ber SReinung/ baß bie iAenittaft bad 
Siefuüat ber £)rganifation (ei. S3ie(me^r ifl fte bie Urfac^e 
ber leisteten, nic^t bereu SBirfung* 3ur @r{(arung ber iebeni^ 
erfdyeinungen ijl c^ 6urc^aud notl^mcnbig / bie Qxifieni einer 
f>on ber in ben unorganif(f)en Stoffen mirffamen )>oI[ig ioer^ 
fcf)iebenen unb ^o^eren ^raft an)une^men. S)a ftc^ niut^ u>ie 
mir gefeiten tjaben^ feine nieberern Gräfte jur Silbung einer 
^&^eren Derbinben thnnen, ijf e^ ba nic^t Dernunftiger unb 
}ugteicf| unferer @rfa^vung gemäßer^ aninnetimen, baß bai 
ijoijeve ^rinjip burc^ eine neue Sc^öp^ng i^rt)orgebrac^t mor«^ 
ben fe9? 

Setracf)ten mir bie Statur unb Bufammenfe^mtg ber orga^ 
nifcfjen Äorjjer, fo ifl iai (Srfle, toai unfere Stufmerffamfeit tit 
SInfprucf) nimmt ^ bie munberbare Stnyaffung ber (Slemente unb 
Gräfte ber unorganifd^n unb ber organifcf^en 9!atur an einan* 
ber- Sefaßen j. »• ber Äof^renfloff, ber ©tirfjloff unb ba« 
SQaffcr anbete (Sigenfcf^aften / fo mätben bie organifc^t Arafte^ 
mie mir ffe Unnen, t)ergeb(icf| ba fein^ unb mieberum märett 
ol^ne bie organifc^n Äraftc bie (Sigenfc^aftetl jener (Elemente 
unnug» Unb wie munbert)oI[ unb unbegreiflicf^ finb bie ®gen« 
fc^aften unb Einrichtungen ber organifrfjen ?>rojpffel 
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Um mi ftitett S3egriff ^on tiefen ^rc}effett unb t^rett äBtr« 
fttttgen machen )tt t&nnen^ toodett n)tr und bie ^rage vorlegen ; 
tote vm9 ein ©runbiloff 6ef(^ajfen feüt^ n>el(4er in'cf)t aDeiit in 
b^ Kartellen unb meid^fien ^drper m ber 92amr k>ertt>aTtbe[t 
tt^erb^n / fonbern jugleic^ audi einen ivefentlic^en S3eflanbt^ei( fo 
^ani ung(eic(|er (Subfianjen^ tt>te Sucfer^ d^i^, S)(Ai, £>el, 
Simetö u. bergt. / in att i^en^ ja^Kofen formen unb SSartetateU/ 
btiben foQ? 9Ruß nic^t ad unfer etngebi(beted äBiffen t)or einer 
fold^en grage Derfiummen ? Unb noenn andj biefe S^^9^ f^t und 
beantwortet tfi unb tt)tr fo genau unb forgfäfttg^ ali nur immer 
moglicf), äffe c^emift^en ©genfc^afren bed Äo^fenftoff^ — ber 
@ubflan} f tt^eld)e bie 93ebingungen ber ^xagß erfiifft — erforfc^t 
Ijaben ; tvie ganj unmog(rtf) tfi ei und ^ biefe @i'genfcf)(iften ju 
erHaren ober jte and) nur bnxd) iijxe einfaci)flen SDZobiftfationen 
iu )9erforgen ? 9Qarum tfi ). 93. ber Z)iamant f&^ig / bie gorm 
ber Soifie an{unet}men unb umgef e^rt ? Unb toie werben biefe 
(Sigenfd}aften in äff ben {a^ffofen Suflanben ber SSerbinbung^ bi^ 
ber £o^(enflojf bffbet^ Geräubert unb mobiftcirt? äSon mldiev 
@igenfc^aft ober Cinaiitat, bie jtc^ in anbern Elementen nid^t 
finbet^ fangen äffe btefe wunberbaren SRobiftfationen ob^ bie ber 
fto^Ienfioff l)ert)orbrin9ert fann ? Unb warum würbe ber Äol)Ien^ 
ßoff jur Silbnng ber~ organifc^en ©efd^opfe gewallt unb nici)t 
^efel^ ober @ifen ober irgenb ein anievei (Slement? Sluf äffe 
biefe fragen ^aben wir teine Sbttwort; welche SSorfleffung aber 
bon jener unergrunbKc^en SRac^t^ wek^ bie @(emente be^errfc^t^ 
unb bon ber Sßeiö^eit jened ©eifled/ ber jte äffe tennt^ ber fte 
audgebac{)t unb erfcf^affen t^at, mü|fen jte uni geben! 2Bie 
unenb(id) ^od) über äff unferem X)en{ett fle^t fein SQiffen; — 
wie weit über affer 93erecf)nung feine 9)lacf)t ! 

(So l}oci)|l wunberbar müjfen nni fc^on bie @igenfd^afteu 
jener ©runbfloffe erfc()einen^ noc^ Wunberbarer aber ffnb bie 
^afte in ben organifcben Körpern ^ burd) welche fte regiert 
' werben. SJon bem SBefen biefer Ärafte ijaben wir freiließ ni(f)t 
bie entferntejle Äenntniß, unb werben ffe and) fc^werlic^ je be^ 
fommen. Sebocfi fonnen wir^ tüie bereite bemerft würbe/ bie 
(Befe^e^ benen ffe in üjxem ^Sitten ge^orcijen/ iii {u einem gewijfen 
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fünfte t)eirfo(gen : wir imexten bte befl&nMge tf ttyaffutts berfdiett 
an iit (Efgenfc^aften bei Ao^Ienfloff« ^ bei ®tt(f floffi unb bed 
^a^eti, auf bte ffe ^auptfAc^ridi eitmixten; üjte S&fytgfefr^ 
innett)alb gewiffer ®r&njeti «norganffc^e Ärifte ju ie^errfc^ 
unb in ^Cienfl }u nehmen / itnb wx aOern jene ge^etntntft>olIe (Er^ 
((Meinung ber (Ennoicttung unb 9lbnaf)mef mldftt jebei'organjfc^e 
SOSefen unterworfen ifl* Stefe Sl^atfoi^en / bte ffc^ forttoftl^renb 
itnferem Sluge barftenen^ ftnb äni ben ©efe^en^ meieren bie unor^ 
gantfcf)en ^hx^ex ge^orc^eU/ burd^aui ntd^t )u erH&ren unb muf^ 
fen fonad) auf eine Orbnung öon ©efefeen bejogen werben / bte 
für un« im Sunfefn liegen. 

SQir fonnen bieftf 9apM nidft fd^Keßen^ o^ne ben 2efer 
nodj auf einen fe^r bemerfeniwert^en Äontrafl tn ben jwet Jttaf^ 
fen V)on ®egen|i&nben, bie »ir gegenmArttg betracf)ten, oufmer^ 
fam ju tfiaiim. Z)ie 9[nja()( unb 3}erf(^teben()eit ber orgamfc^ 
Ärifte erf(t>eint unenbKcf); in it)xtv ®d)ipfnnQ Ijat ber große Ur# 
Ijeber ber Sßatur feine Uneitblicf^feit geoffenbart. 3n ber ©c^6j)fttng 
ber ntaterieKen (iimenU aber ^ ipelcfye gtetc^fam iai ©eritfle ber 
•organtfc^jen UBefen bilben, f^at er einen ganj entgegengefejten 
^lon befolgt ?ln|latt Derfd^iebener ®rttnb|loffe finben f[(^ iex^ 
felbe Äo^Ienfioff, berfelbe ©tirfftoff/ baffelbe SBaffer m jlebem 
lebenben 9Qefen t)ou ber ntebrtgßen ^flanje iii ium aßenfcf^em 
(Si tft fc^wer ju fagen , mld)ei SBunber ber @(^o))fuiig bai 
größere fei; wir ^aben aber ofit geba(f)t/ baß bie (Soweit bmd) 
Vnpafung eine« fo wenig t>erf))re(f^enben unb wiberflrebenbm 
Stoffe«, wie bie Äo^fe, an eine fo außerorbentßc^e ÜRanntgfal^ 
tigfeit wn JBer&nberungen eine größere ^ad)t an ben XaQ ge^ 
{egt ijat, ali felbft bur(f> bie @(f|5f)fnng bei menfcfiKc^en ©eifiei* 
3^m aber finb aDe 2)inge gleid) lei(i)t, unb o^ne 3 weifet gibt er 
nni biefe unb anbere Seweife feiner SlKntac^t, nm uni bie SQa^r^ 
f^eit an€ fyexi ju legen — baß nur ber (Bdjbpfex bei ®ei(W 
qud} bie ^atetie gefcf^affen ffaben fann, mit welcher jener t>er^ 
bunben ifl ! 
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t>on }ftn ^xttn }^ev (Crnäi)ruttjg[. ßtiditexbnnn ie^ 
«rnal)rttttfl6pr0Kffe6 untn iiex llaljruniflisßoffe in 
Ifev püan}tn^ untf 9iiutm(it. 

2)te (Sr^ottitttg aller orgonifc^en SOBefen beruht auf äußeren 
ÜRittebt^ unb i^r 9{a^rmt0«fioff^ fo roie bfe ^tt t^rer (Sxn&f)^ 
ruttg ftnb außerfi k^erfd^teben. Z)te größte SSerfc^iebeit^eit ^ervfd^t 
natüriid) imtfd^en beti ^flanjett uitb Sinteren ^ fon>o^I m SSejug 
auf bte Statur ber SRa^rung^ßoffe atö auc^ auf bie $(rt unb 
9Beife t^rer 3(ufna^me. SG3tr betrachten be6^aI6 unfern ®egen^ 
flanb unter biefen a^et Slbt^etlungen« 



(Srfler Slbfd&nitt 

Son ber (Srn&^rung^art ber ^ffanjen unb ber 
S3ef<^affen^eit il^rer SRa^rung^lloffe. 

dinc genauere Unterfuci^ung ber SInatontte unb ^^pffologie 
ber yflanjen würbe bem 3tt>ecfe unfereö SQerled fremb fein» Um 
jebo^ bem Sefer bie folgenben Unterfuc^ungen k)erilanb(t(^er ju 
maätettf tfl ei n5t^tg^ einige SBemerfungen ^ieriiber t)oranittf 
fd^idem 

„fSetxaditm toix bie (Srfd^einungen ber ^ftanjenmett^'' fagl 
^rofeffor Sinble^^ '^fo muß mi bie (Sinfac^^eit unb Stm\t bei 
9Red)ani6mud/ wn toeldjetn iai t)egeta6tlif(^e 2e6en ab^&ngt, tit 
Srflaunen fe^en. SBenige formen einei ^orijontal unb ))erf>enbi^ 
fular in etnanber gefIo(f)tenen ®en>ebeö büben einen ® t e n g e T ; 
bie (Sntn)icf(itng be6 erflen üon bem Xeime getriebenen ®(f|oßeA 
au jtnofpen^ bie nac^ bemfetben $(ane tt^ac^fen^ ipie jener felbft/ 
unb eine beflänbige 9Biebe.rl()olung berfelben Srfc^einung i^erur^ 
fac^t eine Snna^me ber Sänge unb Sreite ber ^fllanae ; bie 9Iu^# 
breitung ber Slinbe au einem 93 1 a 1 1 ^ in mläiei t>on bem ®i(K 
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M Ka^ruttgdllojf ^« in tm nmn ©(l^oß »bern auölaufett , ba« 
(Sinfaugcn berSuft unb bic S(uöbun(lung be« öfeerflluffigen ffiaffer« 
burd) feine ^oren, madjt, baß bte rol)e gluffigWt, bie öo« be« 
SBurjcIrt ^eraufgefanbt wirb, »erarbeitet unb \)erbaut »erben 
famt, bid fte bie eigentl)ömlid)e ©ecretion ber ©pecie« 
tt>irb ; bie Bufammenaie^unfl be« S^eig« imb ferner »Ifittcr Wbet 
eine »Inme; bie UnboOllanbiflfeit be« innern ©ewebe« mei 
»lumenblatte* bifbet eine ©tanbfolbe; ba« jlcf) eintt>&rt« 
«alten eine« Statt« iff I)inreict)cnb gur »ilbnng eine« ^ipill«, 
unb enblic^ ba« ffcf) StnfiiHcn be« «PifliO« mit ptffigfeit, mW 
e« nid)t au«fonbern fann, t)erurfacf)t bie (grjeugnng ber g r u c^ t^ 
Sie rot^e gtußigf eit , mW *>«>« b^« äÖnrjeln ber ^flanjen 
au« in ben ©tengel getrieben tt)irb unb nun Saft iid^t^ befielt 
tiac^ ben Unterfucf)nngen ber Sf|emifer an^ SEBaffer, ©cftleim 
unb 3urf er , nebjl einigen geringen XifeiUn anbcrer, l)auptfad)ft<^ 
faljiger ©toffe. Obgfeice) unter gewiffen Umflanben Don ben 
IBIättern aller ^flanjen geurf)tigfeit eingefcl)Iucft tt)irb, fo fann 
bod^ nicl)t bejn>eifelt werben, baß if)nen m großer Xl)eir if^rer 
SRa^rung burd) bie SBurjel gufommt; jebod) nid)t burc^ bie 
ganje ffiurjel oI)ne Unterfdjieb, fonbern I)aut)tfad)Ti(^ burdy 
bte Keinen aOurjelfibern, bie man be«^aI6 ©augabern nennt 
Diefe finb im t>egetabiafd))ett ^au«f)alte bon ber größten ®id|^ 
ttgfeit unb muffen bei ber a5erfe$ung forgfaltig in 2l# ge^ 
nommett »erben, »enn bie ^ffanie nid)t loerberben foK» 3tt 
einigen ptten fd^einen bit Sßurjeln aK 5Ra^rung«bebafter 
jur @nt(ie^ung ber Vegetation be« näd)flen 3at)re« ju bienen* 
©otc^e SBurietn flnben fid^ in ben Familien ber Drd^.i« 
itnb 2) a ^ f i a unb in anberm @« fd&cint je^t jur ®enüge 
iarget^an ju fein, baß bie SOBurieln alter ^flianjen nid)t bro« 
SRa^rung einfaugen, jfonbcm audf manche ©toffe »on ficf) 
geben, bie xpit eine ^yt t)on Unratff ju betrad^ten finb» De«* 
lialb wollen mandie ^flanjen ba nidjt gut fortfommen, wo 
gewifie anbere ^flanjenarten »adjfen ober gewadifen finb, 
W>etl fie bie @tpffe nid)t ioertragen fonnen, »eld)e biefe ^flan* 
|en au& i^rer äBurjel au«fci^eibent £)ieß ifl ber ©runb^ marum 
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em »obett mit ber Bett bvivd) eme ^ffaitjejtart fo )oerbor6eit 
u>trb/ bafi feine attbem tne^r barin fort! otnmen / tt>e^l^r6 e^ 
not^tg fß/ mit ber Ku^faot a6)un)ed|fe[n. 

jDet ipauyt6eilanbtl^ei{ beö ^fiangenfafited tfl^ tt>ie bereit 
bemerft n>urbe^ Sßaffer. £)te 9Renge beö @aftö ifi in einigen 
^flan)en beinal^e nnbegreiflidf ^ unb nidE^t minber nnbegreiflicl^ 
ifl bie Ärafir, toomit biefer ©aft/ bei annäf^embet grtt^ting«i? 
«O&mtf ober in ben Reißen ßonen beim Seginn ber 3tegenjei(> 
an^ärtö getrieben wirb» 2)ie allgemeine Suf^mmenfe^nng be^ 
(Saftet i(l nac^ ben ^erfcf^iebenen SC^eilen ber ^flonje fe^r 
»erfc^ieben* 2>er in ber SBBwrjel j. »♦ i(l wenig me^r, ali 
SDBaflTer, »ä^renb man ftnbet, baß bie 9Kenge beö Swrf^^ftoff« 
fott)ie attc^ anberer Stoffe junimmt, je l^o^er ber @aft am 
Stamme genommen noirb« SQenn er anf&ngt/ in ben Stamm 
itt fdE^ießen^ fo fangen juglric^ bie S3(ätter an, jtcl(> ^u ent^ 
loicfefn. Slu^ biefen toorjüglic^ bunjlen bie toäfferigen SCf^eife 
bed Saftet an^ nnb {war fortbauernb nnb in 6eträcf|t[ic{)er 
9Senge. Die fefieren Stoffe bleiben fo in einem geringeren 
Ser^Mtni$ t>on ^Baffer aufgeloht juröcF nnb nad^bem mit 
litten, ioo^I ^anptfdc^ic^ in ben fdVattcmf weitete SSeran^ 
bemngen ^vorgegangen jtnb, »erben jTe mit bem juriicf geblieben 
nen Üöaffer jurüdgefnlirt, nnb in anbem Xt)eiien ber ^ffanj« 
Sn (itnftiger S3em>enbung abgefegt &i fcfieint nun aKgemein 
angenommen ju fein/ baß ein %iieit ber ^f{an)enna^rnng bet 
an^ bem SSoben gezogene Stoff ifi, tt)e(dE|er mit bem »afferigen 
Zi^eiie beö Saftet aufgenommen wirb* ^ud) bai fcf^eint au<<' 
gemac{)t/ baß fo^(enfaured &a^ gewiffermaßen unentbe^r{t<^ 
iur SSegetation ifl ; benn man mag ^flanjen noi^ren/ wie man 
toiUf jTe werben Weber wad^fen, noc^ fortleben, wenn man f[e 
anc^ bem Sauer jloff, ÜBafferjloff, Sticffioff ober irgenb einer 
anbem ®ai^ ober ijuftart auffegt, wofern nicf^t ^o^fenfÄure 
babei ifl. ©feic^ ben anbem 9{a^rung^floffen wirb aud^ biefe 
inm Zi^eil tvon ben äBurjefn aufgenommen / unter gewiffen 
Umflanben aber aud^ ani ber inft, bnxd) bie a3(ätter/ eingefaugt 
Sie Umflanbe, unter benen biefe (^infaugung ober ^ielm^ 
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3erfe$tntg ttt fto^lenf&ure tntd) tit 99(&ttev wx fi(^ ßäfi, fittb 
fe^r inttteffant mb »tc^% 

Z)ett SCag u^er^ befonberö 6etm ® omtettfc^etne / ^atoi bte 
IBiatter ber ^ait}en baö Sermogett^ bte ^o^(etif<toire aui ber 
9ltmo^))^&re etttjufaugen. jDtefe^ ttnb ^itMdjt auäi €t\»ai 
®aueriloff/ k)er6tnbet ffc^ tntt ber ^ft<iti}e/ wo^renb ber größere 
iC^etr be« teureren gadförmtg m ber 8u^ bleibt S3ei Stockt 
a6er/ ober tm Dunfefo/ loenoanbeln {te einen 3^ei( bed @(Uter^ 
ftofgafe« ber 8ttft m £o^(enf4ttrega4 ; bte Duantttät beö fo 
t)em>anbe(ten Sauerfloffi tfl jleboc^ geringer/ (di bte beö ©ouer^ 
(top/ ber auj bem ^o^fenf^uregad abgefonbert koirb^ bod bte 
^flansen unter bem (gtnfluffe beö @onnen(t(^ted terfegen. SDItt 
tiefer a3i(bung wn fo^fenfanrent ®ai loä^renb ber Stacht 
foKen bte ^flanjen lugfeic^ md) einen getoiffen Zijtil ©oner^ 
Hoff einfäugen/ nm ben am ^ge Uim ®onnenf(^eine aui^ 
gebunfleten noieber )u erfe^en. 3e länger bie ^flonjen ben 
Smflufl beö iidjM genießen/ um fo mel^r £o^(enfioff nd^men 
ffe mi ber 9uft auf/ nnb je ffli^er bie ^lad^t t(l/ um fo weniger 
geben fie an bie inft {urucf. 2)ieß ifl tt>o^( audf ein ©runb/ 
toarum unter ben ^orarbreiten baS SBac^ftt^um ber ^flonien 
mit fo außerorbentßc^er ©c^neKigfeit öor ffd^ ge^t Vermöge 
einer fd^onen SSorforge ber SRatur burd^Iäufi bort ia& ^flonjen^ 
feben in bem furjeu/ aber Don (ietem Sichte er^eKten Sommer 
»on wenigen SBBocften biefelbe Steige Don SJeränberungen/ »oju 
ei in »ärmeren Mimaten mehrere SWonate bebarf. 

Die ©ffc^einuttgen ber ginfaugung unb llbfonberung bed 
®afe« tn ben SSIättem ber ^anjen frfieinen burd^ einen befom 
ber« organifTrten Jt^eir be« fdlattei, ber unmittelbar unter feiner 
Ättflem S^ant ober Cpibermi« liegt/ ^er^orgebrac^t ju »erben, 
^rofeffor »urnet f^at Hefe «rfct^einungen Ktrjßt^ erlfärt/ itibm 
fr ffe auf bie Dtefpiration unb SJerbauung ber ^ffanjen juriicf* 
fft^rte. 2)er 5»efj)iration«proceß i|l nad^ iijm ein fortwäf^renber 
nnb wie bei ben Silieren mit ber »ifbung unb SluÄflofung Don 
Äo^Ienfäurega« Derbunben* Der SBerbauungd^jroceß bagegen 
ftnbet nur ®tQtt, fo lange bie ^flanje bem ©onnenH^te audge«» 
fe|t ifl unb befielt in ber Serfe^ung be« fo^tenfauren ®afe« ber 
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iu^ ttttb itt (Stttfoitgitttfl M £o^(enfloffed aui ber )eirfe$teii> 
(S&itre. 2)em9emafl reitttgt eine ^flattje unter bem Sinflnffe beö 
&oimtnli(i)tti bte Suft buvc^ ^(uflofung ber ^ol^(enfäure unb 
Kneigitmtg beö £o^(enffa>f8/ noa^renb tm Dunfe(n ber SSer^ 
bammßiptect^ ber ^flan)en auf^^rt/ bte 9tefptratton aber nm 
andgefe^t fortgel^t/ fo baß m ber ffe umgebenben iSuft eine 
SRenge ^o^Ienf&nregad abgefegt wirb* 

äBad bte befonberen ©runbflofe ber ^{lanjen betriff^/ fo finb 
btefe fo iätflxtidf, ol^ bie einjelnen ${{an}en fe(6fi/ fo baß ed 
bttr<^aud unmöglich lo&re/ fte ^ter genauer burc^juge^en« 3nt Wi^ 
gemeinen (afen jle fid) in brei große klaffen t\)tUen : 1) in fo((^e/ 
bte burci^ SBerbinbuug bei SBafferftop unb @auer(lotfd/ in bem 
felben Ser^Mtniffen ^ loeldEie Sßaffer bilben^ entfielen/ loie bie 
Ätofle ber jurferjloff^attigen Ä&r})er, bie in ein^m friM 
^em Kapitel befc^rieben toorben finb; 2) folc^e^ in benen ber 
SBafferftoff, ober i)ieIme^rÄo^renfloffunbSGBafferfloff/ t)or^errf#, 
bie nbctffcaxpt mm me^r ober loeniger o (i g e n @^araf ter \)aitn, 
unt> nMid) 3) fo(d^e , in benen ber @auer|lof k)orl^errfc^t/ unb 
bie in ber 3tege( ^on fauer Heuern ^^arafter jtnb* ^ußer 
btefen brei £(ajfen ^egetabilifc^er @tof e gibt ti nod) einige 
ftirfßopaltige unb loieKeid^t nocf^ anbere. ÜRand^e ^aben auc^ 
fc^toad^e attalifd^e Ärafte , »ie j» S3* bie befonbem ®runb(loffe 
bei Dpiumi unb onberer norfotifcf^er ©ubflanjeu/ auc^ ber 
Sinc^ona/ unb noc^ Diele anbere^ tt>e(c^e ^auptfac^tic^ in ber 
^(rjneimiffenfc^aft ongemnbt tt>erben. 



3weiter Stbfc&nitt* 

Son ber Srnd^rungöart ber a^l^iere unb ber 
Sefc^affen^eit i^rer Sia^rung^jloffe* 

« 

Sir ®ef(^o|)fe/ n>ie bie St^iere^ xocldjt bai SSemtogen U* 
ft^eu/ ben Drt )u t>eranbern/ wäre bai Sinfaugen i^rer 3laf^ 
rung t>on au^cn nbvcani (&flig* Z)ed^a(b finb ffe noc^ mit 
einem SBe^artnijfe nnb einem eigenen Slpparate für bie JKa^rung 
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t>erfe^en/ too^ttt btefetSc/ tme 92e{gitng ober Umjl&nbe fte 
i^nen bieten mhQtn , V)Oit 3«'t J« 3«t flebr«^t »trb , itnb 
worauf {!e nad^ eintgett Ser&nberuttgett/ welche mit i^r tiorge^ 
^eit, eingefaugt unb burc^ ben Äotjjelr, «a(^ ben SSebur^tfiett 
beffelben , t)ertl)eilt wirb» ^icß begrÄiibet folflenbeti Unterfc^teb 
jtt>ifrf)ett ben ^flanjen unb SCt>ieren: — bie^ftonjen faufleni^re 
SRa^rung burd^ äußere, bie Jt^iere burcfj innere ä8urie(n 
ober Saugabern zxa. 9Bir haben taum ndt^ig, {U bemerfeu/ 
baß ber SSagen unb ber 2)armfana[ mit i()rem Sube^r ber 
innere Sfpparat ffnb/ ben n>ir meinen/ unb baß berfelbe ^vx tüe^ 
fentfic^en Unterfd^ieb )n)ifc^en ben ${{an)en unb Silieren audmac^t 
i) SSon benSBerbauung^tt>erf)eugen berX^ere. 
3n ber 93i(bung ber 92a^rungött>erf)euge ^errfc^t unter ben )Der^ 
fcf^tebenen ^(affen ber /ti)iere eine beinahe enblofe SSerfc^ieben^it , 
unb ba biefe ftc^ nidit brod auf bie S3ilbung jener wx {i(^/ 
fonbem auc^ auf i^ren ^((föapparat unb aOed^ maö bomit 
|ufamnient}ängt / bc}ie()t/ fo würbe t\m genauere SSefc^rctbung 
bed $mät)rung^f9flemö für je$t gan) un|)af}enb fem. 3m 
SIKgemetnen ht^z\^i ber l:iCixvAoXi^ ber l^ö^eren S^ierHaffen 
üu^ einer me^r ober minber fangen Slo^re/ bie an einigen 
<Stc((en etn>a^ au^gebe^nter ifl unb fid^ an bem einen (Snbe 
mit bem ÜRunbe , in welchen bie Sta^rung aufgenommen mtrb^ 
am anbern mit einer SSorricf^tung {ur Entfernung ber ccix^is» 
»erfenben Stoffe fd^fießt S5ei einigen unöoUfommneren 5£^ie# 
reu \^^i er nur eine einzige Oefnung unb ifl bann me^r 
eine Slrt ©arf, atö eine SRö^re* Sei fe^r wenigen anberen 
%oX er unjal)fige Deffhungen* 3u allen gälten jeboc^ »erben 
bie 5Ra^rung^(loffe , fie mögen beliehen, (nyx^ tt>ad f[e wollen, 
iiadEibem jTe eine B^i^^ang in ben (Smä^rung^organen aufbe^ 
wahrt worben jTnb, m einen me^r ober minber flitfffgen 
3u(lanb gebracf|t, b. % \m gewöl)nfi(^ett ^vmt beö ÜBorte^, 
t) erbaut unb in ben fogenannten ^\i'^mxif> ober 9}ah^ 
rung^brei loerwanbelt jDie nahrhaftem X^eile be^ (enteren, 
ober ber fogenannte Sh^^ud ober 9Ril(^faft, werben bamt 
eingefaugt, währenb bie unau^dbaren unb unbrauchbaren 
©toffe afö Unrath ausgeworfen werben. 
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9Btr fabelt bereite ter groflen Serfc^tebenl^ett tn ict %otm 
unb (SimäjtuttQ bei Samfanafö unter ben k>erfci)tebenen Ztiiet^ 
ttafftti Qebadjt Sttitge ber bemerfett^noeit^eflen btefer Serfc^te^ 
ben^etten unter ben t)o(lf ommneren JC^teren foKe« 6ei ber folgenbe« 
SarfleBung be^ Sarmfanafö/ lote er ffc^ im ntenfc^(i(^eu ^bvßtv 
ftnbet, flefegentfic^ angeführt tt>erben« 

8on ber 9Runb^o^(e unb t^ren Organen» — 
ff^n feinem funfUicf^n Apparate", fagt ^ate^, //finbet fic^ ein 
fo manntgfad^er 92u^en t^ereintgt, aK tn bem natürlichen Or«* 
ganfötttud be^ nt^nfd^Hc^en üRunbed»" '^Sn biejj||f leinen ^o^fung 
Ijafeen wir 3ä^ne t)on i)erfc^febener Oeflaft, — Mntaf jum SeißeU/ 
unb bann sunt B^nnalmen ; 9RuäMn , bie lum Se^ufe ber l^a(6 
^orijontafen, ^oli »ertifaren aJewegung be« untern Äinnbacfen«/ 
bur^ n>elcf^e bie Wlntfle in ®ang gefegt n>irb / l^od)(l tm\tooti 
eingerichtet ffnb ; @peic()e(quell[en/ bie in ben t)evfcf)iebenen Seiten 
ber ^itjU ^ert)orff)ringen, um bie 9ia^rung n>a^renb be^ ^amni 
anjufeucf^ten ; :&ritfen / noefc^e bie QueKen mit Seucf)ttgf eit 'o^x^ 
forgen ; eim SWuif ulareinric^tung t)on fe^r eigent^ümtidf^er 3lrt 
in bem hintern ^ei(e ber J^d^fung, um bie t>erar6eitete ?2a^rung 
in bie Speifero^re unb in t)ie(en ^aEen burc^ btefeI6e ^inburc^^ 
(ufeiten." ff^n ber nämlichen ipo^Iung ge^t )U g(eicf|er ^eit tin 
loott bem cKgen ganj t^erfc^iebene^ ©efcf^äft Dor — ba^ %tf)men 
unb hai ffttbcn. ^eifjolb f^aiLtn toit nod) eine ytbf)xe , bie avA 
biefer ^ö^fung in bie ?ungen fö^rt unb audfcfifießfic^ nur 8uft 
einfaßt; wir i^aben ^nileXn, einige im \^ei^nopf unb un)a^(ige 
vx ber B^tige/ nm biefe Sufif 6ei i^rem X)urc6gange mobu(iren )n 
tonnen / unb )tt>ar m\X einer 9){annigfa(tigf eit / einem Umfange 
unb einer ^räciflon, beren fein mufifaKf(f>e^ 3njlruittent fäf^ig 
ift (gnblid^ ^aben wir nocf) ben natftrrid^en Snfiinft, ben gei^ 
(tigeren JC^eil t)pn bem medfianifc^en ju trennen unb \n t)er^inbem/ 
baf fCcfi bie eine Mei^^e Don S^^ätigf eiten mit ber anbem V)ermifc^t/' 
"jDer SRunb, ber atte biefe Swecfe erföttt, i|l eine einjige §6^Ie/ 
eine SRafc^ine/ m »efc^er bie einjefnen lüc^eiXe »eber )tt Äfeer# 
l^äuft/ nocfy )u befdjränft finb, unb feiner k>on ben übrigen ge^in« 
bert wirb." 2)ief ift ^ a r e 9' « Sefcfireibung be^ menfc^fic^en 
ÜRunbe« unb feiner JDrgane , bie wir ^ier »cHjlanbig angeführt 
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ijQibm, weil f(e vaxi aM Xejrt |tt ben fbfgetiben (Erf&ttterttitgen 
btetten fo(C 

9Ran l^ot bie ISemerfimg gemacht/ bafi ber 9Retifc^ ft(^ burc^ 
bie Si(bttng fetned unteren ^tnnbatfenöme^trt^om Spiere 
unterfc^eibet^ ald burc^ bie trgenb etited onbem ^^mi feuted 
jt&r))er«. Z)tefe Serfd^teben^etl: befielt l^attptfdc^tid^ m ber iper^ 
))orragttng beö ^tthtö / biefer eigent^imtl^en ^^etcf^nung bed 
menfcf^Iic^en 3(nge{!c(^tö/ n>el(^e me^r ober tioentger jebe 9Renfd^en# 
race unterfd^etbet unb . f!c^ bitrc^auö bei feinem Stetere futbet 
(E6enfo ^errfd^t |^|t(^t({(^ ber SSilbung bed unteren Ainnbarf end 
eine aufaKenbe^erfd^iebenl^eit unter ben ^raffen ber /totere 
feKfl/ inbem biefelfte in oiSitn pKen ber Sefct^affen^eit ber "SUiiitm^ 
beö Jt^iere^ ^mm angef)a(lt ifl* @o ift in ben klaffen ber fleifc^ 
freffenben St^iere ber ^nnbacfen fo gebifbet/ bofl ^ ft(^ ttin^ ^^f 
unb abwarte bewegen (ann^ unb jener ®eitenbett>egung / bie 
n>efenttic(^ )um tt)a^ren ^auen gel^ort^ fafl gan} unfähig ifl. 
2)ed^a(6 beiflen unb zerreißen fold^e Siliere i^re SJol^rung unb 
t>erfc^(ingen fte in groflen @tu(fen. 2)iejentgen Spiere aber, 
xotldlt k)on ^^anjen lebeu/ ^aben neben ber t>ertiMen S^etoegung 
beö unteren ^innbacfen^ no(^ bad Sermogeu/ benfelben t>or 
unb rftcfwärtd ober nac^ beiben Seiten )u bewegen/ fo ba^ 
eine Strt Steibung entflef^t/ bie bett)unberungiSn>örbig geeignet 
tfl/ bie t)egetabinfc^en ®toff e/ ioon benen ffe fcdjf n&^reU/ )u jer^ 
ntdfnten* 

Bunäc^fl nehmen bie 3a^tte unfere 3(ufmerffam(ett in 9(n^ 
f))rud| / toelcf^e ber Statur be^ X^txi tUn fo angeipofft finb/ old 
ber Äinnbarfen, in »ercffem ffe jtfeem 9Kan HsitiU bie 3ä^ne in 
brei Äraffen : — in ©c^neibejä^ne (incisores) *>ome ixa 
ÜRunb ; ^ u n b ö^ ober $ cF j ä ^ n e (cuspidati) , getoo^ntic^ an 
ben (Scfen be$ ^innbacfend; SSacfenja^ne (molares), welc^ 
jletd bie Seiten unb ben ^intern Z^txl be« Sünnhaivxi einne^* 
wen* f&üm aRenfc^en unb benjenigen Jl^ieren, bie rkixa in i^rem 
^dVi am nacf|(len (leffen , finben (td^ alte brei Ärafien* »ielen 
SCrten aber fe^ft bie eine ober bie anbere, wal^renb jugleic^ hd 
i^nen bie namfic^en Sä^ne in gorm unb ®röße benen be« 
STOenfc^en fe^r unä^nlic^ finb* ®o ffnb bei benjenigen S^^ieren, 
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toeld^e ^ait|)tfad^(id^ «H>n ben ^är^ett t>egeta6tßf<^en Stoffen 
leben unb k)on ber befonbent 9trt/ fCd^ Sla^rung {u t)gf(f|affen/ 
SRaget^iere \)^^m, bie @c^ttetbe}a^ne am aufaKenbflen 
enttotcfett/ ba i(|nen btefe am not^tgflen unb für i^re ®e^ 
bo^n^etten <m yaffenb|ien flnb. 3(ttf ber onbem ®eite f(nb bei 
ben fUifc^freffenben Steteren bie ipunböja^ne wn befon^ 
berer SBid^ttgtett/ ba btefe fte in ben @tanb fe^en^ i^re 93eute 
}u ergreifen nnb fefl )u })oittix\ bed^alb f(nb bei i^nen biefe 
3a^ne am t)o1ttommenflen andgebi(bet 9Bad }u(e^t bie toon 
®rad nnb anbem a^nlidden @tofen (ebenben /liiere be^ifft/ fo 
^aben bei iiflxttx bie 99acf enja^ne bie grofite SSreite / n>ei( jene 
@tof e ein fanget nnb toodflänbiged ^anvx erforbem ; auc^ festen 
bei mand^en biefer Spiere bie (Sc^neibe^ unb ^unb^jä^ne gan). 
Siufler ber ©efiaft ber 3a^ne ifl anä) i^re ®(afur je nad^ i^ren 
befonbem Zxoz<lttn auf eine betDunbemngdnonrbige 9Beife itber 
nnb burd^ i^re Xertur k)ert^ei(t @o((^e Sinielnt^eiten get^oren 
jebod^ in bie $^9{To(ogie / bereu ®zhizt xoxx nid^t (änger ittin^ 
trächtigen wollen. Stber aud^ f(f|on bie oberflädl[|(ic^fle S3etrad|tung 
'ber 3&^>te mnfl und mit Sett^unbemng ber looKfommenen B^^cf^ 
mäfligfeit/ bie fic^ in i\)xm ganjen S3au an ben $£ag Tegt/ er^ 
füKen. 

Die näcf^ßen iDrgane bed SDlunbed finb bie @))ei(^erbritfen/ 
in benen n>ir biefelbe n>eife Slnorbnung/ xoit in ber ©eflalt unb 
bem S3au ber B^^ne^ voal^me^men« Obgleich Uixa Wenfc^en 
bie aSorric^tung filr bie 3(bfonberung bed Speic^eK wenig Slaum 
mnimatf fo ifl bod^ bie 9Renge ber ^(öfitgfeit^ xotldjt bie 
®pei(^e(brftfen abgeben lonnen unb wä^renb beö bauend toir^ 
rid^ abgeben / fe^r beträc^tfid^ unb betr&gt oft gegen tin ^albe« 
Koffer unb barüber* 3m gefunben Swlt^nbe ijl biefe gWfPgfeit 
»eber fauer noc^ affalinifc^ / ober ba« lefttere nur in geringem 
®rabe; juweilen jebo(^ nimmt fJe zinzn f&uerßc^en C^arafter 
am ätufler bem grollen SZu^en bed ®))ei(f|efö in SSefeuc^tung 
ber ©peifen ijl er o^ne Sweifel andj bei bem nac^folgenben 
Serbauungdprocefl t^ätig unb felbfl notffwenbig ba)u. £ur(^ 
^nt fc^dne Slnorbnung ^aben biejenigen ä^^iere, welche i^re 
Sna^rung nic^t f aueu/ wie bie fleifc^freffenben , fe^r Heine @|)e&' 
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cf^erbtftfen^ tva^renb M beniemgett^ beten Sla^rung (oitge gefaut 
tDerben ^n^ / tt>te 6et ben 9Bieberf äuent , j. S* ber ^u\j itnb 
bem ©c^aafe, bie ®|)ei(^efbrftfen fe ^r groß (inb, 

X)er ^anaU burc^ tt>e(cf|en bie gebauten ©petfen t)om SRimbe 
in ben ÜMagen gelangen/ ^eißt bie ® |) e i f er o ^ r e (Oesophagus). 
a[«d) biefe i(l für il)ren 3wecf bewunbernngdwurbig eingerid^tct 
unb bei ben t)crfdE)iebenen Xtiietm je nac^ i^ren ©ewo^n^eiten 
in %ovm nnb Orbße »erfc^ieben» 

X)ad noic^tigfle unter ben S3erbauung^ti>erf)eugett ifi ber 
SWag en» fßüm ÜRenfc^en ifl berfelbe ein grofer ^aurtger ©acf/ 
beffen @(e|lart jtd^ aber nid^t Uidjt befdireiben läßt IDenfen tt>ir 
nn^ jwei an i(|rer S3ajTd k)ereinigte ^egef/ bie mit einanber einen 
ipatbfrei^ bilben / fo f onnen »ir un^ etwa eine aSorflettung Don 
ber äußeren $orm be^ ntenfc^(i(^en 9)!agend ntacfien* ^eint 
©röße ifl nacf) ben Sebenöaltem t>erfc()ieben ; bei (Srn^acf^fenen 
tiMt er in ber Stege! ge^en iton bii brei Koffer. @r liegt gleich 
unter bem Swetd^^eUe/ geräubert jeboc^ feine ?age ^ttoa^f j[e 
narf)bem er leerer ober Dotter i(l. 3m 3(ttgemeinen ift biefe ^ori^ 
jontat / tt)enn ber Äörper aufredet jle^t ; ber finf e SKagenmunb* 
ober bie @ingangöoffnung (cardia) , }fietd)t mit ber ©peifero^re 
gufammenl)ängt , liegt ein wenig ^ö^er/ afö ber redete ober ber 
Pförtner Cpylorus), burd^ »eichen bie SRa^rung ju tt>eiteren 
S^^etTen be^ Sarmfdnal^ fortgefitt^rt toirb* Ser obere Slautn 
{votfd^en ben }n>ei Defnungen f)ti^ geu>o^n(icfi bie Htintf ber 
untere bie große Krümmung be^ 9Ragen& X)ie innere ^(ac^e 
be* SOiagen^ i|l, befonber« in ber SRä^e be^ Pförtner«, mit 
jal^Ireidien ©rufen Derfe^en, burdf »eld^e eine im SBerbouungö* 
})roceffe fe^r tt)id|tige gfuffigf eit abgefonbert wirb, bie »ir »eiter 
unten au^fö^rfid^er befd^reiben tf>erben. 

Dieß iflt bie S5efd|affen^eit be^ menfd|fic^en ÜRagenÄ; bei 
ben Zl)ievcn i(l feine ©eftaft niA ®roße je nad) ber S5efd)affen{)eit 
it^rer 3tatjxnnQ unb anberen Umflänben fe^r Derfd)ieben. SBir 
bemerfen tjicv nur jwei ober brei ber bemerf en^wert^eflen Unter* 
fc^iebe. S3ei ben meijlen fleifdifreffenben JCf^ieren gleid^t ber 
SKägen jiemftdi bem ntenfd|tidjem 2)ieß ifl auc^, uoenigflettd 
ftußerlic^, ber gatt bei gewiffen gra^fVejfenben, j* »• bem 
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^ferbc/ bem Stanind}tn imb anbentl Z)te innere (Stnri(^tttng 
ifl jeboc^ ijerfcftieben* So ift bei ben eben ernannten Jtf)iereit 
bie Knf e ^af)f^e be« SWagenö mit ipauten öberjogen , »a^rcnb 
bie anbere^gegen ben ^foxtnex ju bie gewo^nli^e ron^e , ©aft 
abfonbentbe %iad)t tjat X>emnad) tjobtn biefe beiben Steife 
beö 9Ragen6 ein ganj t>erfcf^{ebene^ ©efd^äft unb entölten ge^ 
xobtinlid) Sßa^rung in fe^ »erfd^iebenen Swpänben. I)ie ^emi^ 
(feft(lett unb fött|Hid^|lett Einrichtungen aber, fowol^I ^inficf|tlic^ 
beä S3au6 ber ))erfc^iebenen Steile, afö aucf^ ber ^ jte bef (eibenben 
ipdute, ftnben Hd) in ben befannten t)ier SJÄägen ber SBBieber* 
f auer mit gefpoltenen ipufen / n>ie ). S3. bei ber Ruf) unb beim 
©c^aafe* Der erfleSWagen ffei^t ber SGBanfl unb i|l im erwach 
fenen JC^iere bei weitem ber größte ; ber jweite la^t fid) cdi ein 
fugeiförmiger Sln^ang ju bem erjlen betrachten, öon bem er jtd^ 
l)au})tfdd)ticf) burcf^ bie regelmäßige unb fcf^one Sint^eifung feiner 
innem i^aiit in öielecfige Seilen unterfc^eibet* ®er britte i(l ber 
Meinfle unb in ^injTcf^t feinet S5auö ber merfwürbigfle ber t)ier 
ÜMägen ; fein 9taum wirb burc^ ja^freicfie unb breite galten ber 
inneren S^aut/ wetdjt ber 8änge nacff geotbnet finb unb regeli« 
maßig in ber SSreitc abwecf^fefn, bebeutenb öerminbert. 2)er Dierte 
üKagen enblic^ ifl feiner ®e|lalt nad^ iem ÜBanfle am ä^nlicfijlett 
unb mit einet raupen fyant bef (eibet, ä^nlic^ ber im menfcfilic^en 
aÄagen, bem biefer merte entfpric^t 3Die t>or^erge^enbett 
^aben augenfc^eintic^ ben Sw^cf , bie t^ierifc^e Sia^rung für ben 
wirf fielen SSerbauungÄ^roceß , ber in biefem teilten SKagen i>ox^ 
ge^t, ijorjubereitem 3ebermann »eiß , baß JC^iere mit ber oben 
befcfyriebenen Sinricl^tuttg be^ SWagen^ tt) ieb er f au en, b. I^» 
ba* Vermögen bejl^en, bie ©peife, bie pe t)erfct|fungen unb in 
itivem erjlen ÜMagen aufbewahrt Ijaben , ium jtoeitenmaf e unb 
jtt)ar nacf) ÜBiB[fül)r ju fauem Sie Strt, tote biefe^ SBBieberf auen 
öor jTcf^ ge^t, ^ängt mit ber bereit erwähnten eigent^ümKdf)en 
6inricf)tung ber Dier 9Kagen , fo wie ber ©peiferb^re, jufammen 
unb ifl ben>unbemdn)urbig« Sie einzige nocf| )u ern>ä^nenbe 
Berfcf^ieben^eit im S5au bed üWagenö betti^ ben einiger 5Bo^ 
gel, j. SB* be^ gemeinen ©eflfigeK* Siefed, fo.wie manche 
bemfelben ätinlic^e »bgel, l^at eine 3(rt Dormagen, Äropf 
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gettonttt, ber butdf eint (Smettetung bet &pei^txhfjtt gebilbrt 
)»irb. ^ler »erben bie garten Stötntt mi anbete fejle Stoffe, 
rocldft fle freffen, er»eicf|t unb lokMdft «oc^ »eiter loeränbert/ 
e^e {Te tn -ben etgetttitcffeit 9Ragen fommett* :Ctefer 6efie^t ouS 
etilem ^o^ren 9Ru^fe( t)on großer (Starfe/ ber mit einet fejlen 
ttnb btd^fen rutt^engen fyaut beffetbet tfl^ mefc^e )ur ^etxeibun^ 
ber garten 9Jal^ru«g«|loffe biefer Xf)iete ficti t^ot^ägltc^ eignet* 
3(u(^ fc^etnen bte Keinen ®tein(^en/ n>el(^e bie S&gel t>er^ 
i<i){ndenf bei biedern ^roceffe mit}un>irfem 

ÜÖir ffüben ei öerfnd^t, ben ^au bei t^ierifc^en ÜWagen« 

. fttr{ )tt 6efc^rei6en/ nid^t allein um bem allgemeinen Sefer eine 
idftoadje Sorflettung Joon ber 3tt>^cfm&f[igfeit/ bie ^d) in feinem 
Sßan anifpxid}tf )u geben^ fonbem and} }um befferen SSerfl&nb^ 
niffe bei ^olgenben/ in welchem roix ben Sinflufl be{fe(ben onf 
bie SBerbauung nä^er )u betraditen l^aben» 

Da« nhd)fie, toai wnfere 9(ufmetffamfeit in Stnfljnic^ nimmt, 
ifl ber eigentliche Darmfanat. ^eim SRenfc^en unb ben ))on^ 
fommeneren S^^ieren f)at berfefbe itoei bentlid) unterfc^iebene 
formen/ QetohiinUd) bie b&nnen nnb bie birfen ©eborme ge^ 
nannt Sei ben meiflen bem ÜWenfc^en ä^nlidien Spieren ffnb 
bie erpteren bie längllen, nnb i^re innere gläd^e ifl ran^* Die 
^ante ber (enteren ftnb biefer unb befonber« bie innere fe^r 
fetten rau^. 25a« er|le ©tfid ber bönnen ©ebarme, JDon i^rer 
beim ÜWenfc^en angenommenen Sänge ber 3tt?6Iffingerbarm 
(daodenum) genannt, ge^t twm Pförtner ani unb f)at bei 
bieten Silieren einen {iemlic^ ^oem^icFelten unb fd^tt>er (u be# 
fd^reibenben Sauf. 3(n if)n idjlie^ jtd| ba« ixoeite @titd ber 
b&nnen ®ebaxme, ber Seerbarm (jejunnin) an, fo genannt, 
weil er in ber Siegel leer ifl. Der 3»ölffutgerbarm ffßt unbe^ 
toi^id) in bem f)intexn Zijeiie ber 93aud|^o^re fefl unb untere 

^ fc^eibet ftc^ burcfi biefe fefte Sage t)on bem SRagen unb anbern 
p!ieilen bei Dormfanat«, toelc^e etwai lofe jtnb unb üjxe Sage 
leicht ))eranbem. Diefe Sage bed 3»&Wngerbarm« fc^eint unter 
anberen 3tt>ecfen andf ben }u ^aben, bafi bie ©aKe unb bie 
grOffigfeiten ber großen S5aud|brftfe, weldje in biegen X^eil 
be« Xanali ^id) ergießen, einen leidsten unb regelmäßigen S(u«« 



315 

jlufl ^a6en. Da bte Drgone, \»tld)t btefe toidftiien ^üfftsf riten 
er)eugen > fe|i ftnb ^ fo ttmffen ttaturUcfi i^re 3(ttdfu{)ntttg«9ätige 
ebenfoKö mit einem feflen Organe {ufammen^ängen/ fonfi tourbe 
iijt ^bfta^ ani im jte etjeugenben Organen in ben ^atmtanal 6e^ 
flJ^nbig einer Unterbrechung auögefegt.fein* 2)er 3M)o(f{tngerbarm 
tfl felyr fein organijtrt/ unb ferne SSerric^tungen jtnb t)te(Iet(^t 
eben fo wichtig/ ali bie bed SRagend. 2)er Slefi ber bunnen ®e^ 
b&rme verfällt in ben bereitö em)a^nten Se erb arm nnb ben 
Arummbarm (ilium) ; ed föfit fcd^ jeboc^ ni# genau angeben/ 
too bereine aufbort unb ber anbere anfdngt/ auc^ ifi bie SBerfc^ie^ 
ben^eit im ^au nid)t fo bebeutenb^ baf[ fte befonber^ tmäfit^ 
)u werben t)erbiente* 

Die bicf en ®ebarme finb u>eiter / ali bie bibtuen / aber be^ 
tr&c^tfic^ fürjer; auc^ ifl i^re ^orm^ fo toie i^r 93au ^erfd^ieben« 
Dad erfte <Btnd berfelben t)ti^ ber S3tinbbarm (coecum) 
unb laft ^id)f wenigflen^ beim ^enfc^eU/ ali ber Sop^ ober ber 
Sfnfong bed näc^fien <Bt&di, ©rimmbarm (colon) genannt^ 
beträcf^ten. Der legtere i(l weiter^ ali irgenb ein anberer SZ^eiC 
be^ Darmfanafö unb bi(bet fafl bie gange Sänge ber bicfen 
(Singeweibe« dt beginnt tief nnten auf ber redeten ^itt bei 
Unterleibs z fletgt bann iii )u ber ipö^e- beö ^a^eni herauf 
unb Tauft unmittelbar unter biefem auf bie tinfe &titc ^erftber. 
^ier fieigt er n>ieber abwarte unb btfbet iug(eid^ iit foge^ 
nannte ^förmige Krümmung/ Ui er iultl^t in ben 9R a fi b a r m 
(intestinum rectum) auS(au^. Der ®ximmbaxm ifl bai iidftc 
^tnd bei Darmfanatö unb i)at einen eigent^umKd^en £)rgam^ 
mnif ber ben 3^^^^/ wetc^e er im ^iete ju erfüllen l^at^ 
auf eine n>unben)ol[e SBeife an^epa^t i% 

3:^it9 ifl tine furge SSefc^reibung bei Darmfanalö im 9Ren^ 
fc^en* 9Qir betrad^ten nun einige ber bemerfendwert^eren Ser^ 
fc^ieben^eiten iei ben niebngeren ^^ierffaffem 

(Sine ber auf aUenbßen Serfc^ieben^eiten futbet in ber Sauge 
biefeS »anali ®tatt. 93e{m ^BZenfd^en unb anbem aOeSfref^ 
fenben ^^ieren f^alt berfe(be bie Wlitte {Wifc^en feiner Sänge Ui 
ijleifdifreffenben unb bei graSfreffenben Sl^ierem a3eim ^enfd^ 
betragt f!e »ngef% iedti^ ober ftebenmal bie Sänge beö ^ör^ere^ 
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»ibrenb fle Ui beit fletfc^reffenbctt Silieren nur uttflefd^r breu 
btö fünfmal bte Sänge beö ^ör))er^ auimadjt unb bei manche» 
grodfreffenben / wie ). 93. beim Sc^aafe bad ®iebenunbu>anitg^ 
fadt)e biefcr iän^e. S5ei anbern gradfireffenben Spiere« i(l bie 
@))etferöt)re }n>ö(f:' bt6 fecf/}et)nma{ fo lang/ a(d ti)r Mxptt. 
ajei ben meifien SSögeln ijl fie t)iel fiirjcr, aW bei ben öiet^ 
fähigen 5lf|ieten/ inbem i^re Sänge im SIKgemeinen bad X)Op}ßelU 
bid günffac^e it)xe^ Äor:perd beträgt, n>ä{)renb fte bei mandjm 
SÄeptilien unb gifd^en faum bie be« Äörper* öberfleigt, ja bei 
einigen gifcf^en, wie j. SS* beim ^ai, fogar geringet i|i» 6d 
gibt jebocft auc^ ^)flanjenfreffenbe Ziiitxtf bei »eld^n bie 
®|>eifer&^re nidjt fo lang i(l/ afö in bm oben er»äl)ntett fällen/ 
unb Ui benen augenfcf^einfic^ bie SSreite berfe(ben bie Sänge er^ 
fe|en mu^. @o ifi beim ^ferbe ber SRagen einfach unb für bie 
®roge beö Xt)itTi nidjt fe^r entwicfelt, anä) ^aben bie @)ebärme 
(eine bebeutenbe Sänge, bagegen ffnb ber 93(inbbarm unb bie 
bicfen @ebärme ungemein mit £)er 93(inbbarm bed ^ferbeö 
fd^eint in ^ancf^em bie 33erric()tungen eim^ {Weiten ÜRagen^ gu 
t)erfe^en unb tarn and) ^oofiig tim fo )oieI faffen. @^ gibt noc^ 
Diele anbere fcf|one (Sinrid^tungeu in ben SSerbauung^orgo*^ 
nen ber S^i^iere, bie n>ir jebod^ ^ier nid^t emoä^nen fonneu/ 
ba n>ir bem Sefer nur tai altgemeine S3er^ä(tni^ }n>ifc^en bem 
fdaii ber ^iexe unb itjxet dlo^rungdflofe au6einanber fe^en 
woKem 

3um @d)(uffe biefer furzen ^efc^reibung ber SSerbauung^ 
toerfjeuge l^aben tvir nodf einige S3emerfungen über bie babei 
mittt)irfenben Organe — bie Seber, bie S5au(^brftfe unb 
bie aW i I i beijufügem 

Die Seber ifl bie größte Drfife be« Äbrj^erd, unb eine i^rer 
«Hd^tigjlett aSerrid^tungen ift bie Slbfonberunj ber ® a T f e , bie^ 
wie oben extpaljnt töurbe, na^e am Slnfange bed Bwoffingerbarmd 
in ben Darmfanal einfüießt Die allgemeine Sage ber nienfd^Iic^en 
Seber i|i im oberen Zijeiie be^ Unterleibs unter ben SRippen ber 
recfiten ^eite^ Don »o ffe ffc^ me^r ober weniger nad} bex @e-» 
genb beS ÜRagend unb juweiten felbfl auf bie linfe ®eite l)exs 
über jie^t. 3l)re Oefialt unb i^r SluSfe^en ijl befannt mt^ 
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erfotbert feine tDettere 93efff|ret6img. S3ettn SRenfcl^ett unb ben 
meifleit ^imn wirb bie ®atte in ein tUine^ ^aurige« ©efäß 
bet gebet , ©allenblafe genattttt , gefamntelt 2)ie jenigen 
Z^iere, benen biefe SStafe fel)ft, get)oren meiflenö ju ben p^anien^ 
frejfenben , wie j. 35* nnter ben Dierfüf igen baö ^ferb unb bic 
3iege, nnter ben Sbgeln bie Zanie unb ber ^apageu Dagegen 
ffaben bie meijlen ^mptiibm eine ÖJaßenblafe, weiter ^inab aber 
nur wenige S^ljiere* Die geber ijl bei ben t)erfcf)iebenen ^^ereni 
i^rer gorm nacf| fel^r ijerfc^ieben» S5ei mand^en , unb befonberö 
bei ileifc^freffenben St^ieren, i|l fte me^r getf|eift, afö bcin; 
ÜRenfcf)en, »o^renb ffe hei »ifterfäwenben S£t)ieren, unb eben fo 
beim ^ferbe, beim Schweine unb anbern nic^t mef|r 2lbtl)eifungfen 
ffatf aU beim SWenfd^en* Die ?eber ber SSögel befleißt an^ jwei 
gfeic^ grollen Zappen. 

Da« ^anfrea« ober bie SSaud^brüfe ijl eine große längliche 
Drufe, toetdje im menfd^Iic^en Äörj)er feitmärt« k)om SWagen unb 
ium SE^eil ^inter bemfelben , jwifcften ber ?eber unb ber ÜK i ( j 
liegt ©ie be(lel)t au« t)iefen f feinen Driifen / bereu ®auge ju* 
fammenraufen unb ben |)anfreatifc^en ®ang bilben» ^eim SEWen^ 
fd^en ioerbinbet ffc^ biefer mit bem Slu^fü^rung^gange ber ®aKe 
bei feinet Sinmftnbung in ben Swölfpngerbarm , be^^afb »er^ 
'mifc^t fidö bie eigent^ümHc^e ^ßifjigf eit beö ^anfrea« jui)or mit 
ber ®aBe, e^e fie in biegen Darm f!c^ ergieft S3ei ben Jtflieren 
f^at bad ^anfrea« , wie bie iebex , eine fel^ t)erfcl^iebene ^orm, 
ani) münbet )un>ei(en fein ®ang f flatt ftc^ }ut)or mit bem S(u«^ 
fft^rung^gange ber ®aKe }tt »erbinben, abgefonbert in ben Darm^ 
f ana(/ wie bei bem i^afen unb anbern /t^ieren. S3ei ben %\\^en 
fe{){t ba« ^nfrea« gang, e« fdieinen jeboc^ bie Stn^ängfef be« 
S3(inbbarmä eine a^n(ic^e SSerric^tung %n \\oiben. Die JBefc^affen^ 
\fiii ber !panfreatifc^en ^lüfjtgfeit »erben wir fpäter betrachten» 
l:iie menfcf^Iici^e 9M i I j Hegt in ber oberen iinlen ^eiXe be« 
Unterleibs» ©ie \iOX eine langlid^ runbe ©efiaft unb eine bnnüe 
SDlauIbeerfarbe, bie am meiflen ber garbe ber ?eber gleid^t Die 
^t() l^at feinen ^bfü^rung^ang unb man f ennt i^re eigent(i((^e 
Sejlimmung noc^ nicl^t re(f)t S3ei ben uuDottfommeneren JC^ieren 
r ifi jte »iel f feiner af* bei benjenigen , bereu S3au fic^ me^r bem 

16 * 
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menfd^Itc^ett näbett; unb too mtfiv ali ({in SRognt t^er^on^ i% 
^attgr jie fietö mit bntt erfien )ufammett* Siud^ i^re Sage tfl M 
ben utmottfornmenerett Zifitttn t>erfd|ieben* ®o liegt }. 18* bie 
9Ri() be« Srofd^ed im ©efröfe. 

SBir ^aben nun noc^ ben (efbnberen SSbitutnfanf in ben (Sm 
geweiben be^ \lntttU\Mf fo n>ie ben (S^atafter nnb bie 5t^ätigfett 
beöjenigen 2!fyetB bed üRen)enf9fiemd/ ber mit bem SSerbauungö^ 
unb 3(f{(mi(aHon^t)rocef]'e ber 3;^iere )ufammenl^ängt/ f urj )u U^ 
fdfteiben. 

Sei bem allgemeinen Umlaufe bed ^tttti bnxdf einen t^iertfc^n 
Stbxpex ifl eine große ^uKaber ober 9(rterie f ^otig/ bie t)om ^erjen 
ausläuft unb/ je weiter ffe jtcf^ bat>on entfernt^ immer enger unb 
feiner n>irb/ wie bie ^efle eined 93aume^/ bii ffe enbtid; in tkm 
un{tcf^t6are ipaarro^ren auüau^t 3n biefem Buflanbe mffmtn 
bie ^[rterien ben ß^araf ter )oon Senen an / bie j|e$t umgef e^rt 
(ic^ immer me()r erweitern unb )tt immer grofleren ^eflen }u^ 
fammentreteU/ Ui ffe {ule^t einen ober )Wei ^au)9tfiamme 6i(ben/ 
welche bad 93(ut )um iper^en }uru(ffü^ren nnb jwar auf ber 
bem 3(u6flrömen bejfelben entgegengefe^en ®eite. 2)ief ifi bie 
@ircu(ätion bed 93(utd burcf) ben £ör))er u6er^au))t; bie burc^ 
bie jungen ifl kbig!iid) eine 98ieber^o(ttng bef}H6en Sor« 
gangö. £)emna(^ läuft bo^ SSfut in ben 9(rterien ^on ben' 
größeren Sleflen in bie {(einereU/ wa^renb eö in ben Sknen 
)[>on ben fteineren Sfefien in bie größeren (&uft ^ud) ftnb burcfy 
eine fd)öne Stnorbnung bie aSenen mit ^lappm »erfe^en, »etc^e 
ba^ Swritef (tromen be^ S5f ute* öer^inbem unb bewirf en , baß e* 
regelmäßig burc^ fie ^inburcf^ firomt ^Biai nun ben Um^ 
(auf be^ fßluti buvd) bie SSerbauungöorgone betrifft/ fo ifl 
er ))on bem aKgemeinen Umlaufe beffelben burcfy ben ^or|>er 
^iemlid} t>erfcl^ieben« ^ai S3enen6(ut wirb ^on ben 93erbaunng^^ 
Organen einem Dor(äuftgen arterienartigen ^roceffe in ber Seber 
unterworfen/ e^e eö ffc^ wieber mit bem übrigen ^menhtntt bei 
^bxpeti öermifdit, b. t). bie SSenen ber »erbauunggorgaue t>er^ 
einigen ficfi in eine große 9löf}re, bie fogenannte ^fortaber 
(veua portiB), wetd^ fic^/ wenn ffe bie ?eber betritt, wteberum 
wie eine Jlrterie in 3le(le t)ert^eirt ^ufe legten SJepe ber ^fort^ 
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aber üeremtgen jtc^ mit bett ä^itftc^m älefiett btt eigent(ic(^eit 
Krtrde bei^ Sebet/ imb atA t^rem ^ermtfc^ten äSfute wirb bie 
©ade abgefonbert. jDte iDeretittgten SBtutgefa^ tte^men ben 
(Si)arafter ))Qtt Seiten an, v>erbmben ffc^ immer me^r uttb (tibett 
iitle^t )n>et ober bret große älo^retr/ noefd^ ftd) in bie oKgemeinen 
jnm iperjen fft^renben Senen ergießen , »ä^renb jid) bie Stbfül)* 
rungdgange ber Seber auf gleiche SBBeife )oerbinben unb bie @aUe 
in bie ©oKenblofe fuhren* Z)ieß ifl iai ^aixpt^&d)ü<i)^c in 
Se)ng auf ben Umlauf Ui Slutö in ben @ingen>eiben be^ Untere 
(eibd unb bie Slbfonberung ber ®a&e. 9Bir tverben fpätvc no(^ 
einmal ®e(egen^ett l^aben/ barouf jurücfiufommen. 

9Bir tfaitn ti oben / aM loir ^on ben organifc^en Mafien 
fprac^en^ n>a()rfc^ein(icl^ )u madjtn gefacht/ baß ed in ben (ebenbigen 
SBefen tittt Steige toon Gräften gebe/ )>on benen immer eine l^öl^r 
fle^t ^ aK bie anbere / unb me^r ober weniger @infl»ß auf bie 
unter i^r jle^enbe angäbt 92un fe^en n>ir/ wit ei fd)eint/ in 
ben 93erbauung^^ unb Siffimifation^k)erricf|tungen bie nieberfie 
biefer Äraffe, unb bie^e i(l beim SÄenfc^en t^icKeid^t biefetbe, wie 
bei (dlm organifd^en SBBefen, fotoo^I ben ^ftanjett/ ate beu 
3;^ieren ; and) jle^t fie gfeic^fam nur tt)eitige ©tufen über ben 
^&fiten ber rein unorganifc^en ÜRaterie. Diefe Sle^nlici)feit eu 
Ifetit mi ben @rfcf|einmtgen ber Slffimilation / fo toit aui bcm 
eigentümlichen Sl^arafter ber in ben SBerbauung^organcn "ocv* 
breiteten 5»ert)en, beren SBirfungen ffcff me^r benen ber ge»6()n* 
rid^elt c^emifc^en Ärafte nähern / ate benen einer bem t^ierift^en 
Dr^ani^mud eigent^umKc^en ^afit* Siefe %ert)en bifben bai, Don 
feiner eigent^ümtid^en @truftur fo genannte ©anglienfpfiem. 
Sei ben niebrigflen S^^iergattungen fc^einen allein bie ®anglieni> 
nen)en ))or^anben ju feiU/ unb obgleidE^ biefe bei ben\>oIIfommeneren 
S^^ieren mit anbem t)on mtm ^ö^eren S^arafter ^erbunben jtnb/ 
fo bilben jte boc^ immer ein befonbere« S^fiem , beffen JBerrid^^ 
tungen ben oim erwähnten untergeorbneten S^arafter )u ^aben 
fdfieinem 

2) Son ben Sta^rungöfloffen. — Cf6 f ann atö attge^ 
meine Stege! geften^ baß bie organtf(^en SBefen nur fofc^e @tofe 
}ur 9la^rung tohi)Uttf toerct^e auf ber ®tufnt[eiter ber Drganifation 
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unter t^n^tt flehen , ober n>ettig(leit« , wenn ffe wiij urfpruttgrtc^ 
m'd)t nieberer jlätibeit, bo(^ burc^ flenoiffe freiwillige SSerättberungeit 
einigermaßen niebriger gemacf|t werben« 9latttrli(^ gibt ed ^unbert 
^u^na^men Don biefer Stegel , \x^ allgemeinen aber fd^eint fte 
9laturgefe$ )U fein. ®o ^aben ^flanjen unb ))ieKei(^t auc^ bie 
niebrigflen ^^iergattungen ba6 SSermögen/ ^o^lenfäuregaö )tt 
affimiliren: anc^ erflrecft ftc^ bad Slfilmilationööermogen ber 
^{langen nnb fotd^er S^^iere n>o^l auc^ auf anbere unorganift^e 
Sufammenfe^ungen bed Äo^lenjloff^, unb noirf tic^i fd^einen ^an^ 
jen unb ^flan jent^iere i^re ^au^)tna^rung avA berglcic^en Stoffen 
)U nehmen* Steigen wir tvxt ©tufe ^ö^er, fo jtnben wir, baß ficf| 
%\t 5t^iere f afl immer biejenigen, welche xa SJejug auf ®r6ße, Or^ 
gani^mu« ober ?ijl unter i^n^ jlel^en, jur S5eute au^fuc^en, 
bi« wir jum ÜKenfc^en felbfl fommen. Diefer eignet |ic^ jeben 
JRal^rungdfloff <m, xok bie Kot^ ober feine Saune .e^ forbem 
mag, fogar ^ot^lenfauregad, bad ber menfd^tic^e SRagen fo leidet, 
mt bie ^ägen aKer £^iere, {td^ affimiliren )u fonnen fc^eint« 
9latürlidf> fann zxn ?öwe. ober fel6jl tm Krabbe firf^ fo gut öon 
einem 9Wenfdf|enf&rper nal^ren, aK Don einem Od>fen ober mm 
Snfeft ; aber "^xtram^i wirb wol^l 6e^au:pten , baß ter ÜRenfct^ 
bie natürliche ^tyxXt ober Sia^rung biefer X^iere fei, unb ba« ifl 
e« aucf) allein, wa« wir t|ier bet|au^)ten* 3n ollen llöirfungen 
ber 9{at|tr muffen wir bie Siegel auf)u{tnben unb xxa Sluge ju 
bel^alten fud^en , nidf|t bie 3lu«na^men , fonjl pnb wir bejianbig 
in ®efa^r ju irren« 

SSermöge biefer fdfi&nen Slnorbnung ber 9?a^rung6weife finb 
bie Dollfommeneren S£l)iere ber SKü^e enthoben, bie ©toffe, welche 
i^ren Äorper au^macf^en foUen, ocai bereu ©runbform Ijeraiid 
fiel) JU Derä^nlid^en , ba biefelben jur Srfiillung i^reö 3wedfe« 
bereite jubereitet ffnb. I^e^^alb erforbem bie älfffmilationöorgane 
nicf)t ben Derwidetten SBau , ber fonjl nott^ig gewefen wäre, unb 
im Drgani^mud ifl mand|ed erfpart« ^läuterungen \\\zivi Tiefern 
bie oben erwaf)nten SScrfc^iebenl^eiten be« Slffrmilation«a:p})aratg 
ber fleifd):? unb ber gra^freffenben SC^iere« Slu^ bem Ser^ältniffe 
biefer 5Berfd)ieben^iten fbnnen wir vixA txmxi SSegriff bat)on 
madjen, weld^er Derwicfelte SSau nbt^ig gewefen wäre, wenn fi(^ 
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ein S^r n>te ber SRettfc^ i% gCetc^ einer ^M^i^ ^^^ Stotiltn^ 
fduregad ober gefo^ftem SBaflerjloff ober trgenb einer anbem 
einfad^en 3^<i^nt^f<^$uttg beö ^o^(enfiop nähren mü^te. 

&n anberer toifi}tiQtx 3»^*/ ber burd^ biefe Stnorbnung 
ber 3ia^rttng^tt>eife ber altere errefd^t wirb, o^ne toeidje ber 
Organidwu«, tt>te er je^t eingerichtet ift, foum befielen fbnnte, 
ift fofgenber* Sffienn bie organifc^en SfBefen ftd^ nic^t unter 
einanber felbfi jur S5ente bienten/ fo würben ftc^ i^re Ueber^^ 
refle iuUi^t in \oldfev STOenge mf)hx^en , ba|f bad geben 
fanm babei befielen fonnte^ VDenigiien^ nid^t bai t>oIIfomntene 
animalifc^e ?e6en, xoie wir baffelbe je^t fennen* Durd^ bie 
©nrid^tung jebod(f, baß bie ^^^iere einanber auffreflFen, ifl ei 
nid)t ääm möglich gemad^t^ baf eine gr&^re ^nja^I t)on 
Spieren nnb eine grö|lere Sffiannigfaftigfeit unter benfelben be^^ 
liefen fann, fonbern aud^ ber Slnl^äufung ber tobten 3!f|ierforper 
ifl baburd) vorgebeugt; bod) ifl bieß nidjt ber einzige 33ort^ei[/ 
unb ed \)Cit biefe älnorbnnng nod^ mandE^e anbere tooifÜ^atiQe 
gblgen, »eltfie wir aber ^ier nicf|t berühren f önnen* @ine golge 
biefe^ @9fientd jeboc^z bie und unmittelbarer betrifft/ ba fte 
jugletc^ tim natörlidE^e @(afjp[ftcation ber 9{a^rungd(loffe an bie 
ipanb gibt/ ifl bie gleid^artige 3ttfammenfe|ung ber ©runbfiof e^ 
ani benen bai$ ©erftfie ber organifc^en Sßefen befielt« 

9Bir traben oben in ber (ünUitun^ )ur organif(f|en Hernie 
gezeigt/ baß bie organifc^en @tof e / wmn aud) fd^einbar nm^ 
gleid^artig, boc^, c^emifd^ betrad^tet, oft fel)r nai^t V)ertt)anbt 
feien» SSon biefer SSerwanbtfd^aft ijabm xoix ali SSeifpiet bie 
3ttfantmenfe^ttng ber tt)eitt)erbreiteten ^(affe ber iudtxiiaU 
t i g e n Stoffe angeführt, metd^e alle, tro^ ber unenblid^en Säer^f 
fc^ieben^eit im Sleußem, bod^ in i^rer 3«fanimenfeöung toeftnüid) 
gleich f!nb unb ani Äo^lenfloff in aSerbinbung mit SBBaffer 
befielen» 3uder^attige Stoffe »erben ^onptfäd^lict^ ani ^flanjen 
gewonnen/ ba ber S^dtt iai c^arafterifiifdf^e &xnnbüemm 
be« ^flanjenreid^d i|t' 

©ne jweite »o^lbefannte Ätaffe Don Äbr^pem, bie fotoo^l 
in ^flanjen afö Xf)itxm »orfommen, finb bie Dele. S^re 
gorm ijl unenblidE^ mannigfaltig/ einige finb fejl/ anbere fläfffg. 



jt6eraa jebocf^ finb t^e befoitbemt (ttgetifd^afirm fo fc^tf mattitt, 
baf \»xt fetten über i^e Stotttv in 3meife( fommen fhineit. 
3n btefer SSefUnimt^ett ber äußern Srfi^mnQg finb bie öligen 
"Stbtptt gerabe bai ®egemi)et( ber gucfer^afttgett / t)on benen 
fe^r totele n>entg n>a^me^in6are &ufer(tc^e Stgenfc^aften mtf 
etnanber gemein haften* 2>ie Bufammenfe^ung oSer Aoryer btefer 
klaffe/ bte wir biitfct ©elegen^ett ifOtttnf genau ju ttnterfn<^en/ 
toar wefentft^ btefelbe: fie ^flel^en entio^eber aui ö(6t(benbem 
(Bai ober 98affer ober äi^nltc^en Stoffen* IDtcf ftnb aud) bie 
a3eiianbr^ei(e bed unter bem Kamen SBSeingetfi ober ^lUfftt 
u)oi)(befannten @toffed/ in ben bte meifien )U(fer^(tigen @u6» 
(langen unter günßigen Umfiänben burcfy ben ®ä^rungdproce$ 
(eici^t t>eru>anbe(t werben fonnen. 

Sßenn itQf nb ein ^tii eined tfyierifc^en ^oxpexif (gang 
olige SKoterten t^teUei^t angenommen/) in !£Saffer gefottett 
wixbf fo (o^t er ffcf^ in )U>et 93efianbt^et(e auf/ t)on benen 
einer in äOaffer auflösbar ifi unb mit bem SBSaffer me giltembe 
{(ebrige ©ubflanj/ ©alterte genannt/ 6i(bet/ ber anbere 
unattflö^(icf| bltlbt nni, je länger er gefotten n>irb/ be^o ^&rter 
n>irb unb n>egen ber (Steic^^eit feiner Sigenfc^aften mit benen 
be« äBeij^en im ®/ üitoti^ f^ei^t SkiSerte unb Simeif 
fommen in fefyc t)erfc^iebenen Ser^oltniffen in ben t)erf(c^iebettett 
3ufammenfe$ungen ^or/ einige t)on biefeU/ toie }« 93* bie ^ant, 
(äffen flc(^ fafl ganj in ®a0erte auflofeu/ n>ä^renb anbere «>er^ 
glei(^ung^n>eife wenig ©alterte enthalten unb ^au!ptfäcf^(ic^ aud 
ditoei^ befielen* 3n feiner t^ierifc^ ®u6ßan} fommt ©aDerte 
ali ^(iifftgf eit wx, be^i)atb ^t man tonst Seit gegfaubt/ fie 
koerbe burd^ bai Sieben erjeugt; biefe SSorau^fe^ung tfi je^ 
boc^ unrichtig* Sie ©alterte Ih^t fld^ atd bie uniooltfommenfie 
%tt bei ^iweif flofed im t^ierifc^en Körper betrachten/ bie 
gteic^fdm {Wifd^en bem Bucferfioff ber f^flanjen unb bem 
t>oKfommenen (Siweifl in ber ^itte (le^: ia man fann 
fageU/'bie ©alterte fei in ben Sedieren bai, wai ber 3«*«^* 
(lof in ben Rängen tfl; fte unterfc^ibet f!c^ auc^ t)on alten 
onbern t^ierifdKn Subfionien burd^i bte di^en^djaft, baf fie 
teic^t in eine Strt Surfer »enoanbeft »erben f änn / unb jwwr 



bim^ mm 9r^r0/ btr bemientgett Uftdiö^ t(l^ burc^ mrfd|^ 
Grarfe m btefm @toff t^enoanbrft totrb. ^ai (ümci^ fommt 
tm flttffl0en Buftanbe aU rm Seflaitbr^et( brö Stutr^ t)or^ auc^ 
ffitb Reme Dnantit&tett ffufftgen Siwei^ in gemiffen t^iettfd^en 
Gecretionett etitl^aften: t^ter ^ot ed jieboc^ metjv eine fe^t 
®eftalt unb iitbet hai fogenanitte coaguHtte (Sitoei^ @ben fo 
enti)aft ba^ S3(ut anc^ ^aferfioff^ ettte anbere aRobtftcation 
iei (Einoei^ftoffd^ m einem fliifftsen ober tt>entgflfit^ fu^f>enbtrten 
Suflanbe : o6g(ei(^ ber tiänflgfle Hnflanb bei gaferfloff^ ber eiiter 
}&i^en faferigen 9Raffe tfl/ in iDeld^er ®efhi(t ei mit bem (Ein>eiß 
bie aSajW ber ÜWu^feta ober flcif(f)igen "Xijeile ber a:i)icre bitbet. 
Uttc^ ber Äafejloff ifi eine ÜWobijtcation be« ©»eißiloffe«- 
®ne anbere ^Kobiftcation beffeI6en ifl ber ?eim(loff. Obgleich 
biefe @ubflan} am (faufigflen in ^flan^en t)orf ommt ^ fo t^ir {Te 
bod) in fo fern 9(e^n(id)feit mit ben flfeifcftigen 5t^eifen ber 3^^iere, 
ald ffe eben fo^ mie biefe, f!d) in }n>ei, ber ©aUerte unb bem ®n>e{0 
&^n(i(^e, Zt^eile fd^eiben (&ßt «Seine t)on biefen SRobificationen bed 
©weigjloffd l^ät bie Sigenfi^afe ber ©atterte, pd) burd^ Ännfl in 
Buderfloff t>ertt)anbe(n ju (äffen ^ n^enigflenö gefd^ie^t bie^ burc^ 
feinen ber befannten ^roceffe; aUe jeboc^/ fo tvie iie®aUexte felbfl^ 
Itnterfc^iben f{(^ )!)on ben öligen unb juder^alHgen (Stoffen baburd»/ 
ha$ fie ein \>iettei @(ement in fid) ent^atten^ nAmlic^ (Sticfflof . 

j&ief finb bie brei groflen ©runbelemente, n)eld)e bie n^efenr^ 
(id^n SSeftanbt^eife aKer crganifd^en Abr^^r bilben. SQir baben 
bereite bemerfr^ ba0 fte^ o^ne eine SS^ränberung t^rer toefentUc^n 
Sufammenfe^nng, nnenblidj mannigfaltige SRobifteationen anneiy^ 
men fönnen, t>on benen einige fo eigentf^umh'd^ ffnb, baß e^ fcifynEW 
ifl^ aui if)xen noa^me^mbaren (Sigenfd^afiren i^re Sbentitat jn er^ 
fennen. Kud» flilb fte in oDen i^ren ^rmen fä^'g^ lei^t in 
einanber nberjnge^n unb ffc^ mitfinanber ju t)erbtnben ; menigflen^ 
belegen bie organischen ^r&fire, mie mir ff)äter fe^en n>erben/ bai 
SBermbgen/ folt^e SScr&nbernngen ^eroorgubringen. ferner f)aben 
biefe ©runbfioffe aKe bie S&f)igfeit/ ficf^ nac^ gemiffen ©efe^en in 
nme Elemente ju i^ermanbetn. ®o la^t f!d^ ber 3ucferflof leidet 
in Aleefaure ober unter anbern Umfl&nben in bie SRobification 
iei iDetfloffS^ in mrotfol^ t)ertt)anbelm Obgletd^ biefe 3Robtfica# 
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tioiteit ber Qtrunbilof e in ben t^erfd^tebenen Drganif(^m SBefrn^ 
in S3eg(ettutt0 {a^Iretc^er frember Aor))er/ eine uneitbtid)e SRonnifl^ 
falttgfett jetgett/ fo tfl btefe bocf> im 93er(^äUni{l {u ben ©vnnbfioffen 
fe^r gering^ nnb fle 6efd)ranfen flc^ auf Z)rufena6fonberungen, 
ober auf bte Sjrcremente ober auf ®efa{ktu^Ieerttngen , b« ^. btefe 
SRobiftcattonen mtb Serbtnbungen 6i(ben feinen X^eil beö leben^^ 
bigen Xi)iere« f o6g(eic^ fte mi bemfeI6en }ufammen^angen/ n>ie 
bie berf(f)iebenen ^robucte ber Gecretion / ). 93. bic ©dualen ber 
9RoKu£fen unb bergta'c^en. 

ipieraud %vt^tv^, n)ir folgenben @cf)(u$ : ba aSe DoKfommeNeren 
organtfc^en SOSefen üon anbern organtfc^en SOBefen (eben^ fo ntufl 
i^re 9Za^rung not^wenbig CiVii> einem ober x^^^ 
reren ber bre{@runbe(ementeber ^Organifation 
befielen. Xaraud fofgt nic^t nur, noi^ fc^on oben bemerft 
n>urbe/ baß ben t)oIHommeneren X^ieren bte SRu^e/ biefe 3n^ 
fammenfe^ungen t)on Xit\xtvx%Vi bereiten^ erfpart ifl^ fonbern 
wx^f baß ti jur aSodfommen^eit einer ©f^eife- gehört/ baf ffe 
mel^r ober weniger bon allen brei @(runbe(emeuten vx ftc^ enthalte* 
ÜBenigiien« xcox^ bie ®)>eife ber l^oE^eren 5t^ierf laf en nnb befonberd 
bie beö üRenfc^en fo befd^affen fein* (Sd laßt (1(4 s^^^v ^^^^ 
leugnen^ baf Diele ^^iere ba« SSermogen \fikz^ , mi einer biefer 
jtfoffen bon SSa^rnng^ßoffen einen 6^9(ud )u bereiten/ ^oc^fl 
nnn>a^rf(f)einli(i^ ifl ed iebocf^^ baß irgenb tiiMi ber (^o^eren X^iere 
fl(4 auf biefe 3(rt eine 3eit(ang ernähren fann. ^a, n>enn toir 
nac^ bem/ tt>a« ipir wx^ tiKgemeinen Seobac^tangen fotoo^i^ 
ald avii xoixtivö^ bon ^^i^fiologen angefieSten (Sxt)erimenten 
miffeU/ nrt^eilen iDoKen^ fo noerben mir gerabe )u bem entgegen^ 
gefegten @(f)(uffe gefü^rt^ nhmlii), baß bie boKIommeneren 
X^iere nW Don t iner einzigen ^(affe Don SZa^rungöfioffen (eben 
f&nneU/ fonbern baß eine SRifcf^ung Don noenigfien« jnoei/ n^enn 
ni(f)t aUtn brei ®runbe(ementen / nötl^ig ifl^ um eilte fär fle 
paffenbe iRa^rung ju @tanbe bringen* 

dxn befannteö üBeifpief^ iai uufere ^(njtc^ten Don ber SSefc^af^^ 
fen^eit ber 9lai)rungdfloffe trefflich erläutert unb i^nen ivaa Belege 
bienen Um, ijl bie Bufammenfegung ber SDZilc^. 9(((e anberen 
Stoffe /. loetc^ ben S^bieren jur Kal^ung bienen, ejrijiiren 
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ntf»e^ f&v fiK^, fto her ^Hlatt^e^ ober bed ^ier^ loegctt/ 
tiott bem fie eilten SSeflanbt^efl 6t(ben« 2)te Sßilc^ aber ifi )>i>ii 
ber %atur au^bnidd'cf^ bem Zf)kxe jur SJal^ruitg ongemefen 
«nb l^ie)tt l^erettet^ imb }t9ar tji fie tm gmt)en *9letd^e ber Or^ 
Sonifsttott ber emjige fo berettete @toff. Deö^aI6 bürfen n>är 
bte ^Rtlcl^ tn btefer ipotfid^ afö 9Rafler attfe^eit/ g(etc^fam atö 
etite 9bt SSorbtlb ber Siol^nmgöiptoffe ä6er^au))t« 'Mn tfl jebe 
äbt t><m Wiid^f bte n>tr lenstetty eine SRifd^ung ait^ ben bret 
iefd^ebenen ®mnbe{ementen ; b. 1^« fte mijMt fletö ^udex^ 
fiof / einen butterarttgen ober ötigen^ nnb einen fäf igen 
ober/ genan gef|)ro(^en/ eiwei^ artigen Stoffe Obgleich in 
J)er Wid) ber t>erfd^iebenen Siliere biefe brei ©runbjStofe in 
imenbKc^ mobiftctrten formen nnb fe^r.t>erf(^iebenen SBer^ältnijfen 
wxfianbeH fmb / fo iß boc^ feine 9RiI(^ eine^ Xt^ietei bef annt/ 
in ber einer berfelben feilte« 

Unter aOen 93en>eifen fttr bie 3wecfmafigfeit ber SCotnreini^ 
ric^tnng hitttt iit Witf) einen ber unitt^eibentigflen. 3iitmanh 
tonn and) nnr einen Slngeniilitf nber ben ^mdt biefer fdia^baren 
^(iifftgfeit im 3n>eife( fein^ fo u>enig ol^ barüber^ ba$ bit äBerf^ 
jenge^ burd^ tt>etd^e fle abgefonbert wirb/ eig^n^ {tir biefen 
3n>e(( oor^onben ftnb. ^bid) toirb SZiemanb Uijavofitm wUettf 
bafi biefer ^paxat bnxd) bie 98il({&r ober bie S3eb$rfrti{fe beö 
S£^ier^/ bai Hin 6eft|t/ ober bnrd; irgenb eim bilbenbe ^aft 
beffelben ^ertoorgebrac^t »erbe/ 3tn ©egent^eil muffen bie ©runb:» 
Tagen berfelben fc^on im t^ierifcffen ^or^oer iDor^anben nnb )ur 
(Sntn^icHnng bereit fein^ el^e ia& ^ier S3ebitrfniffe ber ^rt mUn ' 
tonn* Äurj, e« i|l offenbar/ baß ber Slpparat unb fein 3in^m 
unb ®ebrauc^ t>on bem @(i^&!pf er felbfl angeorbnet nnb fo gebifbet 
toütbm ifi; nnter feiner anbem SSoran^fegung (afit ftd^ Jein 
93orl^anbenfetn erHären. 

^ie 3lif<^9ntenfe^g ber Qubftan^mf meiere in ber Stegel 
bie 9iai)mng ber iC^iere bilben / beg&nfKgt bie SRifd^ung [ber 
^rnnbuo^rnng^fiofe/ ba bie meisten jener @ttbfian}en3ufammen^ 
fe^nngen and toenigjimö }mei ©rnnbfioffm ftnb. @o enthalten 
bie meiflen gro* f nnb frautortigen Stoffe jnderl^altige nnb 
gallertartige (Elemente/ too^r^nb ieber ^ei( m(i ^iexi mnij^ 
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c^erbrftfett^ ti>%enb bei bettjemgett/ berrtt Sla^rung lange gefaut 
iDerbeit 4fiu9 , wie bei ben SOieberf äuent ^ }. 93* ber Au^ unb 
bem ®d^aafe^ bte ®))et(^e(brüfen fe^r groß ffnb« 

Z)er ^ana(/ burd^ welchen bte ^dauten ©petfen tom ^Jbtstbe 
tn ben SRagen gefangen^ ^etßt bte ® |> e t f er 6 ^ r e (Oesophagus). 
9(ucf) biefe tfi für t^ren B^^ecf betounberuttg^wftrbtg etngertc^ter 
unb 6et ben üerfcfitebenen Xtjietm je nac^ t^ren ®en>o^n^eiten 
in gorm wnb ®rofe »erfdjieben* 

X)a« mic^Hgfle unter ben S3erbauung^erf)eugett ifi ber 
9Rag en. SSeim SRenfcf^en ifi berfelbe tin grofer häutiger @acf/ 
beffen ®efia(t ftd^ aber ntdf^t (eic^t befc^reiben la^t Denfen noir 
itnö jmei an i^rer 93afT6 t)eretnigte ^egef/ bie mit einanber einen 
i^arbfreid 6i(ben^ fo fönnen toiv nn^ ettoa eine SBorfieltung iyon 
ber äußeren %cxm bei menfcf^ric^en 9J2agend ntacfien, @etne 
®rofle ijl nad) ben Se6enda(tem t>erfcf)teben ; bei @rn>ac^fenen 
t^ait er in ber Kegcf gegen jwei bii brei SRöffef* @r liegt gfeid^ 
unter bem S^exdj^eUef öeränbert jeboc^ feine Sage ettoai, je 
narfibem er leerer ober tJotter ifl. 3m Sittgemeinen ifl biefe §ort* 
jontal / tt>enn ber Äörper aufredet fle^t ; ber Knf e ^agenmunb* 
ober bie Singang^offnung (cardia) , )g)etd)e mit ber @peifero^re 
iufammenl)ängt , liegt ein wenig f)'öijeVf aK ber redete ober ber 
Pförtner (pylorus), buxd) xoeldjen bie Ka^rung ju toeiteren 
Streifen be« Sarmfdnafö fortgeführt wirb» I)er obere fRaum 
iwi^djen ben itoei Deffnungen fjei^t gen>ö^n(i(^ bie f (tine / ber 
untere bie große Ärümmung be^ 5Wagen«* Die innere gläc^e 
be« ÜWagen^ i(l , befonber^ in ber Mi)e bei Pförtner« , mit 
}al^(reid|en X)rfifen toerfe^en^ burcf^ koeld/e eine im Serbauungö^ 
^oroceffe fe^r wichtige gfüffTgfeit abgefonbert wirb, bte »ir weiter 
unten au«fü^rfid|er beft^reiben »erben» 

J5ieß ijl bie S5efd|affenl)eit bei men^d}iid}en 5!Hagend; bei 
ben Stl)ieren ifl feine ©eflaft unb ®röße je nad^ ber S3efd|affen^eit 
t^rer 9tal)rung unb anberen Umflänben fe^r t)erfd|ieben. SBir 
bemerf en ^ier nur jwei ober brei ber bemerf en^wert^eflen Unter* 
fc^iebe. ©ei ben meijlen fleifdifreflFenben Stfjieren gleid^t ber 
SWägen jiemrid^ bem menfdjiidjen. Dieß ift auc^, »enigflend 
fcußerrid^, ber gatt bei gewiffen gra^fVeffenben, 8- S5* bem 
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ICHa SBBaffer ^mf>initt ^i^ mit ben tmftm ergoittfc^ A&r» 
pem in {tDeiarlet formen/ tüelc^e jebei}rit )9o^( lotterfc^teben tionbeit 
muffen* @< fann tiämlic^ baffdht ein n>efen titele 6 iSIement 
))on einer ®it6(ian{ 6t(ben/ n>te }. S3. ^^m Sucfer ober t)on ber 
@tarfe m t^rem trocfenflen S^ftanbe, nnb in biefem gölte iäftt 
ed ftci^ nic^ ba»on trennen / o^e bie Bnfammenfegnng ju jer«' 
fiören; ober eö fonn ein jnfäUiger Sefianbt^eif ^n einer 
©uibflang fein/ tt>ie }. 93. ))om Bucfer ober t>on ber @tärfe im 
feucf^ten S^ftanitf in todd}tm gälte ftcf^ ^auftg mel^r ober n>eni8er 
t)on bem SSaffer n>ieber entfernen laft^ o^ne baß babnrc^ bie noe^ 
fentfic^en Sigenfd^^n ber 3ufatniQenfe$ttng jerßört koärbem 9lm 
entgolten fe^r t)ie(e orgonifdE^e ij^orper 0$ieKetff)t ade/ mit benen 
ei nnfere gegensDörtige Unterfii^ung )u t^un l^at) SBaffer in 
biefen beiben gormen/ ntc^t nur otö tt)efent(i(^e^ (Clement/ fon^ 
bem anc^ aii pföSigen S3efi:anbtl^i(/ nnb in ben meiflen giUteit 
ijl ed nnmögtid^ / gtoifc^en beiben iu nnterfc^eiben. £ie Serbin^ 
bnngdart jebod^ unter ben &tmtnten. ber Körper/ in biefen jtoei 
Bufiönben i^rer Sereinigung mit ^ffer^ ntufl t)ö((ig ^erfc^ieben 
fein* SBorin biefe äSerfd^iebenl^eit Uftef^ef n>i#en toir nur fel^r 
unt)oKflänbig ; oud ben fotgcnbm (Srloutmut^en aber wirb ber 
^efer flc^ eine beutlid^ere SSorfleKung- txm ber Statur biefer }n>ei 
SSerbinbun'göarten machen fönnen; ^iäldd}t werfen f[e and) 
einige« 8id^t auf bie Urfad^e i^rer Serfd^ebeni^eit 

9Bir fiahm im erfien ^ei(e btefe« SG3er(e« gefagt/ baß bie 
aitomgewfcl^te bed Jlo^IeMiofS unb be« SS$af]M )n>n ben (Sfit^ 
mifetn in ber Stege! mä ben B^^en 6 unb 9 bejeid^net werben^ 
I9ä^rettb bad ©etnttfit bed SB3af}erfiop 1 tft 3(u<# ^abeti wix 
bie SBeinung aufgefteOt/ baf bie ^kcnUn ober ^me bed 
^oi^tenftoiflS unb SSafferö/ too me^r ati tine t^or^anben i#/ 
anflott getrennt ya Unfmt, ^di in &vnp}ßen ober )u ®uper^ 
moleculen »ereinigeu/ unb baß ^ol^enfioff/ SQafjler unb ä^nlio^e 
£or))er f[d^ immer ^ nicfft atö einzelne SRotecuteU/ fonbem nur 
atö eine, ©upermotecule t)erbinbem Bur (Srlouterung biefer äbt« 
fic^t toasten wir ati fdeiipid bie 9Rotecu(an)erbtnbung bei ben 
öerfd^iebenen Slrten be* Bucfer«. 

£)er fRofmndtt tfi in feinem retnfien unb troc(en(ien 3u(ianbe/ 

17* 
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naö) bct @t>ra(l^ ber (Sbemiftt, cmi 9 Sitomett Ao^Imfioff utib 

8 Stomen SJQajfer iufanmtengefegt 3lnn nehmen unir an / tiefe 

9 3(tf)me ^^(enfloff unb 8 Stome SOBaffer feten ut ^mi (Supm 
moUcuien loerewtgt, bereit eine (9 + 6) 64, bie onbere (8+9) 
72 wiegt @o ifl bemttac^ eine 9Ro(ecu(e atot^rjurfer eine binare 
3ttfammenfe^nng t)on einer @u^)cnnolecuIe ÄoMenjloff im @e* 
toid^te t)on 54 unb einer ®u))enno(ectt(e SEBaffer im ®midiU t>on 
72» ©er :^onigjuder ferner ifl jufammengefe^t aui 9 3ltomen Äo^ 
renjioif nnb 12 Sltomen SBBaffer, ober, nac^ unferer Slnfi# »on ber 
9Ro(ecu(araggregation , aui einer @u))emto[ecuCe ^b^Ienfloff im 
®etotciE)te wn 54, wie beim ütofmnäet) nnb einer ©nyermolecule 
Saffer, beren ®mid}t nid)t weniger atö (12 + 9) 108 betragt 
9in älinüd)e^ S3eif))ie[ giebt hie 3ufammenfe$nng be^ Signin, 
eineö anbern au^ ber £(affe ber }ucf erfloPalrigen Körper. S)ad 
Signin, hai in aUen feinen t)erfd^iebenen formen au^ wefentlicfy 
gteid^en ©ewicf^ten Äofifenfloff nnb ÜBaffer befielt, ijl jufawmen^ 
gefegt ani 9 SItomen ^o^tenfiof unb 6 ättomen SBSaffer; ober, 
nadf) nnferer Sfnffc^t, and jwei @upermoIecn(en im &etoid)tt 
Don (9+6) 54 nnb (6+9) 54. (Somd) la^t fic^ bie Stoffe 
ber )n(lerflof(|a(tigen Mxpet auf folgenbe äßeife barfleOen : 

Äo^Ienfloff. aBajfer. 

54 + 54 Signin* 
54 + 72 Mo^rjudfer, ÜBaijenjlärfe. 
54 + 108 Jponigjudfer, ^feifwurj. 
Z)iefe SRotecuIarconflitution ber )tt(fer(ioffl^attigen Mtptt 
woOen wir mit ber beö ^gd ^ergteic^en. 3n feiner reinfien 
nnb pd^rigjlen gorm ifl ber (entere ani 4 Sftomcn Äo^fenfloff 
nnb 3 ättomen äßaffer {ufammengefegt , ober, nacfi unferer 9(n^ 
fic^t, au6 jmei ©upermotecufen im ©ewic^te toon (4+6) 24 
nnb (3+9) 27; wäl)renb ber fr^flottifirte ®fftg ba« gleiche 
S3er^ä(ntifl ^o^tenftoff unb y^ me^r 98affer enthält @ona^ 
läfit ffcfi bie !01o(ecu(arconflitution biefer itoei toerfcf^iebenen (Sfljtg 
formen auf folgenbe SIBeife barfletten : 
Äo^tenflojf. SBaffer. 

24 + 27 reiner Cffig. 

24 + 36 fr^flalKfirter ober fester (gfflg. 
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9Btr fjoitn btefe 3ttf<immenfe$mig iei (SflTgd ottge^rt/ um 
bett Sefer auf ben Unterfc^ieb )U>tf(^en ber ®npnmoiecuU iti 
Stot)Un\ioff^ iit biefer @aure unb ber in ben }U(f er^arttgen ^orpent 
auftnerffam ju ntadfen; m Itaterfdiieb, ber waiftid^mlxd) bie 
auffaDenbe 93erf(f|teben^ett ber n>a^me^m6aren (Stgenfc^aften 
btefer )tt>et klaffen ))on Stbxpttn begränbet SBarum a6er bie 
@u})ermotecu(e ^o^Ienflof in }ucfer^a(Hgen ^orf>em 54 unb im 
Sldgemeinen ftlbftattxactio ifl unb ©ii^igfeit erzeugt; ober hxtrum 
bie ®u:permoIecu(e ^o^tenflojf im Sffig 24 ifl unb ein Streben 
nad) ber fe(6|ire|)u(fit)en ^orm unb }ur ipen>or6ringung Dott 
@iture iciQtf bad u>iffen toir nid^t unb werben ei tootfi nie üoH^ 
fianbig erflaren fönnem ®ne forgfältige unb ^maue Untere 
fuc^ung ber Srfctieinungen kourbe jebodd aad) l^ier mand^e ^im 
fe[()eiten auf^eKem 

X)ief ffhb bie ®runbfd$e/ nac^ beneu/ tt)ie n)ir glauben/ bie 
(^emifc^e SSerbinbung ber erganifc^eu/ ia aKer anbern 3^^ammen^ 
fe^ungen t)or |tcf| gel)t 3|l bem »irffid) fo, fo laflFcn jtrf^ borau« 
fe^r interejfante unb wichtige Folgerungen abfeiten» 3m SHt 
Qtmemn t)abm voiv ei mit biefen nic^t )U t^un; einige berfelben 
jeboc^/ n>e(dE|e bie Bufammenfe^ung ber 9!al^rungdfiof e betreffen^ 
mögen ^ier eine @teKe ftnben : 

a. 2)er Sefer bemerfe ben Unterfd^ieb jmifc^en ben }tt>ef 
@upermo(ecu(en ^o^fenflof unb 9Baffer in ber Bucferbitbung» 
jDie bei ^o^IenflofiS ifl burc^ bie gan{e klaffe ber )udPeri)a(tigen 
@to{fe g(eic^ / tt>at)renb bie be^ SBaffer^ ftc^ t)eranbert« ® onad^ 
glauben n>ir annel)men }u bärfea^ ba^ biefer Unterfc^ieb aud^ 
tu anbern ^aUen @tatt ^nbet ; bafi in t^erfc^iebenen organifc^en 
Subflanjen berfelben ©ottung iie @u))ermo{ecu(e be^ ^o^ten^ 
fioffiS/ ober irgenb einei feinet 3ngrebien}ien / bai befianbtge 
unb c^aracterijtifc^e Clement bieihtf unb baf bie ^erfc^ie^ 
bencn ÜWobijicationen t)on ben SSeränberungen in ber ^upexfi 
molecule bei SDBafferö ^errül)ren , welche be^^alb bie m o b i f i^ 
c i r e n b e @u)>ermoCecn[e ^eiflen mag« 

b- Die Slrt, wie bie mobificirenbe SC^ätigfeit wirft, fann auf 
folgenbe 9Qeife beutlici^er gemad^t werben. ®ie^en wir einm 
Ztfeik 9to^r|tttfer gerabe fo "oiei Gaffer )U , aii n&t^ig ifl, bamit 
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iD&6renb {ie bei ben ffetfc^freffenbcn Spieren nur nngef&^r breu 
hü fünfmal bie Sänge bed Stbxpeti auimad)t unb bei manc^ 
grodfrefTenben / wie )• fd. beim Sd^aafe baö @iebenunbman)tg# 
fa(()e biefer Sänge. ä3ei anbern gra^ftreffenben S^^ieren ifi bie 
@9eiferöi)re gtooff^ bi« fecfije^nmal fo lang/ aK i^r ^bxpcr. 
Sei ben meiflen 93öge(n i(l fte ))iel fär}er/ afö iti ben m'er# 
fitf igen ^^ieren^ inbem t^re Sänge im ^({gemeinen bad X^oppeüt 
bii ^ünff ad^e i^red ^ör^perd beträgt/ mä^renb ffe bei manchen 
9leyri(ien unb ^ifcf^en faum bie bei Mitptti öberfletgt/ ja bei 
einigen ^ifd^en/ wie ). SB. beim ^ai, fogar geringer ifL (ii 
gibt itboth and) ))f[an)enfreffenbe Spiere/ bei tt>e(d^n bie 
@)>eiferö^re nic^t fo (ang ifl/ aU in ben oben enpä^nten Rollen/ 
unb bei benen augenfc^einfic^ bie SSreite berfe(ben bie Sänge er^ 
feften muß. ®o ifl beim ^ferbe ber ÜRagen einfach unb für bie 
©ibfie be« Xiiiexi tiid)t fe^r entwirfelt/ and) ifaben bie ©ebärme 
!eine bebeutenbe Sänge, bagegen finb ber »tiubbarm unb bie 
birfen ©ebärme ungemein weit. 2)er SSIinbbarm be^ uferte« 
fc^eint in ^anc^em bie SSerric^tungen eine^ {Weiten Wlageni }u 
toerfe^en unb fann aucf| DoUig eben fo )oiet faffem @6 gibt noc^ 
Die(e anbere fcf^öne @inri(f|tungen in ben aSerbauungöorgo^ 
ntn ber Siliere, bie wir iebodj ijiet niä)t erwähnen tonnen, 
ba wir bem Sefer nur bai allgemeine äSer^ättnt^ )Wtf(()en bem 
S3att ber !i:t^iere unb üjxev 9{a^rungd{lofe au^einanber fefren 
woKem 

3um ©c^fuffe biefer furjen Sefd^reibung ber aSerbauung^ 
werf^euge ijaben wir nocf^ einige 93emerfungen itber bie babei 
mitwirfenben Organe — bie Seber, bie S3audf>brüfe unb 
bie SR i I i beijufügen. 

Xiie S e b e r iji bie größte Drüfe be* ^bxpeti, unb eine iijvet 
wid^^tigflen SSerrid^tungen ift bie Slbfonberung^ ber ® a ( U / bie, 
tcie oben extpal)nt würbe, na^e am Slnfange bei Bwoffingerbarmd 
in ben £)armf anal einfließt. Die allgemeine Sage ber menfcf)li(^en 
Seber ifl im oberen Xtfeiie bei Unterleibs unter ben Stippen ber 
rechten ®eite, V)on wo ffe ffc^ met)r ober weniger nac^ ber &e* 
genb bed SWagenS unb juweilen felbfl auf bie linfe Seite ^er^ 
über jie^t. 3f)re ®e|lalt unb i^r SluSfe^en ifl befannt unb 
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mb ttiel wmßn ptxmMfta , atö ^er 9bi^riu<fer/ tagten l>d# 

gtft/ lenm Sffi(#nr bod mobtftcirenbe SUttient emer Bufamme»^ 
fe^g tfl/ btt 3ie0e(: je grö^ bte bte @it|)ermo(e€iiü be.^ 
äBo^erd be{^td(^tiettbe ^1^1 ifl, befio gtöfler ifl M^i^^n& bte 
SbtfÜ^borfeit ber Sufammeitfe^utig. 

d. SBtr ^aben btö je^ itocfy feine, c^etntfd^e«; Sbiöbi^cfe/ 
tpeUEie biefen Utiterfi^teb in ber 3^amtitettfe|iitig ge^övig^ b^^ 
{etc^eten. @d (tt^ jebixl^ bie ^nibmdte ff^avV* unb »^d^wa^H, 
loefjcf^e tm J^anbel gebtait# werben/ im bte k>erf(i^iebenen SSarte^ 
täim beä ^uäeti git mtterfd^etben/ )tem(t<f^ bejetil^neiib/. toe^ijoü 
wir jte gebrauchen n>oKen/ um ä^nltd^e SSarietöten ^nberer orgo^ 
mfc^er 3ttfammenfe|mtgen ju brennen, ^tnn toiv olfo )^on etner 
fiarf en Bufantmenfe&nng fprecfien, fo meinen toiv eine fcicfiei 
beren eonfütuirenbe @uf>emtoIecu(en / tote bie be^ flarf en. äto^r^ 
jtttf erd ^ tDeniger comf>(icir<: finb / a(d bie @ii|)ermo[e€u(en eine^ 
fc^uoac^en @tofeäf tDie j«S3. bed ^onigiucf«'^. ,Sbenfb ^ben 
tt>ir wdj feine befonb^m Sluöbrücfe für ii^ äServvapbImtg einer 
jiarf er @ubfton j in etne fc^n^ad^e ober nmgef el^rt. S)ed^a{b be^ 
bienen »ir unö l^iefitr ber Slu^bröcfe ^/SRebuction'^ nnb 
''SSeriJoHliänbigttng»" 

3n ben obigen Erläuterungen über ben mobijtcirenben (iix^ 
fbtf btd SSaffer^ in :Organif^en So^cmxmniei^wii^n , l^ben wir 
ben 3u(f er b(Q^ barunt afö ä3eifpiel ^moijit, xml er b# 
befonnteße i% SGBir ^aben iebod^ n>ieberi^o(t barauf t^ingewiefeU/ 
bof genau biefetben ©efe^e W Sufammenfe^ng aUer organifd^^n 
Äör|)er ju leiten fcfieinen* @o ifl izi ben jlarf en ober feflen 
Delen ober getögf eiten , beren d^arafterijltfrfie @ttj)ermoIecuIe, 
»ie bemerft würbe, einige Serwanbfd^afit mü ©e(ga^ ^ot, W 
mobiflctrenbe SRofecuIe SBojfer fet)r gering/ t^ielteid^t in einigen 
ößges ^br^ern fogor eine ©ubmolecule ; wä^renb bagegen 
3«col^ot, bm fdiwac^ften 3«(ianbe be« Deljloff«, iai @e»i# 
ber niobiftcirenben ©ttt)ermo(ecuIe ÜBafer ine^r ate bie ^tfie 
))on bent ©ewid^te beö CeCgafeö beträgt/ ultb^tco^t t^öUig in 
ffiaffer auffbWic^ i(l. 

9(U(l^ bie gallert:^ nnb eiweifiartigen @ubfitan)en hittm genau 



Mefelbett Setfdfiebett^rilen bax.Zetftattt^t itmf ber ttt bot 
Sttaiftm ongetoeitbet mirb^ wtrb oud bcn feftarcn S^^eiTm ber 
i^äitte alter St^iere bereitet; n>äl^etfb bte goSeitorttge %cvm ober 
ber fd^wac^e ^etm au« ben Rauten jiittgerer unb {ovtarer 
S^tere gemoitnen wtrb* 2)tefe jtpet ä^one^ätett beö iSeim« untere 
((Reiben ffd^ Don etnatiber in ben Oetotc^tett ber mobtftctrestben 
®ttf)enno(ecuIen beö HBaffer«/ ba« fic^ mit itjmn ^ttiinbtt. 
Ueber^oit^ (äfit ffc^ bemerfen/ ba^ bie ®rttiibflofe ber aften 
itnb ber jungen S^^tere fidf ffcmufit^iidillid) in ben &midfUn 
Ojxtt ntobtftctrenben @u))emto(ecu(en SBaffer nnterfc^eiben^ nnb 
bafi bie Ungleichheit i^rer (Sigenfd^aften ^au|)tfäc^Ii<^ ^on biefer 
^ifferenj l^erru^rt^ 

9Benn ber Sefer bie ^ier aufgefleUten @mnbfd^ J^inffü^tKc^ 
ber (^entififien 93ef(f|af en^eit organifd^er Stbtptt nnb ber Strt 
unb 9Beife/ wie auf biefe(6en i^r mobificircnber S3efianbt^ei(^ 
tai SBaffer/ einwirft/ red^t t)erflanben ^at nnb biefe(6en im @e^ 
bäc^tnif behält / fo wirb er im @tanbe feiU/ nni ieiit weiter jn 
Begleiten / nnb ei wirb ^m nidft fc^wer werben , ^d) einen <äU 
Qemeinen SSegriff t)on ben c^ e m i f d^ e n Verrichtungen bed ^Ka«» 
gen« ju bilben. 

2)ie SBerric(;tungen be« ^agen«/ afö eine« @an)en/ finb 
folgenbe : 

1) l&er QRagen l)at ba« Serm&gen / bie 92a^rung«fiQf e onf^ 
tulofen ober jte wenigfien« ^atbflitfftg )U ma^en* 2)iefe SBet^ 
ric^tung fc^eint burc^au« c^emifc^ )u fein nnb wirb wa^rfd>cin(ic^ 
burcf^ IRebucirnngber (Sigenfd^aften ber %a^rung«^ffe be^ 
wirft 

2) S)er SRagen ijat inner^Ib gewijfer ®rän)en ba« äSermögen^ 
bie einfad^en 9{a^rung«flof e / bie wir im ioorigen dapüel be« 
fc^rieben ^abeu/ ixt einonber ju ))erwanbe(n. £)^ne ein folc^e« 
Sermogen be« 9)2agen« f&nnte jene ®(eic(|f6rmigfeit in ber 
Sufammenfe^ung be« ^i(c^fa^ ^ welche wo^( jur Sriftenj eine« 
jeben ^f^iere« not^wenbig ifi^ nid)t bewirft werben« X^iefer "Xifeil 
ber SSerrid^tungen be« 9Bagen« fdieint/ wie ber 9tebuction«proeefl/ 
d^emifc^ )u fein^ ge^t jeboc^ etwa« fangfamer »or fic^« Won 
fonn i^n ben 93erwanbInng«f>ro Cef be«9Ragen« nennen« 



3) 2)er SRogeit muf ttMii), utner^ott getotffer ®rätt}nt/ 
ooc^ te^ Semn^est ^obett ^ bte k)eif(^iebntm Slo^vuitgdftof e }» 
ergattiftren/ bamtt ftd^ btefe(6en beffer )ur SBerbtttbimg mft 
<titem lebenbtgen £&rf)er eignen^ ali ti bte ro^en %al^rutigdmätel 
fomtfeit 2)tcfe orgoniftrettbe 2I^aHgf ett bed SRagettd (aim ittM 
noglic^ etne d^emtfc^ fem* S^ tfi Dteltite^r mtititniou^mm^ 
beten äBefttt aber k)&llig ttttbefoimt tfL 

1) Sott bem ätebucHoitd^entt&gett bti 9Rageit&-- 
Um btefe ^mtcttott beutftd^ ju tnod^ett/ n>oSett wir bte (Sr^ 
fc^emtmgett/ »elcl^e mo^rettb ber SSenoattbluttg ber etitfac^eit 
etiDetf ^tigett Stofe ttt bai (Sttoetfl M ^pmui t)orget)e}t/ ber 
Steige nad) t)erf olgett / o^tte babet auf trgettb ettte attbere 93er^ 
ottbenmg fftüd^dft in ne^ntett. 

SBetttt eht ^eü pfftgett dimi^ti, }. 93. bod 98etfie ettteö 
rol^ett (St6 ober ^Ud}^ in ben SRagett euieö ^kxti, i. 93* ettte« 
S^vaiMf gebrad^t mtrb^ fo totrb ffe atöbalb fefi/ ober^ ttac^ beut 
getoöl^ttltc^ett ^uiixnde^ ffe gerütttt/ coaguHrt 2)tefe« $efb 
toerbeit tfi tt>a^rfdE|etttltdf^ ettte rettt cf^etittfc^e 33erättberttttg, betttt 
' fie tottrbe unter gleichen Umflanben aud^ au^er^alb be« Körper« 
wrge^en ; b. f). totm iai 9Bet^e etneö ^ii ober ^itd) mit etner 
nte^r ober mtnber fanren $(ttf{tgfett/ n)te btejentge/ meiere im 
aRagen ber 2:^tere n>a^renb ber SSerbauung fld^ abfonbert, wc^ 
tri^ würben/ fo toftrben fte gerinnen* 2)tefe SSeronberung mufl 
aber einen getoiffen 3wecf f^aitn, ha bte SRagen ber Spiere 
^an))tfä(^rtcl^ anf fe(le @tof e jn wirf en im @tanbe fütb* 3ebdc^ 
fbnnen n>ir ffe nid^t afö tt>efent(ic^ für bte folgenben ^ro^ 
ceffe befrac^en/ ba ®aUerte> ein bem Qimi^ in feiner S^jam^ 
ntenfelttng gans ä^n(t(f^er Sta^rungdgmnbflof / unter a^n(icf^en 
Untfiänben feine folif^e SBeronberung erleibet Z)a« (iitozi$ , bai 
»nrc^ ben Sinlltt^ ber @äfte be« SRagen« geronnen unb in vm 
fefie SRafe ober tvmi klumpen t)em>anbelt n>orben ifi/ erleibet 
balb toeitere Seranberungeu/ befönber« berjenige ^ei( ber SRaffe, 
ber bie SRagenkoanb wxmititi^ox bertt^rt 2)tefe geronnene SRaffe 
»irb gallertartig; hierauf em>ei(f|t ftc^ jeber $£^ei( me^ unb 
ms&itf bt« \n\t%i ba« ©anje pfffg ju werben anfangt unb nac^ 
einigen weiteren SSeranberungen aOmä^Iig m ben 3)<fl^^ ^^ 
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unter i^uM fielen / ober toentgflen« , n^ettn ffe aucff ttrff)rftngCic^ 
ntd)t itieberer jläitbett/ bocfi burcf^ gewiffe freiwittige SSeratiberunfleti 
einigermaßen ntebrtger gemacht n>erben. 9latur(t(^ gi6t e^ ^unbert 
^udna^men t)on btefer Sieger , tm SHIgemeinen a6er fdf^etnt ffe 
92aturgefe$ ju fein. @o (|a6en ^flanjen unb t){el[et(^t auc^ bie 
niebrtgflen ^iergattungen ba^ SSermögen^ ^o^tenfduregad ju 
afjTntifiren : attd> erjlrecft jtc^ ba« SlflTmi(ation«t)ermogen ber 
^flanjen nnb fofc^er Siliere »o^I avii) auf anbere unorganifc^e 
Sufammenfe^ungen be« Äol^tenfloff^, unb »irf lidff fd^einen ^f[an^ 
jen unb ^flanjent^iere i^re ^aujjtna^rung ayx^ bergf etcfien Stoffen 
)U nehmen* Steigen tt>{r tvxz ©tufe p^er, fo ftnben wir, baß ffd^ 
bie Jt^iere fafi immer biejenigen, welche vx Sejug auf @roße, Dr^ 
ganiömuÄ ober ?ifl unter i^nin flehen, jur S3eute audfuc^en, 
6fö »ir jum SWenfc^en fefbfl fommen. 2)iefer eignet jTc^ jeben 
S?a^rung^|loff an, toie bie 9?otl^ ober feine ?aune .ed forbeni 
mag, fogar Äof^Ienfdurega*, ba« ber menfc^IidEie 9Ragen fo feiert, 
wie bie SiRägen aller JC^iere, jid^ affTmiliren ju fonnen fe^cint 
SRotörlicf^ fann ein 8on)e. ober feI6(i tvx Krabbe ffcf> fo gut i)On 
einem SSWenfd^enför^jer natjren, aK öon einem Oc^fen ober zmivx 
Snfeft ; aber 5Riemanb wirb wo^l be^au^ten , baß ter 9Kenfc^ 
bie natürfid^e S5eute ober Ka^rung biefer Siliere fei, unb ba« ijl 
e« aucii allein, wa^ toir ^ier beJ^au^öten. 3n alten SlBirfungen 
ber JRatur muffen wir bie Siegel auftufutben unb im Sluge ju 
bef^alten fud^en , nirf|t bie %vAix(ä)xcim , fonfl ffnb toir be|iänbig 
in ®efaf)r ju irren. 

gSermöge biefer fdE)önen Slnorbnung ber 3?a^rung«»eife ffnb 
bie öollfommeneren 5£l)iere ber ÜHu^e enthoben, bie ©toffe, welche 
i()ren Äorper QivAxciCii)m follen, aud bereu ©runbform Ijerail* 
ffd^ JU *)erii^nticf|en , ba biefelben jur ©rfftttung i^re6 3»edfe8 
bereite jubereitet jinb. De^^alb erforbem bie SlfjTmilation^organe 
niddt hen Joerwicfelten S5au, ber fonjl not^ig gewefen wäre, unb 
im OrganidmuÄ i(l mancfje« erf>>art. (Erläuterungen ^ieju tiefem 
bie oben erwälinten SSerfcffiebenl^eiten be^ 2lff[milationdap|)arat« 
ber fleifd)«» unb ber gra«freffenben Stf^iere. Sluö \^m, SSer^ältnijfe 
biefer 38erfcf)ieben]^iten f&nnen toir vcai txmxi SSegriff bai)on 
macfjen, »elcfjer üerwicfelte S5au not^ig ^enoefen wäre, wenn ffc^ 
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tin S^tet/ tote ber Wltn^df i% gCetc^ emer ^att)e t)Ott Ao^Ien^ 
fdurega^ ober gefol^ftem SOSafferfiof ober trgenb einer anbem 
tinfadjtn 3ttfammenfe|uitg be6 Motjlenitoffi nätivm mn^te. 

Sin anberer »td^Hger Sti^^cF/ ber burcf^ btefe ^(norbitung 
ber Wal^rung^toeife ber Stetere erreid^t wirb, o^ne weld^e ber 
Organtömu^/ vote er je^ eingerichtet ifl, tantn befielen fonnte/ 
ifl fofgenber* SEBenn bie organifdjen SBBefen ffc^ nic^t unter 
einanber fe(6fl {ur ^tute bunten f fo n>itrben jtd^ i^re Ueber^ 
refle }tt(e$t in fo(cf|er ÜRenge onl^äufen f bafi bai Seben 
tanm babei befielen fonnte/ loenigfien^ nidft bai ooKfomntene 
animalifc^e itien, xoie toit baffe(6e je^t fennen* 2)urc(^ bie 
®nrid^tttng jeboc^/ baf bie £^iere einanber anffreffen/ ift ei 
nid)t aUein mogtic^ gemacht/ bafi eine größere ^nja^I oon 
Sl^^ieren nnb eine gröffere Sßannigfartigfeit unter benfelben be^ 
flehen fann^ fonbent anäj ber 3(n^aufung ber tobten Stf^ierf or))er 
ifl baburd^ V)orgebeugt; bod^ ifl bief nicf^t ber einzige SSort^eit/ 
unb e^ ^ot btefe ätnorbnong nocfi ntand^e anbere too^ft^atige 
golgen, toelt^e wir aber ^ier nid^t berühren f bnnen» Sine gotge 
biefed ®p^emi jeboc^, bie nni unmittelbarer betrijfit, ba jTe 
jugleid^ eine nat&r(ici^e @(afjtjtcation ber 92a^rung^flofe an bie 
ipanb gibt/ ifl bie g(eid^artige 3ttf<inttnenfe$ung ber @runbfioffe/ 
ani benen bai (Seritfle ber organifd^en SBefen befielt« 

9Bir ^aben oben in ber Anleitung {ur organifdien &femie 
ge)eigt/ baf bie organif(^en @tofe/ wenn aud) fd^einbar nn^ 
gCeic^artig/ bod^/ c^emifd^ betrad^tet/ oft fe^r nai)e ^emanbt 
feien« SSon biefer SSenoonbtfd^aft ^aben n>ir <tli fßeifpiet bie 
3ttfammenfe$ttng ber toeitt)erbretteten ^(affe ber indexf^aU 
t i g e n @toffe angeful^rt/ tt>eld|e alte/ tro$ ber unenb(ic^en 93er^ 
fc^ieben^eit im Steuffent/ boc^ in üftet Bufammenfe^ung noefentfid^ 
g(eid| f!nb unb aui ^o^Ienflof in SBerbinbung mit SQSaffer 
befielen« 3ucfer^a(tige @to|fe werben ffowßtfädiiid) ani ^flanjen 
gewonnen/ ba ber B^cfer bod cl^arafterifltfd^e @|runbe(ement 
be« ^^anienteid)i ifl; 

(iine itoeite wo^(be(annte ^(affe oon Stoxpetn/ bie fowo^I 
in ^ftan^en ali Spieren oorfommeu/ jtnb bie £)ele. 3^re 
gorm ifl unenblic^ mannigfartig, einige ftnb fefl, anbere flüffig. 



ibttätl jebocf^ fiitb t^e befonkeren Stgeitfi^afiten fo fdfoxf morftrt/ 
baf toit fritm über i^e Statur in 3n>etfe( f ommen föttnen. 
3n biefet 93efitntmt^ett bet äuffent SrfdKimt^g ftnb bte o(tgen 
"Stbxptt gerabe bai @egettt^ei( ber )it(f rrl^iHgeit ^ ))on betten 
fe^r t)te(e tpentg tt>af)nte^tnbare aufetft(^e (Stgettfd^aften mtt 
etnaitber getneitt ^a6ett* £te3itfatitmetife^uttg oBer ^o)r))et btefcr 
Mafftf bte toit Uiijet ©ele^^ett ^otteit^ itnau }U uitferfttc^eit/ 
war iDefettKt^ btefelbe: fie btftäftn etttmeber aui ö(6t(benbeai 
@ai obetr S^affer ober ä^tiltcfiett Stofett« XU^ ftttb aucfi btt 
83eflattbt^et(e beö tinter bem Kanten SSJetngetfl ober 9i(fo^of 
»o^ttefaiinren ©toffe«/ in ben bie meiflen incfer^Mgen @tt^ 
^anim unter günßigen Umjiänben burcfy ben @ä^rnng^proce$ 
(eici^t t)ein>anbe(t iverben Umitn* 

Sßenn tr^enb ein ^til etned t^tertfc^n ^orpetif i^ani 
o(tge Materien t^ieKetc^t angenommen/) tn ^JBSaffer gefotten 
mtrb^ fo (o^t er ftcf^ in )toet S3eilanbt^e{(e auf/ t>on benen 
einer tn 3Ba(fer auflöijftar tfl nnb mtt bem äBaffer ettte jtttembe 
fiebrige @u6flanj^ ©alterte genannt/ bt(bet/ ber onbere 
unau^Mid) 6(eifi uni, je länger er gefotten wirb/ befto ^&rter 
n>irb nnb toegen ber &Uid)iftit feiner (Stgenfdiaffen mit beneit 
be« äBeijßen im (£i/ Siweifi Iiei^t ©oSertrunb üimi^ 
f ommen in fe^r ^erfc^iebenen SSerl^Mtntffen in ben ^rfc^iebenm 
3ufammenfe$ungen )oor/ einige ^on biefeU/ U)ie )« 93. bie ^aut, 
(äffen ffct^ faß ganj in ®a((erte auflofeU/ mä^renb anbere t)er^ 
gleidfungöweife wenig @aQerte entf^aften nnb ^an^tföc^Itc^ aai 
(Siweifl (efle^em 3u feiner t^ierifd^ ®u6^n} fommt &aUnte 
aU ^rttfjtgf eit uor/ be^^afb f^t man fange 3eit geglaubt/ fk 
Werbe burd^ ioA Sieben erjengt; biefe SSorau^fe^ung tfl je^ 
bod^ unrichtig. £)ie ©aUerte täfit ffc^ atö bie nn^oUtommenfie 
3(rt bea (^imeiflflofe« im t^ierifd^en Stbtptx betracf^teu/ bte 
gleidEifam jwifc^en bem Bucferfioff ber i^ffan^en nnb bem 
DoKfommenen (Siweifl in ber ^itte fiet)t: ia tttan fann 
fagen , ' bie ©aKerte fei in ben Sedieren ba« / toai ber Swcfer* 
flof in ben ^än}en tfl; ffe unterfd^ibet ffc^ auc^ DOn allen 
onbem t^terifcfKU ©nbflanjen burc^ bte Sigeitfd)aft / baf fie 
fetd^t in dm Strt 3udfer »erwonbelt »erben fann / nnb jwor 



Mrc^ ftite» ^t9€i$, ber bemjfnigrn U^fAxd) il^^ iura) toHäftn 
Gr&rfe Ht btefrn (Stoff t^emanbrft )9trb. 2)ad (Kwetß fommt 
tm flnfflgen Bitflanbe aU nn aSeflanbr^eff beö S(ute^ Dor^ auc^ 
finb Kerne Qnanttt&ten flüfftgen (Eiweiß m gemiffen t^iertfdyett 
®ecreHoneit ettt^aftett: ^ier lyot ed jebo<l^ nte^r eine fir|li 
®efta(t itnb iittet hai fogenannte coaguttrte (Stmeiß. @6en fo 
ent^oft bod 93(ut aitcf) ^aferfloff^ eine anbere SRobiftcattott 
be^ (Stoet^floffd, m einem ^ufftgen ober toentgflrn^ fudipenbirten 
Suflanbe : obgleich ber ()au{tgfle 3uflanb btd ^aferflop bev einer 
{&^en faferigen QRaffe i^^ in tt>e(cfKr ©efhift e^ mit bem (Sitoeifl 
bie SBajM ber üRu^fefn ober fleifcf)rgen Jt^eife ber ?t^icre bilbet. 
^ndt i>er Ääfefloff ifl eine ÜÄobiftcation be« ©»eifpoffe«- 
&ne anbere ^obtftcation beflfelben ift ber ?eimfloff. Obgleich 
biefe @ubflanj am {)auftgflen in ^flanjen t)orfommt , fo ^ fie 
bod) in fo fern 3(e^nlid>f eir mit ben fleifcfeigen ^^eifen ber 5tf)iere, 
aW ffe eben fo, ttne biefe, ffcf) in jtt>ei, ber ©alferte unb bem ©ipeiß 
a^nlid^e, X^eile fci^eiben I&ßr. <%eine t)on biefen 9Robiftcationen bed 
©weißjloff^ t^t hie Sigenf^aft ber ©atterte, fic^ burc^ Äunfl in 
3«rferfloff k>ern>anbe(n in loffen, wenigflen^ gefd^ie^t bieß bnrc^ 
feinen ber befannten ^roerjfe; aüe jebodi/ fo ti^ie bietSafferte felbfl, 
ttnterfcfKiben ffc^ k)on ben ofigen nnb jucf ermäßigen @tof en baburcfy, 
baß fte ein \>iexte^ dement in ffd) enttialttn, n&mlid) ®ticf flof • 

^ieß ffnb bie brei großen ®runbe(emente, meldte bie n^efent^ 
Krf^rt SSeflanbt^eiJe atter crganifc^n Äbriper bifben- ffiir haUn 
bereite bemerft, baff ffe, o^ne eine SS^ränberung i^rer roefentlid^n 
3ufammenfe§nng, nnenbKdi mannigfaftige ÜRobificationen anne^ 
men fbnnen, ^on benen einige fo eigent^um(id) ffnb/ baß ei fd^mer 
ift, anö i^ren n>a^rnef)mbaren Sigenfdjafiren i^re Sbentitat jn er^ 
fennen. Slnd> ffrtb fie in edlen ifjxen formen fä^'g , leiOjt in 
einanber iiberjuge^en unb ftd) mitttnanber jn t>erbinben ; tt)enigflen^ 
befiöen bie organif(^en Äräfte, »ie mir fjöäter fe^en merben, ba« 
SBermogen, fo(c^e SSeranbernngen ^ert^orjubringen. ferner t)aben 
biefe ®runb(iojfe alte bie gi^igfeit, ffc^ nac^ gen[>ifl|en ®efe$en in 
neue Elemente jn öerwanbeln. @o läßt jic^ ber 3«cferfloff teid^ 
in Aleefdure ober unter anbern Umfl&nben in bie SRobi^catiott 
be^ OelHoffi^ in SUfo^oI, mnoanbelm Obgretd} biefe SRobifica^ 
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tmtn bet (Srunbflof e in ben Derfc^^tebeiteit orgonifc^ SBefrit/ 
in 93eg(eituttg )a^(rrt(^ev frember Aorper^ ettte uneitblic^e SRonttig^ 
faltigfftt {etgen^ fo tfl btefe boil^ im Ser^äUntfil }u ben ©tunbflcffeit 
fe^r gering^ unb {Te befd^ränfen ficfi anf Z>rufenabfonberungen/ 
ober auf bte (Sxcvcmente ober auf ®efä(laud(eerttttgeit ^ b, ij. btefe 
SRobificattonett unb SSerbmbuitgen bilben feinen S^eil M (eben^ 
bigen ^^iered , obgleich fte mit bemfelben {ufammen^&ngen/ mie 
bie berfd^iebenen ^robucte ber ®ecretion / }. S3. bic ©dualen ber 
SRoUu^fen unb bergleic^en. 

fyievani i\fi)en toit fo{genben @c^(ufl : ba aKe V)oII[rommeneren 
organtfc^en lEBefen bon anbern organifc^en 3Befen leben ^ fo muß 
i^re SZal^rung not^wenbig au^ einem ober me^^ 
reren ber brei ®runbe(emente ber £)rganifation 
befielen. Vaxani fofgt nid^t mtr^ tt>if f4|on oben bemerft 
mürbe/ baß ben DoOrommeneren X^ieren bie ÜRu^e/ biefe 3u^ 
fammenfe^uttgen t)on neuem in bereiten , erfpart ifi , fonbern 
auc^/ baß ei jur SSoKfommen^eit einer ®)>eife gebort/ baß f!e 
me^r ober meniger bon aKen brei 6(runbe(emeuten vx fi(^ enthalte. 
Senigflen« mn% bie ^peife ber ^o^eren X^ierflaffen unb befonberd 
bie be« 9Renf(f|en fo befd^affen fein« ^i laßt ftc^ }toar nic^t 
leugnen^ baß t)ie(e X^iere ba« Sermbgen ^aben , wxi einer biefer 
klaffen t)on 92a^rung«f}offen einen ®f(^\ni %n bereiten ^ ^oc^fi 
nnn>a^rfd|einli(^ ifi ei jeboc^^ baß irgenb eineö ber ^ol^eren X^iere 
fid| auf biefe $(rt eine 3eit(ang ern&^ren fann. 3a/ "mnn »ir 
na(^ bem/ tt)a« n>ir ani nSgemeinen Beobachtungen fo)90^(/ 
ald ^ni xoixWci «)on ^^^fiologen angefieDten Sjrperimenten 
n>tffen/ urt^eilen xoeXkn, fo noerben mir gerabe ju bem entgegen^ 
gefegten Sci^Iuffe gefüttert/ näm(id)/ baß bie k)oKfommeneren 
X^iere nic^t üon tiner einzigen ^(affe \>m 9!al^runge^floffen (eben 
fonneU/ fonbern baß eine ^Rifd^ung »on menigflen« gmei/ x»enn 
nic^t aKen brei ® ruubelementen / nötl||ig i|l/ um eine fär (Te 
)>af|enbe SSa^rung )U ©taube bringen* 

^vx befannte« ^ei^pieX, ba« unfere 3(n{tc^ten bon ber SSefc^af^ 
fen^eit ber SRaI|ruttg«|loffe trefflid^ erläutert unb i^nen inm »elege 
bienen Imx, ifl bie Sufammenfe^ung ber 9Ri((^. Wke anberen 
Stoffe/ meiere ben S^bieren jur Ka^rung bienen / erijliren 



ettMeNt far ff^^ fkr btt 9HIan)e^ ober bei "Xititti m^m, 
tm itm fte einen S3efianbt^ei( iitbm. jDie 9RiIc^ ^6er t(l t^on 
ber %atur au^bntrflic^ htm Zf)ktc jur SJa^tUitg angewtefen 
unb i}inu.beceit(t, unb {war tfi fte im ganzen *9lei(^e ber !üu 
gontfoHon ber einjtge fo l&erettete ©tof * Deö^aI6 bitrfen tvär 
bte SRtlc^ in btefor i^mfid^ ol^ ^ufier anfeilen/ g(etc^fam atö 
ctne S(rt S3or6iIb ber SRo^rungiijptofe überhaupt S^htn ifl jebe 
ä(rt )0(« 9RtIc^/ bje n>tr fennen/ eine SiRtfcffung aui ben brei 
Bef(^e6enen ©runbelementen ; b. 1^« fte exUi)oit jletö Si^cfer^ 
ftoff/ einen l&ittterartigen ober öligen/ unb einm (äfigen 
ober/ genau gef|)ro(^en / eiwetflartigen ®tof , 06g(ei(f^ in 
bet^ WUld) ber t>erfd^iebenen Siliere biefe brei ©runbfiofe in 
ttnenbltc^ mobiftcirten formen unb fe^r^soerfcfiiebenen SBer^attniffen 
tior^onben ftnb/ fo ifi boc^ feine 9RiI(^ mti Xtjietei 6efannr/ 
in ber einer berfetfcen feilte* 

Unter aUen Setoeifen fnr bie B^ecfata^igfeit ber 9iaturein^ 
nd^tnng bitt^ bit ^Btü^ einen ber unjtoeibeutigjien« 9tiemanb 
(ann onc^ nur einen 3(ngenl&Ii(f nUt ben B^^ecf biefer fcEiagbaren 
^itfftgfeit im 3tt>eifel fein/ fo n>enig ali batüUtf ba^ bie äQer^ 
{enge/ burc^ toddjt jte abgefonbert toirb/ eigene fiir biefen 
3n)e(f t>or^anben jtnb* 3Ind^ wirb 92iemanb ieiianpten wUeUf 
ba^ biefer Stp^arot bnrc^ bie SBiKfitr ober bie SSeb^r^iffe be^ 
^ietif bai Hin 6eft$t/ ober burd) irgenb eine 6ilbenbe ^aft 
befet^en ^ert^orgebrac^t werbe, ^m @egent^ei( muffen bie ®mnb^ 
(agen berfelben fd^on im t^ierifc^en ^bxpet Dor^onben unb )ur 
<Sttttoi(ftung bereit feiU/ e^e bad S^ier S3ebärfniffe ber ^rt fül^fen ' 
fann. Äurj/ e« i(l offenbar/ ia^ ber Sl^^parat unb fein yinl^en 
unb ©ebroud^ t>on bem Sdßpfet feCbfi ongeorbnet unb fo gebilbet 
werben ifl; unter feiner anbem SSoraitöfei^ung laflt ft(^ 4^in 
Sori^anbenfein erftären. 

JDie B^<f^tnßts^€^^ ber Quiftan^m , we(cf)e in ber Stege! 
bte Stal^rung ber 2!^iere bilben / beg&nfügt bie SRifc^ung [ber 
(S^runbno^rung^off«/ ba bie meifien jener ®ubf];an)en3ufamnten^ 
' fe^ungen <kx& wenigfienö )wei ©runbfioffen ftnb« @o entgolten 
bie meiflen gro^«» unb \tQ:6XsixÄ(}p, @toffe (utferi^altige unb 
gallertartige (Skmetite/ woi^rfub jeber V^vi zmi ^ierö rotnvj^ 
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fteit6«iwet^ uitb £)el em^tt/ Z^«^aI6 iaf»fi(f| meaetc^ fem 9t# 
rting^fiof ber 'öMtommemvm ^ti/ine netmnf ^ ber niäft we^tnAOf 
ani imif toenn nid)t ani ollen btet Orunbelententen ber Slo^nttig 
}ufaminengefe$t n^are* SDad beutltc^fle äSetffycel btcfeö grofleii 
^JKfd^ttitg^proceffeö jleboc^ bietet und bie fiutfkid^e ^ai)tm^ bti 
ÜRenfd^ bar. @r^ nid)t {ufrieben mit tm fretundigen (Sr^eug^ 
ttfffeit ber 9Qatnr/ fud^t ani ^tn bai Sefle oud itnb btfbet bnrc^ 
bte ^aft fernem Serfianbe^/ ober t^line^r fetne^ ^niüattif imei 
^anptnaifYnn^imittd auf äKe otögltc^ $lrt tmbSBeife* Z)kfl i^ 
bei oKent feinem ^oc^en nnb fetner Mmft^ fo »entg er e^ ond^ 
g(au6en nntt/ ber etnjtge Bii^e^ fetner ^tbdt^ iinb je n&^er feine 
iSrjeugntffe btefem Bn>ecfe iornrnm, tm fo t)oIKonnnener finb fie. 
®e(b{i bei ben l^bd^ften SSerfeinemngen be^ iuxtA. nnb bei femett 
auögefuc^teften Delicateffen wirb ber gfeic^e ^md i^tfblgt^ nttb 
fein Bucfer unb ^eijl, feine @ier unb feine Stttter^ in oOen 
i^ren v>erf(^iebenen formen nnb Serftinbungen/ finb tddfti nte^r 
nnb nic^td n>entger^ <di bert^Ote 92a(f^a^mu»gen ber Wliidf^ 
jiened großen ihm t)on ber Statur fe(b|l gebotenen SorbiTbe^ alfer 
Stabning. 



WxtUs üapttfl. 



Von 2rem Derdauunig0pro;ei8$e itnlr der ®l)atiigkeU )r9 
. Mt^senB nnd de0 Sn^aKfinjgerlrarmd überhaupt, 

aÖir gelten nun ober jnr SSetrod^tung ber f^hd)^ tt)ic^tigen 
Function bti SRagen^^ in wtid)tm ber 3(ff[mitolkmd|>rose|l feinen 
ffnfang nimmt Bum befferen SSerpänbnifflfe bfefer gundion ift 
e« iebod^ not^ig, gutjcr ben ®nfluf be6 ÜBaffer« anf bte 
»erwanblnng ber »eflanW^ife wtb befonbercn ©genfJ^open 
ber 3ßa^ng«|loffe n&^er lennen ju fernem ffiir geben biefe »e* 
merfungen objtc^ricf) erft t^ter, »eil wir je^t biefen ®egenftanb 
bnrc^ »eifrrefe beuÄic^er %n machen im ©ton^e (&*• 
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2>aö SJaffer i^ttbU^H fM^ mit bm meifim mrganifd^ Ate^ 
pem in {»eierbi^omieti/ tDeld^e jebergett koo^I tmterfc^iebm meinen 
muffen. (2ö tonn namlid) baffelbe ein n>efen titele d Slentent 
k^on einer ®u6fian} bilben/ wie j. 93. )9i>m 3ucfer ober tH)n ber 
Störfe in i^rem ttDcfenfien Suflanbe/ unb in biefem goKe (ä^ 
ed fic^ nif^ ia»on trennen / oi)ne bie B^f^inntenfe^mtg ju )er^ 
fioren; ober ed lonn ein anfälliger SSeßanbt^eil tK>n einer 
@ulbfians fein/ wie g. 93. üom Sncfer ober )Don ber @tärfe im 
fenc^ten Bt^flanbe/ in welc^m $aKe {td^ l^äuftg me^r ober u>eni8er 
)}on bem SBaffer mieber entfernen iäftß o^ne ba$ babnrcfi He toe* 
feirttid^en (Sigenfd^o^en ber Bttfammenfe^nng gerfiört toürben« 3l\m 
enti^olten fe^r ^ie(e orgonifd^e Mopßtx (t)ieKeid^t äffe / mit imm 
eö nnfere gegenwärtige Unterfuc^ung }u tffun l^at) SOSaffer in 
biefen beiben formen/ nicfyt nur ali n>efent(ic^e^ dUmmtf fon^ 
bem anc^ atö zufälligen 93eflanbt]^ei(/ unb in ben meiflen Rotten 
ifl ed nnmögtid^ , jwifc^en beiben )u nnterfc^eiben. S)ie SSerbim^ 
bungöort jebod^ unter ben dUmtntm ber ^ötper^ in biefen )Wei 
Bufiänben i^rer Sereinigung mit äSaffer^ mufl t)ö0tg ^erfc(|ieben 
fein. SBBorin biefe äSerfd^iebenl^eit befiele, toi^n toix nur fe^r 
un^oKflänbig ; ouö ben fidgcnben: Srläiilvmngen aber wirb ber 
?efer fic^ eine beutlid^ere SBorfiettung öon ber Katur biefer jwei 
äSerbinbun'g^arten madjm tonnen; t^ieKeicfft werfen jTe auc^ 
einiget iid)t auf b^ Urfad^e il^rer SSerfc^iebenl^eit. 

9Bir ijaim im erflen Ziitile biefed Serfe« gefagt, baf bie 
^tomgewfd^te btd Mo^/leüfto^ unb be« SB3af|lerd )n>n ben e^e«» 
mitem in ber 9lege( mit ben B^^en 6 unb 9 bejieifl^net werben^ 
wä^renb bad @ewicl^ beö SfBafferßop 1 tjL 3(ud^ ^abett wir 
bie ^einmig anfgejlellt/ baf bie SfZblecuIen ober Sitome bed 
^oJ^Ienfiofi unb äBafjferd/ wo me^r ali eine t>or^anben ifi/ 
onfiott getrennt pt bleiben / ffc^ in &mfiptn ober )u ®upet^ 
ntolecnlen )>ereinigett/ unb ba$ ^o^enfiof ^ S03af}er unb ä^ßc^e 
Körper ftd^ immer/ nid^t atö einjetne SRotecuIen/ fonbem nur 
(di eine^ @upermo(ecu[e t>erbinben. Bur (Sr(äuterung biefer 9bt» 
iid)t wäi|fen wir aU 93eifpiet bie SRoIecnlortKrbtnbung bn ben 
t)erfd)iebenen Slrten be* ^ndeti. 

£^er 9io^r}U(fer tfl in feinem retnfien unb tro(fen(ien Bufianbe/ 

17* 
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nad) ber ®pta^ ber (Sbemittt, aai 9 9tomett fto^Imflof unb 
8 Sttomen äBaffer {ufammettgefe^t 3im nehmen imr 0»^ btcfe 
d 3(tome ^^[ntjlof unb 8 atome SBaffer feien in )n>ei @ii)>er# 
morecttlen t)ereimgt, beten eine (9 + 6) 54, bie onbere (8+9) 
72 wiegt ®o ifl bemnad^ eine 9Ro(ecuIe 9to^r)utfer eim binare 
3ufantmenfe$ung t)on einer @uf)enn0[ecu(e £oi)(enfbf im @e^ 
wid^te t)on 54 unb einer ®uf)enno(ecu(e SBafTer im ®ttoi(i)tt loon 
72^ IDer ^onigjucf er femer i(l iufaiiimengefelt and 9 Sftomen Äo^ 
renfloff unb 12 3ltomen SBBaffer, ober, nacf^ unferer a(nfi# öon ber 
9Ro(ecu(araggregation , aui einer @upermo(ecuIe ^b^Ienflof im 
®en)icj^t( ^on 54, wie beim Slo^rjucfer/ unb einer ©u^^ermolecule 
9Baffer, beren &mi(i}t nidf^t weniger atö (12 + 9) 108 betragt 
din aJtjnlidjei S3eiff)iel giebt hk 3ufammenfe$ung bei Signin, 
eineö anbem aui ber Pfaffe ber )utferfiof (faltigen Stbtpet. Xiai 
Signin, baö in aKen feinen t)erfcf^iebenen ^prmen aui wefentßc^ 
gleid^en ®mid)tnt ^o^fentbf unb Saffer befielt, ifl {ufammen^ 
gefegt ani 9 9(tomen ^o^Ienfloff unb 6 Sltomen SBaffer ; ober, 
nacf) unferer 9(nf[(f)t, ani jwei ®u))ermoIe€u(en im ©ewid^te 
t)on (9 + 6) 54 unb (6+9) 54. ©onadf ia^ fid) bie ^(affe 
ber jucferfioffiaMgen Mxptt auf folgenbe SBeife barfieOen : 
^o^renflof. aQoffer. 

54 + 54 Signitt* 
54 + 72 fÄo^rjucfer, ÜBoijenflärfe. 
54 + 108 ^onigjucfer, ^feilwurj* 
2)iefe SRotecuIarconßitution ber gutferfloPalHgen ^itptx 
wollen wir mit ber tti @f|!g6 dergleichen. 3n feiner reinfiett 
unb pc^tigfien ^orm ifl ber le^tere aui 4 9(tomen ^o^Ienfiof 
unb 3 ältomen SQaffer }ufammengefe|t, ober, nac^ unferer 9(n^ 
ft(^t, ani {Wei ®upermo[ecu(en im ®ewi#e t)on (4+6) 24 
unb (3+9) 27; wäf^renb ber fr^jlolliftrte Sfftg bai gleiche 
Ser^ältnid StofjUnfloff unb y^ me^r Sßaffer ent^oTt ®ona^ 
läßt ^idj bie ÜRolecuIarconfh'tution biefer ^wei terfcffiebenen d^i^ 
formen auf f olgenbe ÜBeife barfletten : 
Äotilenlloff. SÖafier. 

24 + 27 reiner (gfpg. 

24 + 36 Ir^fladiflrter ober fefter (Efilg« 
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9Btr fjaicn btefe 3ttf<tmmenfe|uitg bti (SftTgd onge^tt/ um 
ben Sefer auf ben Unterfc^ieb jtPtfc^en bet Supennolecufe^ be^ 
^o^fenflof^ ät biefer @aure itnb bet m ben juder^alHgen ^ör^mt 
aufiii^rffam ju mad)tn ; ein Unterfrf^ieb , ber »a^rfc^einHc^ bie 
auffaBenbe Serfd^ieben^eit ber woJ^me^mBaren ßigenft^aftcn 
biefer )tt>ei Pfaffen t)cn Körpern begrunbet SBarum aber bte 
@u)>emto(ecttre ^o^Ienfloff in }ucfer^altigen Körpern 54 unb im 
9(Kgemeinen felbflattractit) ifl unb @u^igfeit erzeugt; ober mcrnm 
bie @u)>ermo(ecu(e ^ol^renfiof im (Sfilg 24 tfl unb ein Streben 
nac^ ber feIbfirepuI|TDen gorm unb jur ^enjorbringung »on 
@fxure }eigt^ ba& n>iffen koir nid^t unb n^erben e^ tt)o{)( nie ^oU^ 
flänbig erflaren fönnen. dine forgfäUige unb genaue Untere 
fu(f;ung ber Srfcf^einungeri toürbe jebod^ auc^ ^ier manche 2)un^ 
fel^eiten aufbetten» 

2)ief firib bie ®runbfd|e, nad) benen, «oie wir glauben, bie 
c^emifc^e Serbinbung ber organife^en, ia alter anbern ^niammtn^ 
fegungen t)or ffcfy ge^t 3(1 bem xoixUid) fo, fo lajfcn jtcf^ borau« 
fe^r interejfantc unb wichtige ^ofgerungen abfeiten* 3m 3(Jt 
gemeinen ^aben wir eö mit biejfen nicf|t }U t^un; einige berfefben 
ieborfi, »eld^e bie 3wf«wwenfe$ung ber 9Ja^rungÄ(loffe betreffen, 
mögen ^ier eine ©teffe finben : 

a, ^er ?efer bemerfe im Unterfcbieb jwifd^en ben jwef 
©upermoleculen Äo^fenfloff unb ÜBaffer in ber Surferbffbung» 
SDie be« Äo^fenfioffS i(l burd^ bie ganje Äfaffe ber judPer^altigen 
©toffe gleidf> , tt)äl)renb bie be^ SEBafferö jic^ t)eränbert. ©onacfy 
glauben wir annehmen )U bürfen, ba^ biefer Unteifcf|ieb aud^ 
in anbern ptten <Statt ftnbet ; baß in t)crfrf|iebenen organifdE^en 
©ubflanjen berfefben ©ottung bie ©upermolecufe be* Äo^Ien^ 
jloffiS, ober irgenb einei feiner 3ngrebienjien , baö beftänbtge 
unb cf^aracteri(iifdE|e Clement bleibt, unb baß bie i)erfcf|ie^ 
benen ÜKobijtcationen t)on ben SBeränberungen in ber Super*» 
molecufe beö üBaflTer* l^errü^ren , welcf|e be^^atb bie m o b i f i* 
cirenbc ©upermolecnle feigen mag* 

b. 2)ie 3trt, toie bie mobificirenbe JC^atigfeit wirft, f ann auf 
folgenbe SBeife beutlic^er gemacht werben« &it^en wir einem 
Zi^it 9tol^r)udFer gerabe fo "oiei Saffer }u , ali nbt^tg tfl, bamtt 
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Hd) baffeffre mit bem 9tQ]^V)itcfer t)er6üibe itnb benfelben in 
^m^udtt iiemaniitf fo ftnbeit tott/ baf mir btefe SSemanb«^ 
Iittt0 bod^ nid}t )tt @tattbe bringen^ fonbem ba^ t)te(me^r bad 
i^^S^ff«^^ SBaffer toteber abfliegt unb ben Sto^rtucfer in feinem 
ttrfprunglic^en 3<<ß^be laft. %uf ber anbern ©eite f onnen n)ir 
)tt)ar burd^ ipuffe ber iffiarme bem ^onigjutf er einen S^eil feinet 
äBofferd entstehen/ aber tDir belommen babnrdi feinen 9lo^r)U(fer^ 
A^nlic^en ©toff; tJiefme^r »irb ber ^onigjnder jerfl&rt ober 
gäng(i(^ ierfe^t £){efe 3!^atfac^en beweifen ba^er ^ ba^ bie gro^^ 
fiere jQuantttät 9Bajfer/ we(cE)e ben Unterfd^ieb {Wifd^en bem 
iponiginder nnb bem Sto^r^ncfer begntnbet/ mit jenem fo n>irfßcf| 
unb »oefenttid^ Derbunben ifl/ baf biefe SSerbinbung nidjt fibtfUic^ 
na%ea^mt toerben (ann / noä^renb bei biefem ba^ SBoffer nur 
aW ein jufättiger S3e(lanbt^eif öorl^anben fein mag» @o fornten 
wir olfo nac^ unferer 5lnjtd|t t)on ber SKorecuIaraggregation ber 
£orf)er fagen: jebe einittm ©upermolecule bei 
fd|tt>ad(|eren 3udcrö enthält einen Zf)eii jener 
größeren GuantitataBaffer ali ein »efentlic^ed 
aiemeni i^rer 3«fÄmmenfegung» X^emnad) fonn biefe* 
Sßaffer t)on feiner 3«fÄmmenfe$ung getrennt »erben r o^ne bic 
ganje Sefd^affen^eit i^rer ÜWoIecuIarelemente ju jerjloren; toai 
and)f toie wir oben iäm iponigjucFer gefeiten ijahenf wirflidf ber 
%a!Bi ift 9(uf ber anbem (Seite tonnen wir fagen ^ ba$ bü 9Ro^ 
iecnien bei {ufalligen SOSajfer* fein wefe ntlid^eö Clement 
Dott ben 3KoIecuren be* ^näexi ober anberer 
Äorper bilben; fonbem baß biefe jnfäüigen 
ÜWoIecuIen SDBaffer nur in einem 3«flÄnbe lofer 
JBerbinbung mit ben wefentlid^enSKoIecnfen be* 
3u(f er* ober anberer ^bxpet firff befinben» ©onac^ 
ifl e* alfo reicht, biefe« Söaffer wieber t)on i^nen gu trennen, 
ol)ne biefelben ju jerflbren» 

c. di läßt fid^ ati allgemeine Siegel auffleCcn: je großer bie 
3a^I ifl, welche ba^ ®eti>id}t ber ©upermolecufe irgenb einer 
jufammengefegten ©ubjlanj bejeic^net, fei biefe nun bie rfiarac^ 
teri|lifcf|e ober bie mobificirenbe ©npermolecule , bejlo leichter 
wirb bicfelbe jerfe^t ©o ijl ber Jponigjucfer (eidffter ju jerfe^en 
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tmb t>te( toettiger ))ermattent / a(iJ \>et Ste^riu^er^ dagegen bai 
Signm petmcmmetf aC6 ber remfie 3lt<^)^« äluf g(eidE|e S^ife 
gtft/ mtm 9Ba(fer ba& mobiftcirmbe Sfotttent emer 3^fammen^ 
fe^img ifi/ tte ätegel: je grö^t bte tte @it|)emto(ecttIe te^ 
äBoferd beteid^nenbe 3^t)f tfi/ befio gtöfer tfi meifienä bte 
9lttfii»«barfett ber 3uf<i)nmett(egu)tg* 

d. 3Bir ^abeu 6t^ iei^ nocfy feine ^ d^emtfd^ieii Sbtöbvürfe/ 
metd^e biefen UmerfDl^teb in ber S<<fammenfe|ung gehörig, be^ 
(eic^eten. di ftt^ jebocl^ bie ^ndbriicfe f^^avl' mb //fd^madEji^A^r 
lüdcf^e im Jg^anbeX gebrandet werben/ um bie )!>erfd^iebenen SSarie^ 
titm beä Bttcf^i^^ P miterfc^eiben/ jtem(ic^ bejeici^nenb/ KPeö^alb 
toit jte gebraud^en wollen^ nm ä^n(ic^e SSarietöten cinberer orgo^ 
mfc^er Suf^^mmenfegungen ju benennen* SOSenn n>ir olfo )don einer 
ß a r f e n Bufammenfe^ung f^ored^en / fo meinen toit eine folc^ei 
beren confütuirotbe ©nperm^ylecuttn / n>ie bie be^ fiarf ea 3toijx^ 
}tt(f en$ / tüentger €om))(icirt ftnb / aU t>k @u))ermoIecu(en eoted 
f(f|»acf|en ©toffeö, »ie j.S3* be« j^onigjucfer^* Sbcnfo l^ben 
mir nod^ Um befcnbem -3Iudbrüde für bk SSertvonblmtg einer 
Warfen: Subflan) in eine fc^wad^e ober nmgefel^rt 2)ed^a(b be^ 
bienen wir nn^ ^iefür ber Stuöbrörfe //SRebuction^^ unb 
r^gjeröoHjlänbignng*" 

3n bm obigen Sriänterungen über ben mobiftcirenben <iinf 
fbtfl be^ äBaffer^ in organifid^en 3ttf<unmenfegu|tgen / i^ben toir 
ben S^ct^i^ ^^^ barnm afö S3eifpie( gettfä^Ct/ noeil ^r baf 
befonnteße i(i IIBir tiaben jebod^ tt)ieberi^o(t baranf ^ingemiefeiv 
ba^ gntau biefelben ©efege bie S^fammenfe^ung aUer organifd^^n 
Äbr|>er ju leiten fcfieinen* ©o i(i bei ben jlarf en ober fepte« 
De(en ober gettigf eiten , beren d^arafterijlifrfie @tt))ermoIecure, 
tote bemerkt touvbe , einige SSenoanbfd^aft mix pe(ga^ bfiX., bie 
mobif cirenbe S^Zofecule äQoffer fet)r gering / )$ieI(eidE|t in einigen 
öligen Sthtptvx fogar eine @ubmolecule ; ma^renb bagegett 
^fco^ot/ bem fcl^noäc^fien Snßanbe bei OeljiofiS/ ba« @en}i# 
ber mobiftcirenben ®tt|)ermolecttle äBaffer me^r afö bie ^älfte 
t)on bem ©emid^te bei £)elgafe« benrägt/ uitb ^llco^ol t)öllig tn 
äBaffer anflbÄlid) ifl. 

%Vi^ bie gatterti' nnb eitfoei^arttgen ©nb^an^en bieXmofivm^ 
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btffeltot Seif dffkbettl^ten bor* Ser itatit^ Scmi^ bertit bm 
j^ttitfien attgewettbet xoii^, wirb aai ben feflerm 3^(en ber 
^ttte alter 2:^(ere bereitet; wä^etfb bie gaaertarttge femt ober 
ber ^dftoadje ieim ani ben Routen jitttgerer unb )ärterer 
^ere gemottnen n>trb* 2)iefe {toet SSanefäten bed itimi tmUt^ 
fc^etben ftc^ ^on einanber in ben ©ewtc^ten ber mobtftdrenben 
@u|>erme(ecitCen beö äQafferö/ ba9 fic^ mit i^nen t)er&aibet 
Ueber^an^ thft ftdi bemerfen/ bafi bie ©nmbflofe ber alten 
nnb ber jungen S^^iere ffd^ ^au|)tfäcfflic^ .in ben ©ewit^ten 
i^rer ntobiftcirenben ®u!permoIecu{en SBaffer imterfd^eiben^ nnb 
bafi bie Ungleichheit i^rer (Sigenfc^aften f^atoftfädtlid) )oon btefer 
Differenj ^erriil^rt. 

SBenn ber Sefer bie ^ier aufgefleOten @)mnbfä$e l^tn{tc(|Ki(^ 
ber d^entifc^en Sefcfiajfenl^eit organifc^er ^&rt>er nnb ber ^rt 
intb SBeife, wie auf biefeften i^r ntobiftcir^nber S3eflanbt^ei(^ 
tai SBaffer, einwirft, rerfft twflanben t)Qt imb biefe(ben im ®ef 
iad)tni^ bdjUt f fo iDirb er im @tanbe fein, mi je^t weiter ju 
begleiten , nnb ed wirb i^m nid^t fcf^wer werben , ^d) einen ää^ 
genteinen S3egrif t)on ben (f| e m i f d^ e n Verrichtungen beS 9Ra$ 
gend ju bi(ben. 

Sie SBerridE|tungen be^ SBla^enif aU einei @an{en/ fntb 
fotgenbe: 

1) >Der ^agen \)(A icA Serm&gen , bie 92al^rung^flof e onf:^ 
julbfen ober ffe wenigjlen« ^afbpfftg %n niac^n* Diefc Ser^ 
ridftung fc^eint burd^auö c^entifc^ ju fein unb wirb wa^rfc(»ein(ic^ 
burdfi atebttcirungber ©genf^aften ber 9ia^rung«^offe be* 
wirft* 

2) 2)er ÜRagen l^at innerhalb gewijfer ®ränjen bad SSemtögeu/ 
bie einfact^en Sla^rung^fioffe , bie wir im vorigen (ianpitei U^ 
fd^rieben ^aben , in einonber gu t)erwanbetn. Dfjne ein fo(d^e^ 
Serm&gen beS SJIagen^ f önnte jene ©leidEiförmigfeit in ber 
Sufanwienfe^ung beö SWildEifa^e^ , weld^ wo^I jur @jci|leni mti 
Üben ^iete^ not^wenbig ijl, nid^t bcwieft werben* 2)iefer ^eif 
ber «errid^tungen be« SRagenö fciieint, toie ber 5Rebnctiott^oee|l, 
c^emifc^ $u fein, ge^t jebocf) etwa« fangfanier öor jidE^. Wim 
tmn i^n ben »erwanbrttng«»>ro Cef be^SKagen« nennen. 
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3) 2>er ^togex mu$ enblid), imeKfyäb gctotffer ®rait)nt^ 
ottc^ bai Sermigett ^obett , iie ioerfc^telMett S^oJ^rungdfiof e jtt 
ergattiftrett/ bomtt ftd^ btefelben 6e(fer jitr Serbittbimg mit 
ement lebeitbtgeit Sbxptt eignen, ali ed bte to^ett %al^tning^mitte( 
(dintteit. Dttfe orgotitffvettbe S^^ottgfett beö SRagettd foim im» 
sidgltd^ eilte c^eititfc^ feilt. & ift toielme^r etneSebeitöättfetmig, 
bereit Sefitt aber )obttig tmbefanttt ifL 

1) 93on bem 3lebttctiond))frm&gen beö SDlagettd* •-' 
Utfi biefe ^uttctioit betttltd^er }U machen / nooKen mir bie (Sr^ 
fd^eitiungett^ tt>e(d^e w%enb ber SBertocmbtuttg ber einfachen 
eitt>eifl^Hgett ©tefe in bai ©toeifl bed ß^^tnud ))orget)eit/ ber 
Steige itac^ t)erfo(gen / o^ne babei auf irgeitb eine anbere SBer^ 
ätibertmg fftud^dft {U nehmen. 

äBeittt ein ^ei( pf^tgen (Sixozi$t^, %. 93. bod 9Beifie eine« 
ro^en (Si« ober dRi(4^/ in ben SRagen eine« 5£()iere«/ }. 93. eine« 
i^nnbe«/ gebracht n>irb/ fo mrb fte atöbalb fefi/ ober, nad^ bem 
geioö^nßc^en ^uöbmcfe, ffe gerinnt, coagutirt S)iefe« $efl^ 
i»erben ifi noai^rfc^einlicf^ eine rein d)emifdE)e SBeronberung/ benn 
' f[e würbe mtter gleid^en Umfiänben aud^ aufler^alb be« Mtptxi 
Dorge^en ; b. tj, xoem iai äSei^e eine« (Sid ober SRilc^ mit einer 
»tel^r ober wtnber fanren ^Cttfftgteit, wie bie jenige / wetd^e int 
SRagm ber S^^iere toa^renb ber SSerbauung fidf abfonbert, i^^ 
mtfE^ witrben, fo witrben f[e gerinnen. Z)iefe SBeronbemng muß 
aber einen gewiffen 3tt>e(f ^aben, ba bie ^ägen ber Spiere 
fimptfaxißä) anf fefie @tof e jn wirfen im @tanbe finb. 3ebo€^ 
fönnen wir ffe nid^t a(« wefentficfi für bie fb(genben $ro^ 
ceffe betrad^en, ba ©äderte, ein bem Siweiß in feiner Swf^J»** 
menfe^nng gonj alinlicf^er 92a^rung«grunbflof , unter ä^n(id^en 
Umfionben ferne fo(if|e SSeronberung erleibet Z)a« (^weif , ba« 
bnrc^ ben &n^^ ber @äfte be« SRagen« geronnen nnb in eint 
fefle 9Raffe ober einen klumpen t)erwanbe(t worben ifl, erleibet 
balb weitere Seränberungen, befönber« berienige S^ei( ber ^affe, 
ber bie Sßagenwanb unmittelbar berührt. S)iefe geronnene SRaffe 
wirb goUertartig; i^ieranf erweicht jtcfi jeber ^eil me^ unb 
me^r, bt« jule^t, ba« @an)e pffig ju werben anfüingt unb nac^ 
einigen weiteren SBeränberungen aOmä^tig in ben S^^b be« 
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fo^tnamtm 9Ragetf6tet^ äbergetft 93et otten bi^en Stmanb^ 
(mtgen aiev f^at bai (Siwii^ ferne toefentßd^ Stefotdentttg et» 
ßttetu 9Ba^ afö (§tn>etf tn ben 9Ragen gefommen tfl/ bad tfi 
au(^ itod^ Sitoetfl im ^agenbrei / HDetugfleitd itac^ ber S3e^ait|># 
tung ber (l^eimfer. Settnixf^ aber tfi ed t)on jeitem gottsUd^ 
t)erf(^teben. Z)a6 be^ (Stö mtfletl^a(6 be^ ^ageit^ gerimtt bitrc^ bie 
9Barme ju einem feilen elafitfd^en Körper« jDa^ (Sinmfl be^ SKa^ 
genbtetö aber gerinnt jmar aud^ bitrcfy bie 9Barme/ oKein biefeö 
©erinnen ifl fo nnüoKf ommen unb ba^ (Srjeugnifl fo tt>eiiig iUftf 
baf e^ ffcfi auffaKenb t^on bent geronnenen (Sinoetf bed (Si^ untere 
fc^eibet Sffia« iflt alfo im ÜRagen mit bem diroei^ ^vorgegangen ? 
©e^en wir allein auf feine Neigung ju coaguliren^ fo ifi e« 
rein cf^emifcfi mit einem Zijeile SBBaffer t>er6ttttben »orbeir* ®a^ 
fefle unb jä^e ditoei^ ifl burcfi biefe Serbinbung mit SBBaffer auf 
ben möglich frffwädjjlen Suflanb — fo ju fagen auf be« 
jarten Äinb^eit^jufianb rebucirt »orben; furj, auf einen B^flanb, 
ber bemjenigen ber fcffwadfien 3urf erarten unb anberer orgonifi^eit 
3ufammenfegungen , in SSergleidi mit ben |larf en unb wUtoM'^ 
menen SSarietäten berfetben Stoffe , tt>ie »ir fie tm wrigen Äa*= 
pitei befcf|rieben ffaben, burc^aud analog ifl» 

Sieß wäre eine S3efc^reibung ber rem oufUfenben ober 
rebucirenben Gräfte be^ tagend, äßir Ijoben nun {ttnäc^fl 
ju {eigen/ woburd^ biefe Sluflöfung ober SKebuction betoirft 
wirb. 

Ser ^roceß ber SSerbinbung öerfc^iebener ©ubflanjen mit 
SBBaffer, »oburc^ biefefben au6 einem fiärferen auf einen fc^wfc 
eueren 3tt(ianb rebucirt werben, faßt ^dj in gewiffen gäßen unb 
iii JU einem gewiffen @rabe aucfi fönfttic^ bewerfflettigen. Sn 
feinem ^atte aber fdfjeinen wir im ©tonbe ju fein, ben ^rocef 
audfj umjufe^ren, ober eine organifdffe 3«f<iwmenfeßttng burc^ 
SIbfonbern beö mit i^r iDerbunbenen SBBaffer« flÄrfer ju mac^. 
9Bir fönnen j* SS. gewiffermafien einen flarfen ^udet fc^wädjer, 
aber nic^t umgefe^rt einen fc^wad^en flärfer madfen; obgleid^ 
eine fofdf^e SSeränberung , innerhalb gewiffer @ränjen, ben or*' 
ganifc^en Äräften eben fo leidjt ju fein fd^eint, afö ber ^etmc^ 
tim^pxocef. 
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Sie Mrfd^tffeeitett OperoHonen ber ^oc^futtfl^ ali fRAfUn, 
@ieben^ Satfen u. f» tp*/ ^a6en aSe eine rebucirenbe SQtrfung 
ttitb [äffen ftc^ beiitfalb afö t)or6ereitenb für bte oufiöfenbe SSer^ 
ric^titng beö SRagen^ betrachten. Sen ^enfd^en i)at ferne 3latwc 
gelehrt/ btefe Operationen {tc(f )u 9iu|en ju machen/ unb bun^ 
fte l^aiq)tfac^(id^ ift er in ben @tanb gefegt, oOe^ ju effen : benn 
o^ne eine fofd^e S3or6ereitnng tt)urbe ein fe^r großer £^ei( ber 
Stoffe^ bie er aÜ iRa^rmtg ju ffcf^ nimmt ^ ))ö(Itg ttn^oerbaulicf^ 
fein; bnrc^ bie^roceffe ber Äoc^^nnjl aber kjfen ^td) oft bie toiber? 
firebenbfien Stoffe naljr^aft machen. ®o wirb bmd) »ieber^otte« 
»acfen nnb Sieben feI6^ bie ^oTgfafer in eine (larfeartige ÜÄofie 
wnoonbeft, »eft^e nic^t attein bie meiflen Sigenfd^^a^en be« ©tärf es? 
floffg befi$t, fonbern woran« fogar »rob bereitet »erben fann* 
liie Äod^f^tnfl flef)t in feinem geringen 3lnfel)en nntcr ben üRen«' 
fc^en ; aber (eiber ! fmb bie ^öcf^e fe(ten Si^mifer ilnb t>er|le^en 
nidit einmal bie einfad^fien diemifd^en @)mnbfd^e iifvet Stm% 
Deswegen ifl and^ i^r S5emü^en fe^r Ijäuftg nicf^t barauf gerichtet, 
gefunbe 9{a^mngdfioffe ^erbaulicher ju mad^en , roai ber »a^re 
3»ecf ber Äocfifunfl fein fott, fonbern ungefunbe genießbar ju 
machen/ inbem man fid^ t^öric^ter äBeife einbiibet^ baß ba^z xoai 
bem ®anmen angenehm iß/ and) für ben ÜRagen gefunb fein 
mn^e. Sc^merfic^ aber (aßt flcf^ xootil^ein fa(fcf|erer @cf^(ttß 
benfen; benn obg(eic^ burd^ eine fd^öne Einrichtung ber SBorfe^ung 
ba« ©efunbe fe(ten unangenehm ijl/ fo la^ ficf^ ber umgefe^rte 
®d^(uß boc^ f eine^wegd auf ben ÜKenfd[^en antoenben , ba man?» 
d)e^f »a« bem ®aumen angenehm fc^merft, nic^t fe(ten fe^r 
fd^ab(icff ifl. 3n>ar t)ermeiben Spiere meifien« au« Snflinct 
jebe ungefunbe dtaiitmQ, n>a^rfcf|ein(idE) / n>ei( aUe« fc()ab(i(f^e 
toixftid) and) i^rem ©aumen nic^t jufagt ^a« jebocf^ ten 
SWenfc^en betrifft, fo ifl hei iijm bie S[Ba^( feiner SZabrungöfiofe 
gan§ feiner SSemunft uberfaffen* 

Um bie SBic^tigfeit einer t)erjianbigen ^(nnoenbung ber ^od^^ 
funfl ini iid)t ju fegen, bemerfen wir, baß bie eigent^iim(i(^e 
Function be« SWagen«, bie wir gegenwartig betract^ten, näm(ic^ 
ber in if^tn t)orge(^enbe lRebuction«|)roceß , großen Störungen 
unterworfen ifl S5ei einigen 3nbit)ibuen ifl biefeö Slebuction*^ 
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tttmbfitn fo ^d)toad)f baf t^r 9Ragen oft tanm bte mfadjflt 
fefle 3lafynxnQ aufjutofen t)ermag* Set ettter folcf^en Sefc^affen^ 
l^ett be^ SRagettd wäre eine 9la^ruitg t)on Rattern ^(etfc^ ober 
onbem feflett @tojfen faunt weniger atö ®tft^ loo^renb bte 
itamüd)m Ztiiet * unb ^flan jenjloffe oft fe^r gefunb ffnb , »enii 
ffe SU einem Srei t)erfo(^t toerben. Umgefe^rt ifl }un>ei(en / wie 
j. »♦ bei ber ^amruJ)r, bie oufliofenbe Ärafit bedURagcn« onf 
eine unnatörfic^e SBeife gefleigert, unb jebe ©peife wirb, fobalb 
ffe ^tt\d}indt ifl,,fogfei(^ aufgelofl unb afcforbirt* 3n einent 
fofd^en gatte i|l eine Xiat unb eine SBereitttngdweife ber S^jerfeft 
notf)ig/ tt)e((f^e ber jenigen gerabeju entgegengefe^t iß/ bie ^df bei 
einer ©c^wäc^e ber Stebuction^aft fo wo^ft^ötig enoeifl/ unb 
ber 9Renfc^ ntu|l fefle unb babei natjxfja^t Steifen totiflttL 

2Bad unfere Äenntnig »on bem SBBefen jener S^J^otigfeit be^ 
trifft, burc^ weldfie im ÜWagen bie SBerbinbung ber Ka^rungÄfloffe 
mit SQaffer bewirft wirb, fo lo$t Hd) ^ierfiber nid^t ml ^ftimmM 
fagen» Die Hauptrolle babei fd^eint bie ^Wfffgfeit be^ ÜRagen« 
ju fpielen, welche an^ ja^Ireic^en X)räfen/ bie ^xÜ} gegen bieSBun:^ 
bung be^ Pförtner« ju beftnben , abgefonbert wirb* Die turd) 
hai $anm t)or(aufig jerriebene unb mit ©peid^el unb anbem 
glufffgf eiten t^ermifd^te iRal^rung f onratt im SRagen in S9er&l)rung 
mit ber t)on iljm abgefonberten ^Wfffgf eit, unb wirb entweber 
^eburc^ , ober burt^ eine anbere S^ötigf eit biefe« Organ« , mit 
ÜBaffer vermengt unb auf biefe Sßeife wel^r ober niinber pflpfg* 
©n »efianbt^eil jener widitigen ^lüfjigfeit be« SWagen« ijl 
6 Iftor, in einem gewiffen Suflanbe ber Serbinbung, unb jwar 
fd^eint e« ein not^wenbiger »efianbt^eir ju fein; benn bie Slbfon^ 
berung in feinem gefunben S^Mbe enttfolt immer me^r ober 
weniger batoon, unb ber mad^tige Sinflluß biefe« ©runbfloff« 
fd^eint ^iet baju btiivttta^en , jene 93erbinbung ber Sla^rung mit 
fflaffer gu bewerfflettigen. Diefe« gum 9lebuction«|)roceffe fo not^<» 
wenbige g^lor ifl öietteic^t noc^ häufiger, aK irgenb ein Änberer 
^Ä ber Slfffmilotion ber 5ßo{)rung t^o!a%zt ©tof , tmt Urfac^e 
J)on ©torungen. Denn oft gefd^ie^t e«, bafi flott be« S^for« ober 
ein wenig freier ©olgfaure eine bebeutenbe SRenge ber le^teren 
etmottfert wirb p bie bann nic^t Mo» »tele geringere ©tönmgen 
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^^mtrfad^/ f^äbcnt mdf im 9lebttctiottf))ro€ef fe(6fl mel^r ober 
minitt t)ei^ftgert* 

Die QueKe btefer @^Ior ^ ober @a(ifäure mufl bad gememe 
@a() beö Sfote^ fettt/ benn e^ ift iutdjm^ imnbtf)ii onjune^tnen/ 
baf fte attmütelbar erjeugt toerbe« Z)a^ @^lor n)trb bemnad^ aui 
bem S9(i|te abgefonbert/ unb man tarn fragen^ loaö baö fitr 
etfte äBtrf famfett fei / bie aui einem fo heterogenen @to{fe ^ n)ie 
bod S3(ut / @^(or abfonbem f onn ? Sir f ennen eine ^a^ , bie 
eine fold^e SOSirtfamfeit cixAiiU, nämlid^ bie @(ectricität ^ unb 
biefe Stta^ fc^eint/ loie oben bemerlt würbe/ im t^ierifd^en Dr^ 
goni&nitd auf biefelbe 3Beife unb naö) benfelben ©runbfägen 
ongettHinbt ju fein, tt>ie bie (Stoffe felbfl, oxA benen ber tl)ierifcl(|e 
^br^er )ufammengefe$t ift @onac(| lä^ fic6 ))ieaei(i|t bie ^ec^ 
fe^ttttg bed @al)ed im ä3(ute auf bie mmitttlhaxt SBirffamfeit 
btefer ^otenj/ ber (Slectricitot / juntcf führen. 3(6er jegt entßef)t 
bie ^roge: xoai n>irb au^ ber @oba/ avA ber bie @a[)fdure 
frei gemacht kourbe? 

Vin^xzidi hUi^t f[e im 93(ute gurucf , unb ein S^^eil berfelben 
tfi o^ne 3tt>^ife( bajtt erforberlid^ / bie f(^tt)ad|e aßaßfc^e ä3e^ 
fd^affenl^eit, bie ber ^(äfftgf eit beö ^luted n)efent(icf^ ifi, ju 
erl^oltem 2)er grö|lere ^tü aber ge^t noa^rfd^eintid^ in bie 
Seber unb n>irb mit ber. ©aQe in ben 3wö(f{tngerbarm gebracht/ 
wo er toieberum mit ber @äure , bie t)on bem Sßagen aud bem . 
Slut abgefonbert n>orben war, in SSerbinbung gefe|t wirb. 2)iefe 
Semerf ungen , welche iit 9Bic^tigf eit beö gemeinen* @a(}e^ im 
tl^terifdien jpatt£^(te ind Si(f|t fegen, fc^einen jeneö infiinctmäfige 
SerCangen naci^ biefer @ub(ians/ wetdE^eö alle Jll^iere {eigen, 
genugenb ju erflaren. 

©eben wir }u , ia^ bie 3^<^&ung beö ©af^e^ int S3(ute 
unmittelbare SBirfung be$ ©atoani^mu^ i|l, fo \10lbtn wir in 
ben i9an))twerfieugen ber SBerbauung eine S(rt gafoanifc^en ^ 
)>arat , toon bem bie ®<tiUxm\!iavA bed 9)}agen^ unb imVin6)t bie 
bed ganzen Sarmfanatö atö ber faure ober ^of[ti))e, bie 
Seber aber atö ber aKaßfd^e ober negatit)e ^ol angefet^en werben 
f onn* Sßbgen wir. aber eine folc^e gal))anifc^e S^otigf eit onnel^men 
ober ntc^t, xoai oud^ im ©runbe wx Uintm groflen S3e(ange ifi, 
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jebenfaffd Va^t fic^ iai Obige ali tti^ad^e Xiorfleitttitg ber X^ot^ 
fachen anfel)en , in fo mit fie fJc^ auf bie faljigen S3eflanbt^(e 
be« S5r«te6 6egtc^ett* ÜHag f enter bie Wotur jener Äräfie, burdE^ 
mid}e biefc SSeränberungen bewirft »erben, fein, »eldK fte toitt; 
)ug(eic^ mit biefen SBeranbemngen/ nnb nni^rfdl^einlic^ Denmttetfl 
berfelben Äräfte, gef^en anbere fe^r wid^rige »eränbernnge« ober 
^oceffe t)or/ t)on benen tt>ir ba{b einige nä^er tennen lernen 
»erben. 3nbeffen fd^Keßen »ir biefe »efdireibnng ber wtbttti^ 
tenben Function M 9Ragen^ mit ber iSenterfung, bafi »ir guten 
©ritnb ijaUttf anjunel^men , bafi jene anflofenbe Straft p bie »ir 
befc()rie6en ijaben , ober »enigfien^ eine i^r fe^r ^vXiä^tr S^^ 
nicf|t omzi"^ ixa ÜRagen / fonbern in jebem ^^e bed tl^ierifc^n 
Ä&rperÄ ftnbet 5n alten JCi^ieren finb ffeine St&^ren, ©ongabem 
genannt, bie in jebem Jt^eite if^re« Äftr^erd entfielen, jict^ yile$t 
t)ereinigen nnb mt ben ^irc^gef afen in^S3fntf9{iem ubergel^en.2^ 
Function biefer Slbl^ren ifi , alle .bie X^eite oxA bem Sthv^itt {u 
entfernen, »eld^e i^re 2)ienfle geleifiet ^aben mtb vxä^ me^r 
brancf)bar ffnb. Watörlid^ ntnffen fe(le Sl^eile , e^e fie auf ^v^t 
SßBeife entfernt »erben fbnnen, jutwr aufgelbfi (»irffi«^ t)erbaut> 
fein , nnb biefe Sfuflbfnng »irb in fielen ^Uen , »af(rfd>einK(^ 
»ie hti ber Serbanung, babnrc^ be»irft, baf biefe feften ^ile 
nit 9Baffer Derbnnben »erben. Siefe angenommene Stnatogie 
•i»ifd^en ber anflofenben K^otigfeit be* ÜRagen^ nnb ber bnrd^ 
ben ganjen .Äbrper l^errfc^enben , fd^eint^burc^ bie äle^ntic^fett 
ber ÜJIild^gefafle nnb ber @augabem ^inftdieticfy i^rer ®tr»ftinr 
nnb S3erri(i)tung befiatigt }u »erben , benn m ber S^^ot btlben 
ffe nur ®n ®9Jlem* \§ierattf »erben »ir jebod^ fpöter noc^ 
einmal juritcffi^mmen. 

2) Son bem S3er»anblnngdt>erm&gen be^ SRa^ 
gen«. — Dbgfeicfi W SSer^attniffe ber »erfcj^iebenen Sefbuib^ 
li^eile be« SRilc^fafteö t)ielfad^en SSeränbemngen mttemwrfieit 
finb, je nac^ ber ißatnr ber Sta^mng, fo bfeibt bod^, bie SQa^nmg 
mag befielen, coxi »aö ffe »ill, bie altgemeine Bufammenfe^ung 
nnb ber g^arafter be« SWitddfofite« (lct6 berfelbe* JDemnadi mnf 
ber ^agen mt ^a^tgfeit ober ^xn SBerm&gen befi^en, beflto 
©efcW e« ifl, biefe gteidSffdrmige Sufommenfe^ung bed Wi^ 
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fafie^ tarc^ ongemeffette Stmoirfitttg auf fofcf^e @tDfe^ tote jte 
te'e Umß&itbe m fernen SSereid^ bnngeit/ )u bewerffieKigen* 3»ar 
laffett ffc^ jmei ber ipou^tflofe/ auä benen ber Qijplui gebt(.bet 
ifl/ natnltd^ ber (Sitt>ei^flof imb ber £)e(fh>f / old berettö )tt 
ienett 3tt>ecfen geeignet betrachten / ol^ne ba^ fte eine tt>efent(ic^e 
Seronbening in t^rer Sufantmenfegung erfal^ren burftem ^ber 
bie jucfer^altigen SSal^rnng^mittel^ welche mm fttjx großen St^eil 
Don ber 9lal)ntng aKer X^iere hübm, angenommen ber rein 
von ^(eifc^ lebenben/ ftnb fetne^n>eg& för eine fo fd^neKe S3er^ 
ä^nlidiung geetgnet«^ 3a ei muffm mehrere n>efent(id^e SSerän^^ 
bemngen mü t^nen t)orgel^en/ e^e fie in @iu>eififlof ober in 
©effioff )otmmbeÜ tt>erben fönnen* 

^bd)it VMLfftfd^eiiididj jtnb biefe tt)efent{ic^en SSeränbemngen 
nnter ben setiE)ö^n(i(^en Umfiänben bnrc^auö d)emiid), b. f). 
folc^e^ n>ie fle ^att fmben ober t>ielme^r flatt fmben tt>ärben^ 
I9enn bie (S(entente ber fo im SRagen t)eränberten ©ubltongen 
on^erf^b bed £orper^ fo ^Dereinigt toerben tornttm, baf biejenigen 
33enoanbtfid^afren in SBirffamfeit gefegt n>örben/ xodd}c fär bie 
im ^agen •^en)oi)ttbringenben äSeranberungen nöt^ig finb. @o 
wirb/ noie n>tr mfftn, ber S^detft^if Don felbfi gn ätlcol^ol/ ber/ 
wie bemerft würbe/, ein rein o(iger Zirpet fc^wac^er ^rt ifl. 
äBenn fonac^ im SKagen 3u<fet in Del Derwanbelt werben mu^, 
fo i|l e« wo^rfd^etnlic^ / ba^ ejt genan biefe(be Steige k(on SSer^ 
onbernngen iurd^tän^/ bie er onflerl^alb bei Mvpetif wa^renb 
feiner Serwanböing in SKcol^oI, erfährt* 25ie 35erwanb{nng be8 
Bncferd in dixoei^ fonnen wir nid^t gUid^erweife verfolgen/ 
weil wir bie 3ufammenfe$ung biefer ^toei (Subilonjen nnb bie 
®efege/ nad^ weld^en il^e äSeranbemngen Dor ftc^ ge^en/ nic^t 
{ennen. Sbenfo nnbetannt i\t vni hii jegt ber Urfpmng bei 
StidPfloffd im @iweif / obgleidE^ berfelbe in ollen gewö^nlid^ 
S^n ani ie%enb einer änßem £^f de in bie Körper jn fommen 
{(^etnt. Z)af ber Oelpof in bie meinen / wenn nid^t in aUe jnr 
Srtfiens ber ti^terifc^en ^ör^er nittfi^en @tofe Dermanbeft werben 
fonn / ^eint bie wol^Ibe&tnnte £l^atfad^e jn beweifen / ba# baS 
8ebcn eined ^^ier& bnrd^ ©nfaugung bei in feinem Stbtpet entf 
^oltenen Oefflop längere Bett ge^'piiet wirb. @o ffnb \>iele Aber« 
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tointttnit^xm, mm fie fi(^ im i^erbfle }urtt<jf{te^^ nm i^reit 
5IBittterfd|Iaf gu Ratten, auf erorbetttfid^ fett* ®äl|r«nb be« ©ct>to 
f c« iebod^ mlittt fid) biefc gettigf eit aBmäf>«g , fo baß fle im 
^rit^Kng gang mager unb erfd^öpft eroadfiem 

2)er ?efer wirb fcemerft ^ateit, baf mir mi oben bed 
SJuÄbntcB //unter ben gewo^nlid^en Umflänben« bebienten ;^ e« 
ift t)ietteic^t nirf|t unnötl)ig, benfelben jegt no^er gu erHären* 

SDBenn em SC^ier immer t>on ber feiner Katur. angemeffenen 
SRafirung febt, fo ge^t eine regelmäßige gleite t)on »eranberungen 
in bemfetben t)or, unb bie 5Ral^rung«(loffe merben in 6^9(nd 
loenoanbelt di ift jebocl^ ein allgemeiner (^ar(dterifüf(^er ^m* 
jug ber organtfdf^en SOBefeU/ baß ffe innerhalb gett>iffer ©rängen 
nnb für eint beflimmte 3«t fä^ig finb, i^re ®en)o^^tten ju 
änbem unb ffc^ ben Umfiänben angubequemen. 2)emnac^ ^ben 
unter außerorbentlid^en Umfiänben noti^noenbig auii) auf erorbettt^ 
lic^e SSeränberungen fiatt. 3n einigen Ratten grengen biefe 
ani 30unberbare unb liegen außer aller 93ereic^mmg. 3>ie 
Slfffmilation^organe fc^einen fogar ©toffe gu gerfe^ett/ We bi6 
je|t aU Elemente betradf^tet toerben^ ja ! ®ti(f floff ober ^ol^lciN 
tlof gu bilbeuy fo baß ei unmoglicfi ift, gu befUrnmeU/ toai 
biefe Organe im 92ot^falle gu t>erri(^teQ im Staube frnb. 
Sergleicl^en ^eußerungen betradE|tet man aber mit fRtd)t ali 
?lu«na^men; bie gewöffulic^e SBBirfung«art ifl immer bie ein^ 
fac^fie unb bie, »eld^e afö Siegel angefe^en toerben muß. 

3) Son ber 8eben^!raft bed STOagenö*— Sn bie» 
fem St^eile unferer UnterfudE^ung begegnen »ir allen ben ®(^»ie^ 
rigf eiten , bie wir in ber ®rf lärung ber a;f^atigf eiten lebenbiger 
SQefen gu itberwinben l^abem 2)aö Slllgemeit^e jener großnt 
unb mefentlidfen 33eränberungen / noelc^e bie Sßal^rung^fe 
erleiben, fann mit ber ge^bngen @orgfalt unb ^ufmerffamfett 
»erfolgt unb bargeflettt »erben ; alle« SBBeitere aber »irb un« I90^( 
immer unbefannt bleiben, äßenigfien« miffen toir, obgleid^ nni 
bie (^emifc^en SBeränberungen nid^t unbefannt pnb, iwm ber 
«eben«!raft iti SKagen« in SBa^rl^eit gar niiijti. SBir ^beti 
jeboc^ allen ©runb gu glauben, baß biefe ^aft bnn SRageti 
burd^ bie 2:^ätigWt be« lebenben ^tti felbH mitgeteilt »«*• 



fi 



341 



tnenfe|img, 6ö ju einem gewiffeti ®rabe für bie ©tbjtöede be« 
t^ierifd^en Drgantemiid geeignet jtnb , fo ffnb ffc bod^i für fic^ 
okein unfähig/ fc^ ntit bemfe(6en )u t)er(inben/ unb toenn nic^t 
ber Organi^mud felbfl oudi ba^ ©einige }tt ber älr6ett beitrüge^ 
fo tt)ärbe baö äßerl ber Slfjtntitation ober SSero^ntic^ung un^oll^ 
flänbig fein* 

S3on ben SSeränberungen^ toelcfye mit ber 9{a^ 
rung im 3»6Iffingerbarm t)orge^em — SBBir ^abeti 
oben ber @alle unb ber l^au(^bnifenpf{tgf eiten gebadet/ afö n>ir 
»on ben Organen f|)rad|en, »eldde biefe gßifltgfeiten abfonbem* 
3e|t \\CiUn »ir bie SRotur biefer ©ecretionen ober Slbfonberun^ 
gen nnb i^ren aint^eil bei ben Verrichtungen be« 3tt>6Ifftnger^ 
bormd na^er ju befd^reiben. 

@d ift allgemein befomtt/ bafi bie ®alle gelb ifl unb einen 
ftarfen bittern ©efc^mac! \ioii. 9Ba^ i^re c^emifc^e Sufammen 
fe|ung betrip, fo ijl biefe' fe^r heterogen, bod^ t)ietteicf|t nic^t 
Sxi be^ @rabe^ atö bi^f^er angenommen xom^t, ba toa^r^ 
fd^eintid^ manche ber in i^x looraudgefe^en S3e{ianbt^ei(e nur 
^robufte ber \iti i^rer Slnaf^fe a9gen)anbten SRetbobe ffnb» 
9Bie %Ä aKen t^ierifc^en g(uff!gfeiten macf|t oxii) ^ti ber @alle 
SDaffer einen »efentlit^en SSeflanbt^eil oxA''^ bie fefien in i^t 
enthaltenen ©toffe aber befleißen fa(i ganj ani einem ober mel^^ 
reren ®runb|toffen jweiter Drbnung, vxit t)or^errfd(|enbem Äo^i» 
lenfloff m\> aBBafferfloff* Sieben biefen ®runb|ioffen fommen 
)ug(eid^/ tt>o nid^t in SBerbinbung bamit/ ©oba^ t>erfc^iebene @oba^ 
falje unb anbere ©ubflanjen üon Die Sigenfdiafiten ber ®atte 
ftnb in loerfdf^iebenen schieren etioad üerfd^ieben, in atten hlv&t Sfä) 
jlebocf) i^r mefentlic^er 6(|arafter auf eine wunberbore SQeife gfeic^* 

9h>d^ ))iel ioeniger Izmvx noir bie Sigenfc^aften ber ^(up 
f ig feit be^ ^a)tcrea& ^rfi^er l^ieft vxoxi. i^re Sufammen^i? 
fe^ung für biefelbe^ xs&t bie bed ®|)ei(^etö/ neuere SSeobad^«' 
tungen aber l^aben gezeigt/ ba^ ffe auc^ ®n)eiff unb mt geron^ 
»ene ©ubflanj enthalt Sie ifi meiflen« fc^mad^ fduerßd^ unb 
ej fmb fällige ®tof e barit» aufgelofi/ ganj ä^Kd^ beneU/ toetc^e 
%osx rxi dSkvi tfyierifc^en glufflgf eiten fmbet. 

9rottt» Cremte. 18 
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M Stcatoii am )a^(retc^ftem« ^« bem ^rummbonn gelegen 
bie unt)erbauten Stoffe , bie Sraremente in ben SSßnbborm , in 
»erddem ffe bei cüiigen JC^iereit/ »ie \. ». bem ^ferbe, einer 
gleiten Serbauuttg gu unterliegen fc^einen; bei ollen S^^ieren 
jeboc^ ifl ber 3nt|alt be« S3(inbbännd ein gan) anberer, oI« 
in irgenb einem btm ÜRagen ni^er gelegenen Sll)eüe be« 2)arsu 
f anaß. SScn bem S3(inbbarm gelangt bie SRaffe ber Srcremente 
Kn ben ®rimmbarm/ n^o fle noc^ weiter t)eränbert wirb, ^ie 
SRatur biefer SBeränbemngen ifl jebocfi nic^t rec^t befonnt/ 06^ 
gleicfi ffe im t^erifdien £)rganidmu6 bnrc^ud nic^t nnuoic^tig 
fd^einen. Slac^bem enbKc^ aKe nal^r^aften @tof e ber @peife vx 
bad @9flem bed $£^ierö übergegangen ftnb^ iß nic^tö me^r 
jkbrig/ atö baöjenige/ toaö old gänjtic^ unbrauchbar ausgeworfen 
wirb. 

X)ief ifl eine (urje 2>arfiellung ber (Srfd^inungen ber SBer^^ 
baunng unb SBerik^nlic^ung/ foweit ber 9Ragen unb ber £arm!anaf 
bei biefen ^roceffen t^ättg ftnbi. SBir tAwxhtfi und ^terit(er 
einige Semevfungen: 

a) Sßad bie S^aturotnb bie 98a^( ber ®|>eifen/ fo wte bieORe«? 
tl^oben i^rer !unfUi(^en S3ereitung betriff/ fo ge^t mxi bem Obigen 
l^einoor/ ba{l unter gleichen Umflanben bie (m unt>oI(fommenfien 
organif(rten SZai^rungSflofe cm fcbwerfien )[>era^nli(6t wevbeU/ 
taf folglich bie Slffimi^ation fr^fiaEiftrter ober fe^r reiner 
@u6fianien fd^wieriger fein xm^ , afö bie irgenb anberer. @o 
ffnb reiner '^Att , reiner SKco^oI unb reineö £)e( t)ie( weniger 
letc^ ju t)era^nfi(^en/ olS 3«cferfloff in ber mobificirten ©torfe^ 
form f ober al& jene eigent^itmßd^e SRifciiung bed ättco^otö xa 
ben naturUd^en deinen/ ober atö SSutter. 3n biefen mobiftcirtieit 
formen ifl bie S3era^n(i(^ung ber '^Vi^^* unb belfloffe t)erg(et^ 
diiung6weife (eid^t SSon ^vx fr^fiaUifirten @u6flan)en ifl ber 
reine B^cf^ ^ieKeic^t oxx {eic^teflen gu afftmi(iren ; Sebermomt 
weif aber w& (Srfal^rung/ baf xaccx Don ®f)eifen ouö 3u(fer 
biel weniger effen f ann , atd Don @peifen aud @tarf eflof . S3ei 
gefd|wäcf)ter SBerbauung wirft ber reine 3u(f er ^bc^fl fci|äbli(^/ 
Dietteic^t ^m, fo Derberbßc^, wie reiner Jttcol^oL 3« ber Äotur 
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fhtbet fld^ n>eber tetner S^cfetr ttoc^ reine @t&r(e ))or/ unb btefe 
Stoffe werben immer nur burd^ me^r ober minber fd^toierige 
IMiüidje ^roceffe gewonnen, bei bcnen feiber! ber STOenfcfi/ wie 
bei ioiefen ^roceffen ber Äod)funflt, attjugefdiäfög ffcfi jeigt/ 
inbem er me^r baronf fte^t/ toai ben ©aumen tü^dtf al^ 
toai if)m feine SSemunft afö gefunb itnb l^eitfam au^weift 
Sßei i>ieUn ^erfonen, bie an fd^werer Serbonung leiben /i(l 
bad 93er&^n(ic^ung^)Dermogen bed ®t)fiemd bereite fo fel^r ge^ 
^d)wad}tf bafi e^ iai ^floUifiren tinc& ^eitö i^rer circu(i^ 
renben gfüfjTgfeitcn nid^t öer^inbem tarn, ©o bitten ficft 
manchmal bei gic^tifc^en 3nt)a(iben ^a(fmaffen in ben ®tp 
(enfem 98ie mögen nun SDZenfc^en/ beren Statur fo n>enig 
®twait über i^re eigenen gßtflpigfeiten ^ot, meinen / fte werben 
frembc Är^flattifationen ^xdj afjimitiren f onnen ? SDBenn beö^afb 
tin folc^er ^obagrifi/ e^e er f[<f^ )U einem üppigen S3anfett 
nieberfe^f/ ba^ an^ S^detf £)e( nnb ©weiß in jebem Bnfianb 
nnb jeber SSerbinbung }nfammengefe|t ifl, nur~nicf|t in ber,. 
bie ficf^ am befien gnr SJa^m^g eigttet/ einen 9(ugenb(icf inne 
l^a(ten nnb fid) fragen WoOte: f^at biefer mein gefdiwäc^ter 
* nnb (ranfer SRagen ancfi bie ^aft, aKe biefe Singe in ge^ 
fnnbe^ ^eifd^ nnb fdlut ju i)erwanbeln ? — fo würbe er wa^r^ 
fd^einlid^ mit einer einfadfem ^aijiieit fid) begnügen nnb fld^. 
fo mandjc^ Reiben erfparem 

b) ÜBir l^abtn oben gefe^en, bafI bie SKa^rnng^floffe ber 
agiere wefentlit^ aui brei ober »ier Sfementen jufammengefeßt 
finb* gerner ^laben wir gefunben, baß bie Dottfoiftmeneren bfcfer 
©toffe, burc^ welche bad t^ierifrfie geben ffd^ erf^äft, 3ufam^ 
menfelnngen an6 brei ober öier @mnb|loffen iweiter Drbnung 
fmb/ beren wefentlid^er @^arafter im ®an)en eben B^cferfloff 
anggenommen) mit im Urftoffen be« t^ierifc^en Äorperö felbfl 
ibentifd^ i% weS^alb eben i>iekn S£f|teren bie üRttI)e erfpart ijl, 
jene geitannten @runbfioffe aui i^ren (Sfementen }u bitten^ 
inbem fie biefelben nur, wie i^re 93ebürfnijfe ed erforbent 
mögen, wieber jn orbnen brauchen« ^ai ©efc^afl^, jene ©rnnbi^ 
lloffe )u bilben, i(l fo ben nieberem Spieren ober ben ^ffanjett 
iiberrafien, we^e mit ber ga^igfeit Uiobt pnb, bie ^mamm 
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®tof e aui ^ot^ttett 2ttfa»tmeti)ttf($en/ bie auf ber txtßni^dfen 
etufenUittt nodf nitittct fte^ett/ cdi jese Spiere wßb ^fiaii)eR» 
®0ttac^ fetten nnr eine 9l(t6ntfo(ee t)on Nm ttteberfieit Sßef^it 
att, bat fetne fHaiftuiq mi ^l^(etiflof uitb ^o^etif&ure nimmt/ 
6tö aufttD&vt^ )ttlbent )DcafomiMen(len Spiere ^ tn tt>e((4er jiebeö 
em|e(n« SBefot bod iunac^fi imter i^m fh^be ftcf^ )ur SRa^tiitig 
auöfttc^/ fiMgntf ouc^ bei auflerorbditf tc^m goOeit uitb in %u 
riitgerem ®rabe bad atoriRj&gen beft^^ fid^ oSe^ )tt aS^imlixm, 
vx6)t nur iDa6 unter Vsfta , fm^em and|| tpo^ nber i^m fie^t im 
®9flem ber organtfc^en @(l^df)^g. 

c) Wct l^aben bte SSermut^un^ aufg^fieift/ bofi bte 2e6enl^ 
(raft tntttelft bei (SaftHutt^mni / ber getDo^nltcf^en ^aft/ bte 
auc^ tn ber nnorgmifd^n SBelt l^&ttg ifi / ^e $3trf ungen ^^ 
«>orto'n0t/ unb baf ber Serbauungdo^^parat att etn (Sanjirif 
betmd^tet nac^ ga{t)antfcften @efe$en eingerichtet ^ fein fd^etnt. 
SBSir bewerfen jleboc^ <kViS^xMi\ä), ba^ wir bte ^benifra^/ n>et^e 
im ®ang[tennert>enf9flem i^ren @i$ ^ot unb bie electrifc^e ^Xijk^ 
* tigfett t)em>enbet/ ntd^t fftr bie Srectricitat ^b^ galten, obgfei^ 
bit S^^ättgleit ber ©ongßen n>a^rfc(^ein(i<(> bte nteberpte ixn t^e<» 
rtftd^en ^rper if} unb nur gteicf^jam mz @tnfe ^ö^^ olö bie 
Äräfite ber unbelebten SWaterte flc^t 2)iefe Semerfung tfl »m 
fb nötiger/ ba mau/ ntc^ gel^örtg bebentenb^ wad (Slectrtcit&t 
ifi / unb xö(A bie tm Sterioenf^fiem ber S^^e tmrffamen ^äfte 
ftnb/ bte S3el^au)>tung oufgefleKt/ ja fogar burc^ $x))erimente 
jtt beflättgen t)erfucf^t 5«t, baß bi'efe ißenoentfiattgfeiten mit 
ben electttfifien Gräften tbentifc^ feien. Unwbglid^ laft ffe^ 
ein größerer Srrt^um benfem Slngenommen auc^, bie Ofectridtät 
»&re m ^(xx^, bei gef^driger 2lm«>enbung bie @runb^ffe 
ber aiol^rung m bie be« gWirdrfaft« ju »erwanbeln ; fbnnen xm 
aber m^ gfauben, bafi bie gTectricttot »on fettfl i^e SßJit^ 
fiing«art fo ju t)eränbem tjermag, baf fie benfelben 6l)^ttd 
«n« jeber 2(rt t)on <5petfen erzeugt — baß |Te eine intelßgente 
Äroft ijl, bte natJ| gewfffen s^edFen wtrft? gfemer, »emi bie 
9ie«)entl)atigfett in einer Steige t)on «Rerijen vk ber (glec* 
tt\V(&x t'bentifc^ »äre, fo muffte fTe bieß me^r ober weniger 
m (Äen fein; bemi n)enn fie^ out^ benft, baß in »erfii^iebenen 
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Atajfett t)on ^ttiytn ^b^ete ^afte nxtftett^ fo muß boc^ taS ^attje 
5Rm)enf9(iem im äfffflcmcmen gewijfc anberfe Ärdftc befigen, bie 
ben nteberern in ben ® angh'en äijnlid) , tt>o nic^t mit benfelben 
ibentifcf) jTnb; fonfl f&nnte jener freie Serfe^r, ben i^re ©truftur 
fo beutlid^ beurfunbet^ nidit itnlTr ben )>erfcl^iebenen Steifen beö 
%ert)enf9fiemö ^XM ftnbem äSodte man nim annehmen/ bafi 
bie nieberere Ära^ m 9iert)enf9|lem mt ber Stectricität ibcntififi 
fei, wie »erfc^ieben müßten bie Verrichtungen biefer Äraft m ben 
t)erfc^iebenen Älaffen ber 3?ert)en fein / $♦ S5» in ber einen bo« 
Serbauen nnb SBerä^nh'c^en ber iRa^mng , in einer anberen bie 
@effc^t^^ ober %t\fix^oA<^t}X , im %^xmt felbfl ^CiS> wirHic^e 
2)enfen ober wenigfienö ba^ SSe^ifel bed üDenfen^! 9Bad bie 
Serfitc^e betriffit/ bur(^ bie man biefe im^aftbar^ SRetnmtg }tt 
unterfhtlen fud^te, fo bemeifen fte foDiel, (A,f> nic^tö/ itnb laffen 
ficfj fe^r leidet wa^ anbem ©runbfogen erf f ären , bie jeboc^ ^ier 
xMpjt weiter audeinanbergefe|t tt)erben fbnnen« &xit Semerfung 
jeboc^, bie om flärfflen gegen biipfe eingebifbete Sbentität ber 
9ienoent^atigfeit mit ber Stectricitöt )U fprecf^en fd^eint, la^oUen 

. n>ir \yxxsi @(f^(uffe nodf anfii^ren. I8efannt(i(^ gibt ed gemiffe 
^ifc^e, meldte ba^ SBermogen beft^en , (^^(ectricität }U entwicf efn 
unb anbem sedieren, bie ffe berühren/ einen fd(|mer)^af ten @d^(ag 
ju k)erfe$em 9{nn flnbet ffc^ \^t\ <iiSkXi ^ifd^en, tt)e(d^e biefeS 
SBermögen be{t|en/ xok m 3itteraa(, ^xn )iem(i(f| complicirter 3()y 
|)arat, ber f[rf> über einen großen Sl^eil il^re« ^otperd ausbreitete 

. unb auSbrürflic^ ben 3»^* \^QiXf biefe. @rectricitat ju erzeugen» 
2)emnad^ ifl eS außer allen 3tt>^if^f 9A^%U ^^? t>^^ 9Zen>en attein 
nicfjt ^inreid^enb finb, bie (?fectricitat ^en^orjurufen unb baß, »o 
bie @f ectricität mangelt , zin befonbereS Organ für i^re Srgeu^ 
gung erforberßcfi i|t, ebenfo toie für bie Sr$eugung irgenb eined 
anbem ^robuftS beö t^ierifd^en ^auSf)a(tS* 

SQeitere S3emer{ungen über bie obigen Qhfd^einungen n>erbm 
xokt \x^ fotgenben ^Q:^}Xti htx^vibm^tix @elegent|eit l^aben« 
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t)0n in \)ewantlnttii ies iiniUi)(aftr0 in QluU .\}om 

2ltl)mrn und feinem nutjrm t)on in Bnxetxon. 

\)on in riiMtcljen SnUt}nnji iev otianxU^tn 

. fiörpm :2lU0m^ine 6merkttnj[en ttnli JSrljlufo 

1) SBom Saufe bti SRild^faftef au« bem Sarins 
fftnal in baö SStiltgefäflf^fiem unb t)on ber fßtt^ 
ricf^tung beS (Sinfaugenö im 3(((gemeinen» — 2)er 
9Ri(c^faft tt){rb/ wie xoix bereite enoä^nten^ au£ bem Sarmfonol 
t)on t)ie[en winjigen fftbiittUf ben fogenannten 9Ri(c^gefa(len/ 
aufgenommen/ welche einen ^üt beä @9flem£ ot^nlidE^er Slö^ren 
6i(ben/ bie ftdf ft6er ben gonjen Sbxptt ausbreiten unb @ang^ 
ab ern genannt merben. 3lKe biefe ©efafle loereinigen fi(^/ nad^ 
bem fie burc^ aVietUi 2)ritfen fic^ butd^gejogeu/ enbfic^ in eine^ 
ober itoti t)on größerem Umfange / tt)o6ei ba& auf ber tinfen 
@ette bei weitem baö größte unb unter bem tarnen bei 93 r u fl^ 
gangö befannt ift jDiefe größeren @augabem fiteren bie 
glüfjpfgf eit/ welche fte entsaften, in bie fogenannten ©d^t uff et 
beinaberif unb iabuxd) in bie allgemeine SJlutmaffe. Sie 
SIrt ber SSeranberungen / xoeldjt ber SRilc^faft unb bie i^vf^f^c 
bei i^rem Durci^gange burcfi jene @efaße erfahren ^ ifl nic^t 
genau befanttt ^int SBeronberung befielt ofenbar barin / baß 
ber }uerfl im I^axmtanal ffc^ bilbenbe 9Ri((^faft wo^renb feinet 
eaufö burd^ bie 9Ri((^gefaße getoiffermaßen ^ o ( l e n b e t ober 
öon ÜBajfer befreit wirb ; benn obgleich , wenn er ffc^ mit bem 
Sdtnte t)ermif(l^t/ feine eimeißartigen @tof e weit unt)oKfommener 
entwidPeft finb , (di bie Stoffe be« SStute« felbfl, fo i(l bod) bie 
Cntwidlung bann t)offfommener, ali »enn ber ÜHild^faft erjl 
ani bem ^axmfanal fommt 

25ie ©toffe , xoeidje an^ ben übrigen 2;^eifen be« ÄorperS 
burc^ bie äejle bcS allgemeinen ©augaberfpjlemd geführt »erben, 
finb nac^ ber Slnnaffme ber meiflen ^^DjTologen 3luön)urfö|loffe* 
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2)0^ nun btefe« bei etnem 2;^et( be« <Smgefaugten tonrfßd^ ber 
^oK fei, ifl fe^r wa^rf(^etn(i(^ ; ieboc^ mögen einige SSeweife 
bafur angeführt tottim, baf leineöioeg^ aOe eiitgefougten @tof e 
Srcremente/ fonbem bafi fte me^rfac^ jum Dienfie ber ieitni^ 
t^atigfeit befiimmt flnb/ inbem jebe neue £)rganifaHon fte um 
tint ©tttfe »oeiter empoxf)eit nnb jur Srf&Sung böserer S^erfe 
befähigt 

X)ie ^ bie obige äfnjtdit ff)re(l^enben Umflonbe, welche 
toit je|t ema^nen n>pSen/ jtnb: 

a) di ift tt)iber|tnnig nnb altem / wai toix t)on ben 
t^ierifc^en S^^otigfeiten tt)i{fen/ entgegen^ baf ber ÜRilc^fafi 
ott^ einer 9(rt t)on ^u^wurf^fiof im Darmfanal an^efonbert 
n>erben foUc, nm flcb fogleid^ tt)ieber mit anbem Slu^wurf' 
ftof en in ben 9)2iCc^fa{)ro^ren ju üermifc^en* @ö ifl ba^er gen^if 
rid^tig/ t>oraud)ufe^en / baf wenn bie in ben @angabem ent^ 
^a(tenen @tof e wirf lic^ nnb ^oUig ^udwnrfflof e wären / bie^ 
felben forgfattig gefonbert worben waren, nnb burc^ anbere 
^iHct atö bnrc^ fRbt^xm, bie mit benjenigen, weld^e bie 
Sta^rungöpfjtgf eiten fuhren/ in SSerbinbnng fielen, mi htm 
®9fteme entfernt würben* 

b) ^nvd} bie Stnna^me, bafl bie in ben ©an^aicxn tnt^ 
I^aftenen ^(üfftgfeiten einen in ^o^em ©raiie t^iertfcf)en @^a^ 
rafter an ftd^ tragen / wirb iie 3tbft(^t i^rer Bereinigung mit 
bem rollen nnb un^ooUfommen tl^ierifcffen 9Ri(cf^fafte flar: bie 
^(uffTgfeit in bm @augabem ifl bann )ur SSerrid^tung einei 
widitigen nnb not^wenbtgen 2)ienfied beflimmt/ inbem ffe bie 
8ebendfrafi be« ÜKird)fafte^ lleigert unb i^n in ben ©tanb fe$t, 

. einen Streif ber allgemeinen SSIutmajfe ju werben* ^itmit 
fjaim wir einen einleud^tenben ©runb , toaxnm bie and ber 
inneren Cberflad^e beö 2)armf anafö aufgenommenen ^(äfjtgfeiten 
mit bm ani btn übrigen ^eiim bti ^ör^erö gefogenen ^m 
mi\d)t werben müjfen; eine 9ßif(f)ung/ welche nnerflarbar ifl/ 
Wenn man biefe au^gefogenen ^(üfffgfeiten für k)oaige 3Iuöwnrf$^ 
lloffe ^aft 

c) 2)ie aUma^lige Sntwicflung ber ©mnbflof e bei t^ierifc^en 
^oxp^xif butd) wieber^otte organif(i^e ^rocejfe/ ^immt gan} mit 
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beit aOgememeit Stttfld^ten ber dtotiimirfimgen &6erein ^ toAife 
toiv in btefem SBerfe )u etlanttm Qcfndjt tiahcn f unb bte <mf 
ben aKgemeinen @d|(u|l filmten ^ baf bte 9{afumtrfiiiigen nie 
abgebrocfiette / fonbertt ftetö tangfam nttb aKtna^d'g ftd^ ent^ 
toicf efnbe fittb. ferner tfl ed n)a^rfd^einl(d^er / baß bie xcAX beut 
t^tmfc^en Aor))er berettö afjtmtitrten @tof e )u beffen itttmitter^ 
barem ©ebrauc^e geeigneter jTnb, afö fofd^e, »elc^e, »ie ber 
9ßt((^faft/ nur eine itnt)oa(ominene 9(fitmt(atton erreicht ^aben. 

d) ÜWanc^e Siliere leben eine betrad^rttcfie '^vX öon ®toffen/ 
tt)e((^e in t^ren eigenen jtörpern enthalten ffnb. @o f^aben/ n>ie 
fc^on früher bemerft tt)urbe, überwinternbe JC^iere ba^ SBermögen^ 
biejenigen Stoffe, »el(^e bereite ein %^vX i^rer fetbfl getDorben 
ffnb , f[d| noc^ »eiter ju afftmifiren ; alfo gibt eÄ eine folc^e 
gäfjigf eit ju fortfcf^reitenber Orgdnifation , »ie wir ffc t)orau«^ 
gefegt ^aben , wirf fic^ , nnb zxnt Slrt SSerbauung ge^t in aKen 
JC^eifen be« Äorperd t)or ffc^, um bie bereit« öerä^nlid^ten Stoffe 
jur ©nfaugung nnb weiteren 3Jneignnng gefcf^icft jn xaoAfzn. 
SBäre e« not^wenbig, fo f önnten noc^ anbere SJeweife angeführt 
Werben , aber wir öerfc^ieben V^t weitere SJetrad^tung be« %%* 
mifation^c^aralterö bed ganjen Saugf^flem« auf einen fpäteren 
%%vX biefe« St<k);iMi. 

2) 5B m 33 r u t e* — 25ad »rut i(l bie bef annte gföfffgf eit, 
welche bie wegen i^rer Verrichtung fogenannten S5Intgefafe 
burrfilauft, bie me^r ober niinber über ben ganjen tljierifc^en 
Äörper av&<}^z\>xt\tzX ffnb* SSereiti ^aben wir bie allgemeine 
Sert^eitung ber SSfutgefaße bef einrieben / weswegen wir un« jegt 
I>auptfac^Iid| m\t ben ^igenfd^aften be« SSlute« felbfl befc^äftigen 
werben* 

5Der SWifd^faft ergieflt ffcff, wie wir bemerft l^aben, nal^e <sxci 
^erjen in bie allgemeine 93futmaffe unb (kVii> jenem wirb er beinal^e 
fogfeicf^ burcfi bie gungen getrieben* ©o inIBewegung gefegt, 
vereinigt er fict| nicl^t bfo« ioöffig roxi »fute, fonbern erteibet audf| 
biejenigen anbem wid^tigen SSeränberungen , woburc^ feine enb^ 
Iid)e aSerwanbfung in S3fut ju <S)iox^t gebrarfit wirb* 25ie S5e^ 
fd^affen^eit biefer SSeränberungen i|l nit^t genau \>tl(iVXit, aber 
offenbar fielen ffe barauf ob , it)n ju t)en>o((fiänb{gen , b* % bie 
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2)«|f nun biefe« Ui rfttem ^eil iti «mgefauatett wixflid) btt 
gott fei, i(l fe^r »al^rfc^einlic^ ; Uioi) wögen emifle SSeweife 
bafur angeführt toerbett, baf f eine^wefl« alle eingefougten Stoffe 
(Srcremente/ fonbent ba$ fie me^rfac^ jum 2)ienfie ber 8e6en^ 
tl^atigfeit befltmmt finb/ tnbem jebe neue Orgamfation fte im 
eine @tiife n>etter em))ot^e6t unb jur ^rfuBung böserer Stoecfe 
feefa^igt 

X)te für bte obige Stttftdf^t ff)re(l^enbett Umfianbe, welche 
toix je|t ertüoi^iten tooSett/ ffnb : 

a) di ift toiberftnnig unb ollem ^ toai toix ))on beit 
tJ^ierifc^en Stlfotigfeiten »iflen, entgegen, baf ber SKild^fafit 
aud einer 3trt i>pn ätuöwurföfloff im X)arm{anat an^efonbert 
loerben foKe, nm {tc^ fogleic^ tt>ieber mit anbem 9luän>urf!' 
ftoffen in ben aKi(rf)fafirof)ren ju öermifcfien* ® ifi ba^er gen>if 
richtig/ ^orau^iufegen , ba^ wenn bie in ben @augabem ent^ 
^altenen ©toffe wirf tic^ nnb t)ollig Undnourf jloffe waren / bie^ 
felben forgfaltig gefonbert wotben waren, nnb burc^ anbere 
9R(tle[ ali inxd) Stö^ren, iit mit benjenigen, weld^e bie 
9{a^rung6pfftgf eiten f&^ren, in SSerbinbnng flehen, aui bem 
®9Peme entfernt warben* 

b) 2)urd| bie Slnna^me, bafi bte in ben ©augobem ent^ 
I^atteften ^tufffgfeiten einen in ^o^em ®rabe t^iertfd^en @^a^ 
rafter an jtc^ tragen , wirb bie Slbjic^t i^rer ^Bereinigung mit 
btm xoijtn unb nm[)ollfommen t^ierifd^en SRtld^fafte flar: bie 
^lufftgfeit in ben @augabern ifl bann )ur SSerric^tung einei 
wi(f)tigen unb not^wenbfgen 2)ienM beftimmt, inbem fie bie 
?ebendfrafl beö ÜWildifafte^ jleigert unb if|n in ben ©tanb fe$t, 

. tinm Zifeii ber allgemeinen S3futmaffc gu werben* i^iemit 
l^aben wfr einen einleuc^tenben ©runb, warum bte ani ber 
inneren Dberfläc^e be^ 2)armlanald aufgenommenen ^(ufffgf eiten 
mit ben aui ben übrigen S^^eilen beö ^ör))erd gefogenen )oer^ 
mifc^t werben muffen ; eine SRifc^ung , welche unerf (arbar ifl, 
wenn man biefe auögefogenen ^(äfffgfetten fftr DoKige ^uitoux^i^ 
lloffe ^aft 

c) Sie allma^lige &ttwi(f lung ber ®mnbfloffe bei t^ierifc^en 
Stixptxif buxd) wieber^otte organif(^e ^roceffe, ^mmt gang mit 
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Sitru(f)ttfommett. füc^tt aber geben vm ttoc^ bte JBemer^ 
luitgen f mid)t toit über bte Orgcmtfadott M SSbM ju ma^tn 
f)ahcn. 

£te Organtfottott beö 93(iite4 ift nod) tomtberborer/ ati feine 
c^emtfc^e Suft^ntmeitfe^ung / unb tto(^ unbegreiflicher (Ai biefe* 
Z)er rot^e 2;^ei( be& SSfuted ). S3* befielt ani untätigen toin^ 
Sigen ^ftgeldien/ toetcf^e in S3e)ie^ung auf i^re @^ro{le/ in ben 
t)erfc^iebenen 3:{|ierför))ern t)erf(f)ieben/ fieM aber in ^o^em @rabe 
organifc^ flnb. 2)ie eigentlicfie Organifation biefer ßugetc^en 
nun !ennt man in ber ^at fe^r nnt)oaf omnten / inbeffen nimmt 
man gen>o^n(tc^ atif ffe befielen ani feflen farbtofen ^entett 
in rotten ä3Iä^cf|en. ^ud) ber g^^^ferfiof ifl in tben jb toiniigett 
St^eilc^en burcf^ bte SSCutmaffe ^oerbrettet^ iod) jtnb bieftiben 
färbtet/ unb i^re @ro^e ifl mit geringer/ atö bie ber rotten 
SC^ei(c^en. %ui biefem fleineren Umfange l^aben einige ^t^^fio^ 
logen gefci)roffen/ baf bie farbfofen Xf^nldfcn bed Saferftoffö mit 
ben Äemen ber rotten Jt^eilc^en ibentifcfi feien* . 

2Qä(|renb bei gebend eine^ Zf^ictei fc^einen ficfi bte erileren^ 
fo tt>ie bie le^teren in einem 3w(lanbe außerjler ©efbflrepulfion 
ju befinbeu/ »oburc^ i^re Bereinigung »erlittet wirb, fo weit 
bie JDefonomie bei Zi)ievd biefe nid|t erforbert unb ^erbeifä^rt* 
3lad) bem S^obe jebocfi/ ober in bem ani bem Körper eined 
lebenben Xf^iexi audgefbrbmten S3(ute / ii'ixt bie Sigenfc^aft ber 
®eIb{irepu({ton befonberd unter ben ^aferfloffit^eilc^en auf/ unb 
fie I)angen ffc^ feiert an einanber^ toai man bad ® e r i n n e n beö 
S3[uted nennt. ®eu)if fd^Iie^t biefe eigentpmlic(^e Drganifotion 
bei ^tufeif welcher ei fein @ertnnungdt)rrmbgen k)erban{t/ 
mand^e fd^öne B^ecfe in ffc^. @tn @rgebnif bei ©erinnend bed 
^Intei ifl eben fo einleucfitenb ali toiäfti^f namiid) bie SSer^&tung 
bed SSIutftufe«. SQürbe bai ^Int nid)t gerinnen/ fo )»&te ei 
um bad Seböt bei Ziiietei etti>ai fe^r unflc^ered / ba ei fid^ bei 
ber geringflen S^erlelung )u S^obe hinten tontbe.^ 

3) SSom ^tijmen. — X)te S3errid|tung bei ^iiimeni ifl ^ieU 
leicht bie nnc^tigfie im t^ierifdEjen ipauö^arte. SRand^e ber übrigen 
lonnen eingefleUt fein, aber bie Unterbrechung bei Slt^mend fu^ 
fogleicf^ bai dnbe bei ieieni f)etbeu mi mix bie ^rfd^einungen 



bei iBbttmütaifi U^titn^ tonerftett wit^ ba^baS Sbtt 6et 
fetttent Z)itr(^gange btirc^ bte Simge ber Smtotrfuttg ber atmi>^ 
f)»^&nf(^en Su^ <m^efe$t wetbe. ipteburc^ ittm etletbet eö getDtffe 
aSer&nbenntgett. Z)ad t>Qn ber redten @ette bed iperietid foitu 
»ettbe S3Iut tfl/ loemt e^itt bte Simgen eintritt/ t)on einer bnnfel^ 
rotten ^6e ; hierauf wirb e^ in ^nni^en S^eilc^en burc^ bte 
anfersen ®e^fe ber itmqtn üert^eift/ nnb in btefen ®efdfen 
mit ber atmof|){^c^en Suft in SBetoegung gebracht/ wclbuxfi) ti 
leOrotl) tt>irb; ober ntit mtbem SOBorten: bai fölnt onbert in bett 
enngen fein t) e n o f e ö Sbtöfe^en unb nimmt ben @^arafter bed 
arteriofen S3Inted axu X)ad fo 4rreriftrte S3(ut fir&mt naci^ 
ber tinfen &titt bei iperjen^ jurucf nnb wirb )oon l^ier <mi 
buxd) bie $(rterien bed gonjen ^brptti getrieben* 3n ben feinen 
(bibtn ber (enteren loerliert ed mieber feine ^eSe $ar6e nnb fe^rt^ 
tt>teber bnnfe(rotl^ werbenb^ bnrc^ bie SSenen )ur rechten Qeitc 
bei ^etyaii ivmxd, mn wie früher bent ®nflnffe ber atmoff)I)a^ 
rtfd^en ^nft on^efe^t ju werben nnb biefelbe Stei^enfotge )oon 
SBeronbemngen ju erleiben* 

Unterfttc^t man bie eingeot^mete inftf fo jeigt ftd^/ baf mit 

i^ren- ®genfcl^en eine merfwftrbige Sieronberung t)orgegangen 

ift : ein ^eil ii^ei © auerßof eä nimiid) ifi ^oerfd^wnnben f nnb 

eine gleid^e jQttontität fo^Ienfanren ®afed an feine @teUe getreu» 

ten. Hebet ben UtfpmnQ biefe^ (enteren l^ot ntan t)erfc^iebene 

Snjtd^ten onfgefieSt* ^^er waren bie nteiflen ^^^ftofogen ber 

SReinnng/ ei fei )oon ben ^Snngen ^o^(enftoff andgefc^ieben 

worben/ nnb biefer fei bnrc^ feine Bereinigung mit bent @aner^ 

ftoffe ber eingei^meten ^nft in {oJ^fenfanred ®ai ^oerwonbeft 

worben* Sein einziger badete baran^ bafi ©onerfloffga^ ^erein^ 

w&rts bnrc^ bie Snngen^ont gegangen fein fönne^ wa^renb }tt 

gteid^er ^eit fo^Ienfoure^ ®ai l^inani bwcd) biefelbe ipont 

ging* ®enatte SSeobad^tnngen ffaien jebod^ gezeigt/ baff ein 

folcfier wect|fe(feitiger ICnrc^gang t)on ®afen in ber Sungen^ant 

wirflif^ jlott finbetf unb bie ISeobad^tungen befd^ronfen ffd^ nic^t 

onf bie beiben genannten ®aifbtpet in ben Sungen^ fonbem 

laffen ff«^ auf aOe ©afe/ wo biefe jtc^ ftnben ntogen/ unter 

^et(^ Um(l&nben onwenben* 3n golge biefer SSeobac^tungen 
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fc^mt td je|e oBgenictn atgenrnrnttett |it ftm^ ta# Iber @(auerfbf 
ber atmofp^&rtfdiett Suft burcft ba« ^fii^ entgefogen »irb tmb 
in eitlem urAetanntin ^itanbe ber Serfrhtbtmg bte oo^^^ 
(Snben ber 9(rterien erreicht/ too er fii^ nrit einem Steife ^o^^ 
lenfbf ^reinigt nnb lo^enfaured &a^ Hlbet; itt^ bo^ b«« 
Testete in einem unMonnten Bußoitbe bet SSerbtidmng im 
aSenenblute }nruc(ge^a(ten witi, btö ti in ben {uttgen aui^geflof eit 
itnb flott feiner' @auerflof eingefegen tvirb — nad) ben @€p 
fe^en/ todd^e bte Serbrettung ber (Siadforper befUmmen tmf) 
bie tttr oben erf(ärt ^aben. Bug(eic^ mit bem fo^Ienfonren (Aa^ 
xoixb mt grofle SDtenge wäfferigen X^nnflei aui bem Slnte ab* 
gefonbert* 

%ttnt (iegt d bem S^t^^c^^ biefer 9(b^anb(ung/ in bie ®ritnbe 
f^r bte Stnficf^t/ me(d|e n>tr loon ben (Srfcf^ungen bed Stt^mend 
aufgefhKt ^aben/ weiter einjuge^en. Xiiefe ®rttnbe finb jolflreic^ 
nnb fc()(agenb/ nnb f(^inen in ber S^at Hat bar{utfyifn^ bof bte 
fßeranbemngen/ weldie ba^ a3(ut Yohtjxcnb feinet Umtoufi^ burd^ 
ben Äörper erleibct, fo befcfiaffen finb, »ie wir fie he^ißkbeitt 
^aben* 90ir nehmen ba^ an^ baf nnfere Sfn^c^t i>imt Säumen 
ricf|ttg ift^ nnb fügen \t%t nod| einige wenige Sanerfmtgen i^er 
bie begleitenben.Umllanbe nnb bie ^fgen bed Sft^meni bei. 

a. SQo^er fmnmen bte k>erfdE|iebenen färben bed Httenmi^ 
nnb iti 93enenb(ute^ ? Sie e^emidtgt äfnffc^ noar/ bisß bie 
Sirterienfarbe tDon ber (Einfangnng twn ^auerfioff ^errs^te/ bie 
SSenenfarbe aber wn bem SSor^ranbenfein wn Ao()[enflof. SOIeitt 
neuere SSeobac^tungen fd^einen %n jetgen/ baf bei ber SSer^ 
änbernng ber ^arbe bed fdlvAd noäbrenb feinet VMaxt^ , n^emt 
fe aud^ )E)em ©auerfiofe nid^t ganj unabhängig ifl^ bie ®A\* 
flofe eine fet)r grof e SRoKe fpielen^ befbnber^ bad gemeine ^ofSf 
toelc^e^ ba^ 93(ut ent{|a(t ^ nnb bafi bie bnnf (e ^orbe beö Senen^ 
biuted ^au)»tfd(^(ic^ ^on bem SBor^onbenfein (o^Iewfitiiren ®afed 
ab)tt(eiten ifl* 

b. SQo^er fommt bie ^o^fenfdnre im äSenenblnte mib bet 
tDäflrerige 2)unfl, welcher mi ben Smigen an^geftöffen »irb? 
2)iefe fragen fönnen nic^t nnt ®e»if^eit beantwortet werbcm 
Slber einige neuerbing^ gemachte »eobac^nngen ^b«i ntA ottf 
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bie Sfofb^e ge^tt/ bof bte Seirioanblttttg ber etioeif^ 
artigen Stoffe in ©aüerte eine -mtc^ttge Cutelle ber ^o^^ 
(eitfäure tm Seitett6Iitte t^. S)te ©aKerte nam(tc(| enthalt ^ tote 
o6en bemerft nourbe / brei btö oter ^roceitt noeniger ^o^(en(ioff/ 
ali bai Sttoetf. 9iun {ommt bte erfiere m jebem Xijeiie beö 
t^terif(ffen £ör))erd uttb befonberö in ber jpottt t)or/ btefe befielt 
fogar au^ toentg mtt)tf atö au^ @aOerte; ba^er tfi ed fe^r 
toa^rf(^etn(tc^ ^ bafl eilt großer X^eil bei* Äo^rettfäure be^ Senett^ 
blutet in ber i^oitt unb m bett a^nltc^en @en>eben |t(^ bUbet. 
SBtffen toir ja ^ baf bfe ^ut mattdier S^^tere £o^(enfditre Dott 
^dj ^ititf itttb ©auetfiof einfaitgt/ b« ^. oUe S3erncf|timgen ber 
Smtgen ^oBbrittgt; eine 2!^attgfeit ber S^ant, xotidfe buxd} bte 
Sbtno^me t)oI[!ontnten erHärbar wirb/ bafi an ber Ober^äc^e 
be^ ^br^er^ bie eiweißarttgen Ztiäk bei S3(utö jtc^ immer in 
(Gallerte ioenoanbefn. 3n SSegie^nng auf ben wajfengen '^nnfif 
ber )oon ben Sungen ausgeflogen xoixbf ifabtn mir aKen @runb pi 
glauben/ baf ein großer Streit beffelben )oon bem 9Ri(cf}fa^e 
toa^renb beffen I)urd|gang burc^ bie Sungen ^errü^rt/ unb baß 
bnxd) biefe 3(bfonberung beS SOBafferS bai fcf^madE^ unb jarte 
(Sttt>eiß beS ^(difafiteS in ba6 fefte unb tooKfommene bti 
fßlutei »enoonbeft wirb — nac^ bat am anfange biefeS ^a^i^iteU 
oufgefleOten @irttnbfä$en« 

G. 9Bo)u bient bai immenoal^renbe ^eitoerben Don ^o^(en^ 
fäure ani febenben S^ierf br))em ? unb fbnnte nic^t tin^ noenig 
äberfliiflpfger £o^(enflof auf eine einfachere äßeife ani benfelben 
auSgefloßen werben? X)en eigentlichen S^ed ber beßanbigen 
(Snhotifiung Don ^o^Ienfaure/ ober bie 9lrt/ toie biefelbe bewerfe 
fleKigt wirb/ f ennen wir )war nic^t; aber ein großer iRu^en/ welcher 
jener QhttwicHung sugefct^rieben wirb / ift bie JperDorbringung ber 
SBarme bei ^örf)erS/ unb nid^t b(oß bai SSermogeU/ biefe 9Bärme 
itberl^aupt l^erDorjubringen / fonbem aud^ bai , jte nai) ben Um^ 
ftonben ju Deränbem — ein bem organif^l^en ?ebeft fo eigene 
t^umlid^er SBorjug* Sfußer^afb bei ^ör^erd giebt ber ^otiCenfiof/ 
wenn er mit @auerfloff Derbunben wirb/ aJD^erbingö äß&rme Don 
ftd|. 3>a^ ^ot man mit "pieUm @(f|eine behauptet/ baß biefelbe 
Serbtnbung innerhalb eineö (ebenben ^ör))erd/ beffen 9B&nne 



frieugen fimtc/ etgletd^ «tan gefielen irntf , ba9 bit^e 3ttt(l(^ 
ehttge @c^wterigfe{ten ^ot/ noetd^e t^r t)te[ t)on t^ter Sßal^rfd^em^ 
Ii<f)fett benehmen* Ucberbieß tarf man fieser tM«ra»«fe^eii , baß^ 
toetm aitd) bie SntwirfCung fo^fenfauren ®afc« cine^ bct SKfttrf 
fein wag, »ddfe« ber t^ierifc^e ^bxptx ju i^eiDorbringung 
ber äBärme beftgt/ ntd)tö befio tvettiger ttod^ attbm SStttel 
l^iejtt »orf)anbctt fJnb, bcren SJefctfaffeit^eit für je^ DbUKg m^ 
Mannt i% 

£){e ^ettge bdani ben Sungen ftd^ ettni>t(fienben ßo^IenflofS 
tft }n>ar fe^r groß , tt>a^rfci^ein(i((> aber tfat man fte um Sielet 
ilberfd)a^t SKotidfie gorfc^er f)a6eit j* »♦ beredinet, baß bie gunge 
etneö ^enf(()en t)on gen)o{|n(t(^er ®röfle im Saufe t>on 24 @tttnbett 
11 Unjen ^o^(enflof audfiofle; eine jQuantität, n)e((^e ber in 
6 ^fmiben Kinbfieifd^ enthaltenen me^r ali gleich i(t — 9Burbe 
ber ^o^Ienfiof wirKic^ in fold^er ^QJffe aui ben l^mtgen ftd^ ent^ 
nsiäünf fo mii^tt er innerhalb bed ^or^er^ erjeugt n>erbem 
& iü fd^wer, bie 9Renge bejfetben fogar nad) bem niebrigflen 
3fnf(^(age ju erHären« SQir ntöjfen bal^er not^toenbig amef)menf 
ba^ burd) bie Jungen jeben 2;ag we^r fefler Stoff au^ bem 
Ä6r^)er außgeftoflen »erbe, aii auf irgenb eint anbere ÜBeife* 
Sa^er gi(t bie oben erwähnte 3(n{td|t, ba(l bie burc^ bie ®aug^ 
Obern unb SSenen aufgenommenen @toffe nad^einanber jur 93il^ 
bnng \)erf(^iebener S^beife be* t^ierifd^en Äörper« beitragen, 
an^att f>g(eid| nad| i^rer (Sinfaugung entfernt )u »erben, gegen^ 
to&rtig für fel^r »a^rfd^einfic^. Denn e« id)tint ni# »ol^l 
rnöglid^, mit ber-Duantitat ber ©ipeife bie große SKaffe. Äo^Ien* 
floff, midjc allein an^ ben Sungen ausgeflogen nnrb, )» 
))ereinigen, noc^ ^iei »eniger aber baö, »ad audgefloßen »erben 
mftßte, »enn aDer @toff, ber ^on ben @augabem aufgenommen 
»nrb , atö 2lu*wurf*floff ju betrad>ten »are» 

4) aSon ber Slbfonberung* — Slu« bem SRinte einengen 
flc^ )oermitte(fi eigent^umlic^er 93orrid|tungen aKe jene )a^t^ 
reichen fogenannten ©ecretionen ober Stbfonberungen , »eld^e 
ntc^t bCo« einanber, fonbem and) ber ^öfitgfeit, aui ber fie fidf 
ouÄfc^eiben, fo unft^nlic^ ffnb* ©nige berfelben fc^einen fafl 
nid^ ^bered iu fein, atö eine idmadtm^ gmiffer, beretö 



im ttbSt k)0r|aidmer &offe. Sbibere fjäim Icttte üel^id^tit 
mit mm SBefianbt^Ie bei Sbitd; olfo tmtff btefe« in im 
2)ritfen^fieme^ toelc^ed bte iijm fo imä^tific^n @earetiotien ey^ 
i^uit, eine n^efentttc^ SSerättbenntg ecletbetr. Stuf bem gegeti^ 
»ftrttgett ®taitb))uttcte itttfere^ äOifend muffen wir un^ jeboc^ 
mit einer 6efc^onften ©itfidit in bie SBefc^affen^ett unb bie Ur^ 
fadftn ber abfonbemben ^{^atigfeit begn&gem SBBir fe^ett/ bafi 
bte abgefonberten @tof e iDon }tt)eter[ei 3(rt finb : mi^t berfel^en 
»erben offenbar megen il^rer fd^&blic^en StgenfctK^ften audgeptof en 
nnb jtnbtmrffit^eSr er etionen ob er ^ttdfonberitn gen; 
biefefonnen ni^^ o^ne ®efa^r f&c ben tiiterifc^ett Stt^tptt, aM 
vbem ffe entfernt werben/ jurucf bleiben ; onbere bagegen finb 
Ottgenfcl^einfic^ ju weiteren Bmecfen nnb )u aKerlei nntergeorb^ 
neten SSerrid^tungen itt htm (ebenben @9fieme benimmt nnb finb 
®ecretionen int etgentlid^en @inne. 9Rit ber eigentfidjen 
I8efd|af enl^eit ber SSerftnberungen aber/ loeld^e bte abgefonbertei 
^äfffgfeiten erjengen/ finb wir/ wie bereitö bemerft würbe/ noc^ 
^0ig unhdamdf obgleich eine forgfoTHge Unterfnc^g ber (Sr^ 
fc^einnngen wa^rfU^einficfy m'el Siebt anf ben aOgenteinea (Stjo^ 
racter jener Sßer&nberungen werfen / nnb m, 3^ttgni(l für ben 
))oKenbetflen ^lan }U Sage bringen würbe« 

5) 2)ie natürtid^e atnfCbfnng organtfc^er &hu 
iper. — as bleibt nn« nod^ nbrig/ biefed SflSert mit migen 
Semerfttngen itber bie natnrlid^e nnb nnt>ermeib(icl^e ^flbfnng 
)n ftc^fefen/ bte aßed £>rganif(^en wartet/ fobalb ber (Stnfbtft 
ber ^hfte jurücftritt/ bnrd^ welche feine SBefianbt^effe snfantmen^ 
gel^aften werben. 

Die organifd^en 9Befen/ welche biefe @rbe imofßtn, ftefien 
tro^ i^rer ^njo^I nur in mtm fe^r geringen SBer^altniffe )tt ber 
®röfe ber erftereU/ unb fd^einen nur i^re Dberffod^e einsunel^nten. 
SStr ^aben gefe^eU/ baff bie ben 93au ber organtfc^en äSefen 
bt(benben ®mnbflofe ntd^^t nur in k)erfd^iebenen SBer^Utniffen 
))erbunben finb/ fonbem in ntand^en Rollen weitere Berfe^ungen 
tn bn^erfte formen ber SRaterie ju erUiben fd^eineU/ welche 
Ättßerl^arb eine« lebenbigen ^btptvi niä)t ifoHrt erijüreu/ nnb 
t^teOetc^t bei ber gegenwärtigen (Stnrid^g ber äOelt mäft 
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(firtflfren fimm. IBBegen btefer Serfc^bm^ett bft Sufbrnntm^ 
fe^ttttg be^ C)rgamf(^eit amb be^ Uttorgontfc^en / foiote axA 
änbmt Vitfad^etif toeldft ^df ber Sefer leict^ bcttlett {otttt/ bSben 
bie orgamfdfi^m gefeit ttitb i^e @eff$e ettten beflänbigen @e^ 
genfix^ grgen bte ollgemeäten ©efege^ bon wAdftn bie mior^ 
gantfd^e äBe(t be^errfc^t tt>trb. Um bo^er btcfen toiberflrettenbcti 
@efe^m bte 9Bage )u galten ttnb bai iCafttn ber organtfcf^en 
SOBefen }u jicffent/ tfl efne nnauftjixlUi^t Xt)i!ittgfett ber orgonifc^ 
^ifte erforberr^. $I6er eitbHi^ n>erben btefe £ra^e erfcf^j^fü^ 
ber 98f berflanb tihxt auf/ bte oKgemeinen ©efe^e ber iit(0rgaittf(^ 
SBi(t triften wt^er in tf^re ^enfdjaft etit/ itt^ bie iiüitt m 
bem lebenbtgen Körper etngefc^Iojfettett Sltome fel^rett efltg m 
t^ren urff)rüng(td^n Buftonb juntcf. 

. Sie ncftmUd}e 9(uf[6fttng ber orgmtifc^n Sefen tmrb ge^ 
I9i^^it(td) ber ^rocef ber g^ ä u I n 1 9 genottttt/ unb einige @toffe 
f^aUntoeit mcfyc Neigung ^'e)u< atö anbere. 9Bie fid^ enoorten 
(aft/ jfnb bte ^m ber einfac^fien Sufatnmenfe^ung/ }»k bie 
Oe(e mtb A^nttcffe ^oryer^ ouc^ bie batter^a^efien / . tt)&^retib 
tneffac^er ^ommengefe^te / befonberd firfc^^ »oeli:^ @n'dPiioff 
«tf^often/ ber ^ixulni^ au^ne^menb nntenoorfen ffnb. 3^ ber 
le^tem fd^etnt nn gewtffer @tob t>on 98arme unb ^euii^tigtetl 
t&tfiii ju fein^ ba 6ei einer 2!eni|)eratur unter bem (^ef^er^ 
f)ttncte bed äBa{fer^ ober in einer t)o((fomnien trodPenen 9(^ 
ntoff^^re (ogor t^ierifcfie ©uiflanjen (onge 3^t^ unoarönbert 
b(et6en. S^'e aug ber StnfCöfnng t)erfc(|iebe»er äbten orgdmfcl^ 
@t^fe ^ert>orgel^enben @(ft^einungen ftnb noturtic^ jk^erfc^ieben ; 
aber immer tt>irb babei bie SSilbung einer einfad^eren Bufam^ 
mmff^Q, (äi bie bed jerfe^ten @t6fti toaVf ongefirebt/ 
b* ^ einer Bufammenfe^ung / bereu SSor^o^benfein ou^^olb 
msi lebenbtgen ^tper« mit bem gegeni»artigen ^n^bt ber 
iErbenid^t nm>erträgli<:^ ift £ie ©toffe^ n)e(<:^e in »armer, 
bumt^fer Sn^ per|i Den ber orgontfc^n SSerbinbnng m ab^ 
littüfen fc^ineu/ ffnb jene firemben £i)r|>er/ ^n meldten 
tmr 6ereitö ern^aj^nten^ ba| {le in jebem Steile orgonifc^ 
SBefen in einem unbefonnten/ aber t^öt^en fe(b|l:re})alf&)en 
Bu^be |td^ befntbot* So^er fonimt i^ölrrenb ber %iiimf 



bie StOttng mit @c^ti>efel mtb 9^o«)>^r ^c^io&ttgertot SB(# 
ferfJojf« iinb anbetet mUitimmttn Sufammenfe^migett au« ben» 
fefben ©nmbfteffen; unb bicfe gadattiflett 3»r«inmenfeeiwgett 
etjeugen ^auf)tfdc^Ii(^ ben n>tbttgen ®and)f bet jenen ^tocef 
begleittt Bugfeic^ 6«bet jtd^ mit «oJ^Ienfioff gefc^»attgettet 
Sfl3affet(loff, Drf, (gfligfaute, Slmmoniaf unb jule^t fo^lenfaurc« 
@a« unb ©äffet ^ »ä^tenb fld^ bet ©Hd|toff in einem ga«*» 
f&tmigen Sußanbe ftei mad)t (inblid) t)etfa((en ^ftonjen^ unb 
Stf|ietjloffe , befonbet^ abct bie etjleten, jtt Z^ommctbe. 2)ie 
Damntetbe t)on ^anjenfiofen befielt f^an^d^tidi au^ ^ol)^ 
lenfbf in Setbinbung mit tttoai (Scmttp 9bet SBaffetfbf ; 
bet öon t^ierifd^en Äöt))em aber enthalt, biefelbcn ©tunbfloffe/ 
u>ie bie ^anjenetbe/ nut mit enoaä @ti(fßof nnb ben ge^ 
t6btinii(i)m @a(sbeßanbt^ei(en otganifd^et @nbflan)en* 3n 
biefet ®eflalt old S)ammetbe machen bie $f[an}en^ nnb 
5£^ierit6ettefle ^ wie n>it oben bemetften^ bie Sta^tnng bet 
^anjen ani* £)nt(f) biefe xoetim ffe nnebentm otganijttf/ 
nnb burd^faufen fo t)on Steuern biefelbe Steige t^on SSetänbetnngen. 

S^itt woKen xoix einen Kugenbßcf flehen bleiben^ nm ium 
beffeten Setflanbnijfe beö totitevm ^eifeö bet Sefet auf bie 
^ett)ot(lec^cnb(len JC^otfacfien, welche in biedern unb ben t)otigen 
^a^iteln audeinanbet gefegt n>otben ftnb/ einen fut^m tft&dbM 
ju wetfen* 

git^ etfh ftnb bie med^anifd^en Stnotbnungen 
ptv SSetffeinetung bet SSal^tung bet Ritter V ^<idf ben 
befonbetn @igenfd^afiten biefet 9{a{)tung/ tounbetbot Mrfd^ies» 
ben. S5'et ben gta«^ unb fotnetfteffenbcn %amititn j. S5. 
ftnb bie 3i^^ ini bud^bCid^en @inne SBetfjeuge ^nv S^^^ 
bung loon Ihräutetn unb ®aamml!>xnttn. Set fleifi^fteffenben 
{tf)ieten bogegen tt>ate ein fotcE^et S3au nu^tod; bei t^nen ffnb 
ta^t bie 3ä^tte nut ium @df|neiben obet ^ettei^en eingerieben 
Sei Kaget^teten bieten bie B^ttt toitittum einen ganj anbeten 
^(tn bat/ unb ffnb bet 8ebendn>eife betfelben ebenfo munbetbat 
ccnitpa% B^ototHznf xoit iei manchen SSogelU/ ifl bet ^ 
parat ium S^^ib^ nidft in bem SRunbe^ fonbetn in htm 
SRagen fetbft ongebtad^t/ xo^ttnb einigt bet SSetrid^tu^geU/ 

19* 
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tjdßm fbmm. IBSegen tiefet Serfd^ehml^dt ter Stt^sammfi 
ftf^ttitg Ui Orgamfd^nt mA iei Utwrganifc^eii / foH^ toxi 
änhttn Urfüc^ti^ in^Ic^e (Id^ ber Scfer (eid^ betifett foitit/ bUim 
bie orgamfd^m ilBefnt uitb ü/te ®efe(e etttett befiötibigen (Be« 
geitfii^ gr^eti bie odgemetneit ©efe^e^ )oon todd^en bie ittm^ 
gfthtfd^e 9Be(t 6el^trfc^t tDttb« Um bo^er bttfen wtberflretteRbeit 
@efe|nt bte 98age )u galten ttnb baö 2)afritt ber organifc^tt 
SBSefen }u ffc^ent^ tfl eine unauf^örltc^e X^odgfett ber orgonifc^eii 
^ifte erforberltd^. 9(6er enbtid^ toerben btefe ^äfite erfc^^, 
ber ä8f berftanb f^hxt auf, bte allgemeinen @^efe$e ber nnergonifdi^ett 
^It treten wi^ex in t^e ^errfd^a^ eilt/ mb bie ibi^r m 
bem lebenbigen Stitpct eingefc^Ioffenen Sltome fe|reit etfig m 
t^ren nrff)rüng(id^en Bußonb {uritrf. 

. Sie nixt&rlic^e $(it|U9fttng ber organischen SQefen I9trb gi^ 
\oitinüdi ber ^roce^ ber ^äulni^ genonnf/ itnb einige @tofe 
tfaimv&eit meijt %eigmtg ^eju^ ati anbere* 9Bie fic^ enoorten 
(a^/ ffnb bie t^im ber einfac^flen Sufammenfe^iing/ mt bie 
&e(e mtb ä^fic^e ^bryer / anc^ bie baner^afreflen / . wäijvenb 
^ridfad^ ^ammmgefe^e/ 6efonberö fo(t^e/ toeidie @tidP(}of 
enf^often/ ber ^äitfni^ au^ne^menb nnfenoorfen fcnb* 3tt ber 
le^tem fcf^eint ein gewtffer @rab t>on SBarme unb $eit<^tigteit 
tt&^i ju fein/ ba bei einer 2!em))eratur unter bem^e^er^ 
pmtte ie& 98a{ferd ober in einet t)oKfom»ien trotfenen ^^ 
mof|3i^re fogor t^krifd^e @u6flan)en ränge 3^i^ unt^aränbert 
b(et6en. 3tie mi ber 9(ttf[öfimg ^d^ebener Sirten organifc^ 
@tofe ^erborgel^enben S)ftd^einungen ftnb notitrlid^ loerfc^ieben ; 
aber immer xoitb baUi bie S3tlbung einer einfad^eren Bufam^ 
inenfe^g/ di bie bei jerfe^ten Sk^ffe^ wat, angeflre6t> 
b. fy. einet Bufammenfe^mtg/ beren SSor^onbenfein att^|aI6 
aine^ lebenbtgen SiiOßeti mit bem gegentvartigem B^ftotbe ber 
Srbe ..nid^t nnt)ertragfic^ ift Z)ie @toffe/ n)elc^e in watmetf 
bum^er ixriit {nerfi bon ber organifc^en SSerbinbnng ftd^ aU 
litföfen fc^inen/ ffnb jene firemben ^ot^^ ioon toelc^en 
mt bexeiti erti»al^nten ^ bofl fie in jebem Ztjeiie orgonifcf^er 
S&fen in einem nnbefonnten/ aber t^öt^en fe(b|l7epn(fiDeii 
BHflonbe fidf befotben* 2)a^er Hmmt loo^rntb ber ginfnift 
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ferfloff^ unb anberer unbefh'mmten 3ttfainw^nfe|img€n au^ bellte 
fefbctt ©rmibfloffeit ; unb btcfe gagartigm 3wfÄWin^«f<P|tt«gett 
erzeugen l^aiif)ffdc^(tc^ beit totbrigen ©ttudf, ber imnt ^rocef 
begleitet Bttgletc^ bi(bet {t(^ mit £ol^[en|iof gefd^attgertet 
SOBafferftoff/ &e(^ ^gfaute/ Sbnmottial unb jute^t fo^Ienfaureö 
®a6 unb SBaffeT/ tt>a^rettb ft(^ ber @ttc(ßof m erneut ^ai^ 
förmigen S^flonbe frei madft &Mid) l^erfaKen ^ffanjen^ nnb 
JC^ierfloffe, befonbcr« aber bie erjleren, gu 2)ammerbe« Sie 
X)ammerbe t)on ^angenfiofen befielet ^anytfäc^tic^ aud ^ol^ 
lenftof in SSerbinbnng mit ttwoA Sauere eber Sßafferiiof ; 
ber Joon t^ierifd^en Äor))em aber entl^alt. biefefben ©runbfloffe, 
tote bie ^angenerbe/ nur mit etma^ @ti(ffif>f unb ben ge^ 
xt^btfttlid^m @a(}6efianbtl^ei(en orgonifd^er ©ubfianjen. 3n 
btefer @efia(t al^ S)ammerbe mad^en bie ^fianjen^ unb 
5C^ierüberrejle , wie wir oben bemerfteU/ bie 5ßa^)rung ber 
^fionjen auö* I)urd) biefe »erben jTe nnebemm organifirt, 
unb burc^raufen fo ^on Steuern biefelbe ^titjt wn SBeronberungen. 

jpier woKen u>ir einen Slugenblicf fielen ileiben, um ivm 
befferen Serflänbniffe beö »eiteren ^eifed ber ?efer auf bie 
^ert)orflecl^enbflen 5Z^atfadf|en, »eld^e in biefem unb ben t>origen 
^apittin au^einanber gefegt »orben jtnb, mm furjen üt&dbüd 
ju werfen* 

%i[xi erfh fbtb bie med^anifd^en Stnorbnungen 
gur SerHeinerung ber SZo^rung ber ^tere^ je nad^ tm 
befonbem Sigenfc^aften biefer Sla^rung, »unbcrtar t)erf(^ie^ 
ben* Sei ben grad^ unb fornerfrcfienben %amitim j* SS. 
finb bie 3o^ne im buc^bfid^en ©inne SBerfieuge gur 3erreu» 
bung öon Sttcmttm unb ©aamenfbmem* SSct fleifi^freffenbeti 
5£^ieren bagegen wäre tin foldfjer SSou ntt^lia; bei tTfuen finb 
*a^r bie Skijne nur ^um ©dineiben ober ^tnti^m eingerieben 
93et 9{aget^teren hietm bie ^i^ne »ieberum eintn gong onberen 
Sau bar/ unb ffnb ber Seben^weife berfelben ebenfo »unberbar 
ongeyaflt 3tttoeiIen/ toie tci mand)tn SSogelU/ ifl ber ^ 
paxat gutn 3<^treiben nic^t in bem Winnie, fonbem tu bem 
aRagen fdbfl angebrachte toäl^renb einige ber Verrichtungen/ 
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I9flc^e ut mbtm St^temt ber 9Ragett tootCftrutgt, in atiltegettbe 

Sobann ittmint ber SSoit »nb SRed^amdmuS be6 SRagett« 
amb beö Darmfanold itnfete befonbere Sfufmetffamfett tit3Inff>nt(^« 
Set . f[etfc^fi^effenbeit Spieren / beren 9{a^ruttg t)er^&(tntfitiia(ltg 
iDetttg Sera^nftdiung erforbert^ tfl ber Satmfonal für) ttitb \>on 
etttfac^em SSatte. ISet ^{lattiettfreffem bagegeit tfl btefer Stanat 
lang itttb {ufantmettgefe^t^ aber ganj baju geetgitet^ bte @petfe em^ 
gunoetc^ett/ rntb WUi , XdcA m Sta^nmg^ßof toermanbeft M)erben 
famt/ auö berfelbett )u }tel^ett. 3(u(^ bemerft tnon Riebet ferne 
@ebuttbett^ett att eme befltmmte ^orm/ fottbem bte grb^e SRon^ 
tttgfafttgfett/ U)te wenn baburcf^ bie ^ac^t unb SBBet^^ett Xieffht 
an ben S^ag gelegt werben follte/ welcher bte Crgantfatton ber 
S^^tere angeorbnet l^at @o finb ber :Camtf anal ber 9x^ unb ber 
be£ ^ferbe^ nad) gan} t)erfcfftebenen SRuflem angelegt^ obgtetd^ 
ba^ ^utter betber beinahe bad nämltcffe tft* 

92un ge^en n>tr jur Betrachtung ber c^enttfc^en SSerän^ 
berungen über/ weld^e bte SJa^rung tm ÜRagen unb 3n><>ff^ 
fcngerbarme erletbet. S3et btefen SSeronberungen entberfen wir 
mc^t toentger wunberbare / ja noc^ wunberbarere Stnorbnungen^ 
olö bei bem 93au unb SRec^antömu^« £)te SRanntgfaltigf ett ber 
formen / welche ftbrf>er t)on berfe(6en tx>efentlt(^en Bufantnten^ 
fe^ung barbteteu/ gewährt eine fafi grenjenlofe ätudtxHi^I unter 
ben SpeifeU/ unb bie Organe^ -welche/ ot^ne an biefe Serfc^ieben^ 
\fvAzxi {tc^ }u f et)ren , fletd bie toefentlidf^en ©runbfiof e ber ^r^ 
f)er ^eraud}ufinben n>tffen / bearbeiten wxi ben mannigfattigflett 
dlai^rungdmittefn benfelben gleid^fomtigen 9Ri(df|faft. liM Wi^tl, 
loobnrc^ ber 9ßagen biefe erftaunlic^en SSer&nberungen ^erDor^^ 
bringt/ ifi fein SSennogeU/ bie soerfc^iebenen 9{a^rungdffa>fe xKd 
SBaffer {U ^erbinbeu/ ntit (Sinent 9Borte/ bad Semtogen 4 f[e 
Ottfiulbfen ober )tt t>erbauen. Siefe auflofenbe Stt^ beö 9Ra^ 
genö fd^eint burc^ @^(or t)emtitte[t }u werben/ ba^ ftcb auö 
bem genteinen @a[)e im SBIute audfc^eibet; wenigfleni tfl 
w%enb ber ^uflbfung ber ®^eife flet^ (S^for xxx SRagen 
Dor^anbeU/ bie 3(rt unb SBeife felbfl/ auf weld^e e^ wirft, 
tfl inbeffen nod^ m^oxs^. (9(et(^ieittg x^ ber ^(uftbfung ber 



361 



®|>etfe fmben folc^e toefeittftdife Seranbermtgett ut t^rer S^iam^ 
menfe^ung flott^ wie fte {ur Bereitung bti f&nfHgen 9Ri(cl(^fafted 
etforbcriic^ ftiib» 

S}at ber ^Ragett fem ®ef(^aft Demc^tet/ fo fommt bie t)er^ 
baute 9Raffe m ben 3n)olfftngerbarm / wo bte Steige ber Ser^ 
oitbermtgen auf etue gletd^ n>uuber6are SQeife fortgefe^t totrb» 
<&te t)erbaute 9Raffe roixb ijitt mit ber ® aKe unb ben 93auc^br&fen^ 
flufftgfetteu in SBerbmbung gebrad^t ^ai 8augenfa() ber ©olle 
t)eretntgt fic^ mit ber Sättre^ womit bte ®))etfe ma^renb i^rer 
aSerbauung tm SRagen ^ermtfc^t noorben ifi; bte 9(udn>urf&f 
ßofe tu ber ®))etfe uub ber ®aKe werben au^gefdfieben ober 
ntebergefc^Iagen^ n>&^renb jugletc^ bte etgentltc^en ^{(c^faftdfloffe 
intintm }u i^rer Stnfaugung burd^ bte 9Rt{(^gefäfe geeigneten 
3u|tanbe frei gemad^t werben. 

jDte feinen SRo^ren / welche bai au^mac^en ^ waö man bai 
©ottgaberftDJiem ber 3^^iere nennt, jerfaKen in )wei ^btlieifungen, 
— in bie 9Ri((^gefäfle unb in bie eigentlidi fogenannten ®aug^ 
Obern. Sie au^erflen 33er}weigungen ber 9Ri(c^gefaße beginnen 
<m ber innern Oberflod^e ber ©peifero^re, wo fle bie »erbaute 
unb sunt Xtitil t)era^n(ic^te @))eife, ober ben 9ßi(c^faft aufne^ntetr« 
2)ie äuflerfien SSerjweigungen ber @augabern ge^en Don aU^n 
Xijtilm bei^bvptv^ an^, unb f&nneu/ ntittelfl eineö eigent^ittn^ 
rid^en Sorganged, ieben S3eflanbt^ei( be^ ^bxpndf fefie fowo^I 
(di PHtge, auf biefeI6e SfQeife aufnehmen/ wie ber 3SlHd)\aft 
t)on ten 9)!i(d^gefaf en aufgenommen wirb» 

Sie ^(ufffgfeit/ we((^e ani ben 9Ri(c^gefaflen unb bie, welche 
au^ ben ®auQabcm erhalten wirb , ffnb beibe gleich eiweißhaltig« 
SerSiweifflof bed9Ri(c^faftedwirb/ wie wir oben gezeigt Ijoben, 
im SRagen unb S^olfftngerbarme erzeugt/ wo^renb mit ber 
@f)eife bie SSerbauung t>orge^. Slber wo^er fommt ba^ (Siweiff 
in ben @augabem? Ser t^ierifd^e Körper ifl ani einet groflen 
SRannigf artigfeit »on @tofen {ufammengefegt/ worunter bie 
©oKerte t)or^errf(^t Sa nun iM Siweifl in ben @augabent 
Jtd) ftnbet/ fo folgt/ bafi bie ©allerte bei Stbxpexi, ef^e fie )oon 
jenen aufgenommen wirb, ftc^ in (Siweifl )ur&(Aoerwanbeft ; 
ober mit anbem SBorteU/ mit ber eingefaugten ©oUerte ge^t 
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ttmi 90»} ^tf^nlid)^ ^tft, tvte mit t^r ittib ottbertt Stoffen im 
Wla^m mi B^otffiitgerbaniie toä^rettb ber Serbamtitg« 2)ai)rr 
fmbet ber SSerbauungöproce^ ^ attflott ffc^ auf bot SRagen utib 
3tt>o[fjtngerbarm ju befd^rättfen/ o^ne Unterlaß m öden S^etfm 
ettted (ebenbtgeit $l^terf orf^er^ (lolt* ^ie au^ biefen betbett £lue(^ 
(en ilte^enbett gmei 9(rten fläffigen ditoci^^ / ttamtid^ ber ro^ 
SRildlfaft in ben 9){i((^gefa9en unb ^ie in t)of)an &xaie onimolifc^e 
^lüffigfeit in^en ^au^ahtm ^ermif(t|en ftc^ enb(i(^/ unb bilben mc 
glei^formige/ jwifc^en beiben mitttn tnnefle^enbe$(itfftgfeit, n>e(€^ 
ba)u geeignet iitrmXtftii ber oOgenteinen 93(tttmaffe ju werben» 
2)er S^orafter biefer ^läfftgf eit ifi jebocf^/ n>enn biefelbe tinXtitä bei 
S3(ute4 tt>irb/ obgleich eiweißhaltig / noc^ fe^r fd^wac^/ b. f). (te 6e^ 
{le^t aud diro^i^f bai eine grof e 9Renge SQBaffer in mtmSi^^anbt 
koefentlid^er SSerbinbung enthält S3enn6ge einer fd^bneA (Stnric^ 
tung wirb biefe fdiwad^e eiweif faltige ^I&fftgteit^ fobalb {te ftd^ 
ntit betn Stutfirome t)ereinigt ^ot / bitrc^ bie Sungen getrieben/ 
wo jte tim merfwurbige SSeranberung erletbet« 3n ben iun^en 
nimlid) wirb iai 9Baffer/ bod mit bem fc^wac^en eiweißbaltigen 
@tofe bei ^iCcfifafte« in wefentlidfer SSerbinbung ftonb^ ani. 
bem (e^ren frei gemad^t unb mit bem fo^tenfauren ©afe^ bai 
fTc^ beflanbig aui ben i^ungen entwirfelt/ au^gefioflen/ unb 
baburc^ wirb ber fc^wac^e unb bünne (Siweißflof bei ÜRilc^^ 
faftei in ben ßarfen unb fef!en bei SSlnti t)erwanbe(t* 

S3etrac^ten wir je^t ben SBorgang bei ^f)meni. 3n feinem 
Saufe burd| bie Sungen floßt bai ^int bai fo^(eufaure (3ai 
ani vnb nimmt eine ^ocfirot^e arteriofe garbc am Stud^ fangt 
ei in ben Sungen nad) ben @efc|en ber @adt)erbreitung 
einen JC^eil ©auerfiof ani ber inft ber Sltmofp^äre ein* 5Der 
le^tere iUibt in einem t igent^&mnc^en Snflanbe t)on SSerbinbung 
mit bem S3fute (ati or^genirte* SBaffer, ober ali eine ä^nlic^e 
3ufammenfe|ung?) hii bai SStut bie äuferflen ©iben ber ^nii^ 
abexn erreicfit Sn biefen feinen Wb^ren »eränbert ber ©auerftoff 
feine SBerbinbuug^weife unb wirb in ^(enfäure wttoanbelt, 
inbem er ^id) mit einem ^eiie tei ani bem (Siweiß^fe bei 
fdlntei (ferlommenben ^ol^Ien^of eö k)ereimgt ; }ug[eic^ enttoiiteü 
{t(^ babet äBorme. SOBä^renb ber SSerbinbung bed ^o^fenfioffe« 



iiitt beut Sottorfiofe in im auflerfiett dnhtn ber ^Mbern 
fmt)ett }n>et toidftist Serättberimgen flatt: für^ @r#e mvb xocifi 
ritt 2^ei( bed m bem Sbtte ettt^altenett (Stioet^ed tmeber gu 
®aDette / toetc^e )ur &nemtttg berjemgen @en)ebe oitgemetibef 
mrb f beten Sufammenfe^ung ^ai{)>tfad^(t(^ goSertarttg tfl ; inxi 
3»>ette Mrbtnbet ftd) bte aud bem n>teber )U ®aKerte gettxsrbeneit^ 
Stnoetfl ft(^ bHbenbe ^o^tenfdare mit bem SSbtte/ ttj^iit btefem. 
ferne bunffe/ ben SSenen eigent^äm(td[)e ^arbe mitf unb ge^t ttt bte 
Smtgen über. Surcf^ biefe wtrb fte nebfl einem £^et(e n)äffettgten 
^itn^ f ber ^au))tfäci|ti(^ t^on bem bünnen @in>jetfl beö ^t[(^^ 
fafre^ ^erfommt/ aud bem £&r)>et oti^efiofen« 

2)ad S3(ut tfl bte OueEe nt(f|t b(od oSet S3efianbt^et(e beä: 
t^terifc^n ^brper^^ fonbent and^ alter ber k)erf€^tebenen 91 b^. 
fonberungen^ t)on meieren me(e fic^ m t^ren ©genfc^af^en 
lobUtg t)on benen ber ))rimaren ^(nfftgfetten nn^erfc^etben unb 
fef unbare ^Ctenfte t)errid)ten/ n>e(c^e für bad t^terifcfie Seben Don 
großer äBid^tigfettfinb. 3(nbere @r}eugntffe beö SBbtteä jtnb retne 
äht^fonberungen / tpte )* S3» baä Gcai ben Sungen audgefioßene 
(o^enfanre @aö/ toeld^e in bem tfytertfd^en @9fleme ntt^t o^ne, 
Seben^o^r jurüdbe^alten werben tonnten. 

äBtrb enb(tc^ baö Seben be^ ^^terö jerflort^ fo treten bte 
(Stgenfcf^ften bed ©toffe^z worauf ba& S^^ter befielt/ n)teber 
in i^re natürlid^e S^^gfeit rixif nnb führen bte Sfemente fc^neU 
in i^ren nrf))rnng(tc^en Suf^^nb jurücf« 

Dieß wäre tin Ueberbltcf über bie Sl^atigfeiten be« tJ^terifd^cn 
Ä6r^)erd f »efdje wir i^ biefem wx^ va ben |oor^erge^enben Äa^ 
})iteln jn erläutern gefuc^t l^abem 

Unfere ffinjid>t in biefelben ifl, obgfeid^ fe^r unüoHfommen, 
bennoc^ bei n>eitem ^inretdienb^ Vim und Don ber nnenblid^en« 
SBeid^eit^ bttr(^ tt>e(d^e biefe £tafte geleitet werDen^ fo n>ie baDon 
SU überjeugen / baß baö , n)a^ wir noc^ nicf|t Derfiel^en ^ noc^ 
Die( n>unberbarer fein xm^ , olö wad nnf^em SSerflanbnife: 
aufgefd^Ioffcn ifl. 3(uc^ jtnb bie meiflen ber JC^atfac^en, 
Ui »Äc^en wir Dertoeiften, fo augenfattig, baß jTc nur "otta 
(lanben )u werben broud^en/ um unter bie ^eweife für ba« 
Sorl^anbenfein eine» Bwecfed aufgenommen ju werben« 98it 



itoläffen ballet hm Sefer/ iit fo letd^te Sfmtenbmtg jnter Sl^afi' 
fachen r unb looUen jegt noc^ mxQt Semerbtttgett uto setotffe 
oSgetneme (Smrid^tungen ber organtfd^en lebotbtgm 3Befett/ m 
Sittßlüdf mit benen bed unorganifd^en ®tof ed. machen« 

a. Set ber SSetrac^tung ber orgatttfcfien äBefett ift einer ber 
merhoitrbtgfien Umflatibe ber auf erorbentßc^e Sd^orfffim ber ut 
ber 3(norbnung ber t)erf(^tebenen ^ei(e bei orgatttfc^en ©^flemd 
in 93e)te^ung auf etnanber ftd^ jetgt 3(tö em S3eif))te( im ©rofeit 
niag iai gegenfeitige S3er^a(tntf ber ^flanjen unb S£^tere axi^ 
Qt^tftt »werben. ®o 6i(bet^ toit wir oben envo^nteu/ bai fo^Ien^ 
faure ©ad bie i^au))tnai)rung ber ^{tanjen/ unb jie^t fefy'en tinr^ 
bafi bemalte aUer Ü6er^ü{]ptge ^o^(en(lof / toetd^er bnrc^ bie 
5£^ätigfetten inneri^afb bed tl^terifd^en ^oq^erd ftc^ bilbetf ali 
^o^tenfänre audgeflof en n>trb. 2)a^er iittm bie ^jlanien einer^ 
feitö ben /Spieren i^re ^anptna^rung bar/ tpo^renb ber ®ad{b>f/ 
Yottdjtt t)on bem r^ienfcf^en ^or))er audgefd^ieben u>irb/ nnb^ 
iticit er in biefem {lirucf/ ffd^ old fötttid) für i^n erndfen 
tonxitf anbererfettö bte Hauptnahrung ber ^flanjen oudmac^* 
Unb nicf^t iloi in biefen beiben S3eiie^ungen Hef^tn bte ^toei 
großen @9fleme ber Drgantfatton in einem gegenfettigen ^b^ 
Pngt^tdt^er^alMiffe ; benn mürben nic^t bte ^anjen bad 
burc^ bie S^^iere gebtCbete lol^Ienfaure ®ai aufbrausen/ fo 
I)äufte jTc^ biefe jerflorenbe Bufammenfe^ntng in ber SUmofp^äre 
»a^rfd^einlic^ fo an, baß jie bad t^ierifc^ie geben ^emid^tete; 
tt)a()renb ed zweifelhaft ifl, ob bte gegenwärtigen ^ftanjenorten 
befielen f omiten / wenn md)t burc^ bte S^^tere f o^Ienfaured ®ai 
gebt(bet ufürbe. ferner )oerbtent bte> allgemeine ^itrforge ber 
JBorfe^ung fair bie Smä^rung ber 2;^iere unfere befonbere Sluf^ 
merffamf eit 3tiä}t bloi gewtffe S^^iere ffnb baju befitmmt/ einom 
ber aufjufreffen , fonbern alle erfd^affenen SGBefen bienen joteber 
anbem über i^nen jle^enben iur SRa^rung» ^nxä) biefe weife @im 
rid^tung ifl bie Slrbeit ber SSerä^nlic^ung fe^r erleichtert unb ber 
Sln^oufung ^on ^^terüberreflen / weld^e fonfl balb inö Ungel^eure 
ginge, öoHig vorgebeugt »orben* ©ogar in ber Äörperlidlifeit ber. 
einjetnen Zijietc unb bd im £^ätig{eiten, welche in biefen SQefen 
t)or jld^ ge^en, ffnb biefelben weifen 3wedfe tin^ gegenfettigen 
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3fS^angt9feitöt)er^rtttiffed tmtttbax. @o fmben n>tt/ mogeti 
lotr tum bte n>teber^o(te Slnnoenbung berfelben 93efianbt^ei(e ober 
hk tnomtigfalHgen mtc^tigen 9{6ftd)ten / welche ^iutflg burc^ ben 
ttamßc^en ^rocef erreicht tDerbett/ betrachten/ überall bie 
fttiflerfie 9[6fur)utig ber äfrbett / fo ba^ ber größtmögliche @rfo(g 
fiM bntd) bie tnogßc^fi einfachen Wttd l^ert)orge6racl^t toirb. 

b. 2)ie aOgenteine ^tipaffimg ber mec^anifc^en Sinrid^tungen 
bed t^iertfd^en ^örperd an bie cf^emifc^en S^^otigfeiten , welche 
boritt üorge^it/ ijl Don nocf) größerem Snterejfe, aK bie med^a^ 
itifc^en (Sinrid^timgen an unb fitr ftc^* 98ir fönnen ein organi^ 
fd^ed 98efen ali m ®tnd einer ben p^^fifc^en nnb c^emifc^en 
(Sigenfc^aften ber SRaterie angef^aßten (itnfltic^en SRafc^inerie 
betrachten. Z)ie 3(n^affung biefer SRafc^inerie an bie ))^9{tfc^en 
Cigenfcf^afiten ber SBlatetie gebort in ein anbere^ ®eiitt*^ ^ier 
^aben wir ed nur mit ben cfiemifd^en )it t^nn* Die ipeiDor«» 
bringung ber d^mifc^en SSeranberungen in organifd^en SBefen 
burd^ bie Z)a)Wifc^enfunfit med^anifc^er 9Inorbnungen fe^t bie 
»irffic^e ®ri(ienj ber erjleren außer S^eiftl Semerfen tt>ir 
S* 93« bie 3(nn>enbung fo Knfilic^er Einrichtungen/ n>ie ber üRe^ 
d^anidmud ber Serbauungöorgane unb be6 S3(utumrauf^ (te 
barbieten / Sinrid^tungen / beren 3tt>ecf 6(od ber ifl/ einige 
cfiemifcf^ SBeronberungen in ber 3tafycunQ unb im f&lutt )U 
einengen; fo ifi ti tlatf baß bie fo l^ert>orgebrac^ten cf^emifdE^en 
Seronberungen n>enigflend eben fo n>irf ric^ fein mitffen / ali ber 
mec^hnifd^e fdau, mittelst beffen ffe beu^erffiettigt werben. 

Die Itnpaffungen mec^anifc^er ©nric^tungen in bem fSan 
organifdEier SBefen an bie früher öor^anbenen dE|emifc(|en ©gen«^ 
fc^afien ber SWaterie/ bieten auc^ einen eim fo fef)r in bie Slugen 
j^nngenbeu/ afö unjVDeibeutigen 93en>ei^ für bai äSor^anbenfein 
eined 3tt>^dfc« bar. Sluc^ ber entfc^iebentfle ®ctptifct lann nic^t 
Uf^awptznf baß jnoifcfien ben med^anifcfien Einrichtungen unb 
ben c^emifc^en (Sigenfc^afteU/ nac^ noefcfien jene jtd^ ric^teUy tin 
not^n>enbiged ober ftber^au))t irgenb ein SBerI|a(tniß flatt 
ftnbe. & ifl fein ®runb üor^onbeU/ n>arum bie c^emifd^en 
SSeranberungen ber Organifation ani ben mec^anifc^en Einric^^ 
tungeu/ u>oburd^ (Te bett>erffielligt werben/ l)er)^orge^en foKt^U/ 
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9ter toarttm He mec^mttfc^ett (Stttric^tuttgen Ui ber S3t(tattg bn 
or^otttfd^ett Sefen }tt bett c^emifc^ett aSer&ttberimgett/ beten 
SBerfjeuge fle ffnb, führen miflten. äßo^er (ontmt a(fo bie 
Ser^mbuttg ber cfietnifd^en SSeränberuttgen mit ben ine(f)anif(^eti 
(Smric^nttigen ? SBte tonxbm bte cf^emtfcf^en JC^gfeiten ber 
Serbauuttg itnb beö Wfmeni mit beut nted^onifc^en äSerbauungd^ 
o^porate unb bem fdlvtumtmi in B^i^ammmtfan^ gebraci^t? 
£te SBerbmbimg fo t)oKtg loerfci^tebener itnb m feiner 3(rt 
)»on emetn gegenfetttgen SSer^ättniffe fie^enber £)tnge fonn 
nur burc^ bte S5orauöfe$ung erflärt tonUn , baß ein 3Q iH[ ( e 
t)orl^anben ifi unb eine Sßac^t {ur äluöfit^rung 
biefeö 9Binen& Unb ^ietnit ifi unauöwetdl^Iicf^ ba6 2)afeitt 
mxi SBefen^ anerfannt/ bad aKe c^emifct^en (Sigenfd^aften ber 
Materie f annte/ unb tt)ei( ed ntit benfe(ben mt befonbere ^b{ic^t 
l^atte^ ^ieju eine SSorric^tung xolbScilU, bie f((f^ {ur Srreic^ung 
biefer Slbffc^t n>unber6ar eignet 2)icf ifi bie @rf(arung — \>vt 
einjig möglicfie (SrHarung ber 9(n))affung be^ QRed^ani^mu^ an 
bie ^^tmxt in ben SSorgängen bed organifc^en Seben& 9Ba^ ifi 
aber biefe (Srf(arung anber^/ aK unfer ^txotii für bod SSor^an^ 
benfein eine« 3tt>ecfe« in einer burc^au« unwiberleglid^ett gorw? 

c. X)ie befianbige (Srnenrung unb B^f^orung ^ tt>e((f>en olle 
organifc^en fflcfen unterworfen ffnb , burfen nur aW txn Streit 
beö grof en ^reiölaufe« k)on SSerüinberungen betrachtet »erben/ 
ben mir ^zi allen erfc^afenen 9Befen wa^me^men* 2)ie SBeft 
fefbfl ^at/ wie wir früher fa^U/ fogar mii ®nfcl)Iuß ber Orunb«^ 
gefe^e/.t>cn n>e(c^er ffe be^errfdit mirb/ k>on Z'^ü }tt 3<^i^ SSeron^ 
berungen erlebt 2)a^er fann )[)on nidit«/ wa« ju ber äBelt ge^^ 
\fi>xif t)emänfKgern)eife erwartet werben/ baß e« b(eibenb fein 
foKte« ^änbe auc^ nur eine Slnnäl^erung oxi eine foldje Un)oer<^ 
gang(ic(|feit flatt/ fo \ib^tn bie fc^onen ^npaffungen ber organi«» 
fc^en äQefen an bie früheren @efe^e ber (ebfofen 9Raterie unb 
aKe .bie wunberbaren (Einrichtungen ^ welche wir befd^rieben 
\j(&m / ni(f}t auögefu^rt werben f onnem 

Ueberbiefl ))erbanfen wir ben SBeränberungen / we(cl^e wir 
fe(bfi erleiben, großtentlfeiK W QJenüffe unfered gebend« Stürbe 
niemanb/ fo fbnnte auc^ niemanb geboren werben/ unb bie 
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Segemoärttge Sütric^ttmg ber tnenfc^ßc^ ©efettfc^fit vddft ie^ 
^OfOL & fottbnt toebtr tic fSfleti aSer^oUiitfre )tt)tfc^nt (Sftrrti 
ititb ^tnbent flott^ ttoc^ bie angenehme 3l6tt)ed|dlititg feer ^tttb^ett/ 
brr Sugetib/ ber Steife tmi bei ^ni, xoüäjt jeber ©njelne 
erf&^rt^ uttb bte ttebfi aUm ben übrigen jo^Ireic^en SSer^oItntffen 
ber ©efettfc^ofit fo Dtef jinn menf(^(ic^ ® (ucf e beitragen* SQöre 
ber 9Renf(4 feiner SBeronberung nntertoorfen/ fo mü$tt, mbdjtc 
ttm bie übrige SQeft i^ren gegenn>artigen Sauf ^aben^ ober eben^ 
foSd fülle flehen/ in itübm gaOen (ongtoeilige (Sinfomtigfeit unb 
aRange( an Strij )ur S^ärigteit fein iooi fein* ^ur}^ mit 
mtferem je^igen äBefen ifl Dauer nnb @(eid^förmigfeit t)^9itf(^ 
tmb moralifc^ unvereinbar* 

Siber warum , fo Ijot man fc^on taufenbmal gefragt — toarutn 
tfi bte SBelt fo eingerici^tet noorben ? warum biefer unauf^&rßdfie 
J^ei^tauf von SBeranberungen ? wo^er fein Urft)rung , toa^ feine 
Slbjtc^t? — Solche 5^agen fann attein ber große Urheber be« 
SBeftoKö beantworten* Da wir aber innerhalb ber engen ®xm^ 
Itn, in toeidje unfere 93eoba(^tungen eingefd^ranft jinb/ überall 
fe^eu/ baß feine 9Berfe nie o^e Slbffd^t jTnb^ fo tonnen wir 
nid^t iweifefo/ ia^ and) üftex befianbigen SSeronberung eine 
fo{(^e )u ©runbe ßege / wenn auc^ biefe(6e unfere ^affungöfraft 
überjleigt; Daburcff/ baß er immaterielle unb vernünftige 9Qefen 
für tint gewiffe 3^it in i^erfonlic^e SSerbinbung mit ber Materie 
gebracht/ §(U: er benfelben eine^enntniß ber jenigen Sigenfc^aften 
ber SRaterie mitgetl^eift/ welc^e^ feine ^eidi^tit unb ^ad)t fo 
auffaKenb beweifen^ unb bieß mag eint feister 3(6{t(f|ten gewefen 
fein. — Stber weiter über @egenfliutbe nacb)ugrübe(n/ welche fo 
voKig außerhalb be^ ©ebieted unferer ^affung^fraft (iegeu/ wäre 
vermeffeU/ r/benn wer tjot bd ^erm ®inn erfannt/ ober wer ifl 
fein Siot^geber gewefen? ^^ 



^itnxit fjahtn wir einen f ui^en Umriß bavon gegeben^ 
\»ai man bie &jtmit bei Organiömu^ nennt/ ober mit anbem 
Sorten^ eine Darfie{(ung ber jBeranberungen unb SBerbinbungen^ 
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lOflc^ bte ovflonifc^ett Ar&fte tnittelfl ber {t^&ttgfett isnb ter 
Xden{ten ter'itnorgantfc^en Materie ^en)or)tt(ringen Dmn&gm« 
Sug/iäd^ ijditn n>tr gejeigt^ baß hie 9(u«funfit^ tDeIdye »ir baruber 
ju ert^eflen ün ®tanbe n>aren/ o(g(etc(| fte fe^r unDontommm 
tft^ bo4i bd toeitem (|mret(f>e^ ntdft bM bte 6eM>unbern6nmrbtge 
äßeiö^ett unb SSorforge barjut^utt/ tt)omtt bie orgatttfd^en 98efen^ 
fo toett mir tl|re (Einrichtung ))erfte^en, gebtibet ' loorbr n ftnb^ 
fonbern and) n>e((f^ ein unenblic^ ^o^erer &xai biefer beiben 
Sigenfcf^aften not^ig toax , um ber £)rganifation bie Sebenöf raft 
mit)utbei(en/ bereu S3ef(f)afenlyeit unfer Serfl&nbnif fo töOig 
äberfieigt 

9Qir wollen j[e&t biefe^ SBerf mit mvjfXi Semerfungen itber 
bie fitnfitigen ^ortfc^ritte ber &itmtp itber bie WssXAf moburc^ 
biefe äQtfTenfdyaft ju })^9{Io(ogifd|en Unterftt(f)ungen angemonbt 
»erben fann^ unb über bie S^enbenj ber 9tatum>iffenf(^aftett 
iiber^au)»t f(()Iießem 

2)te ß^emte bilbet f xovt n>i^ in ber (Einleitung ju biefer 9fb^ 
^anblung audeinanber fegten / bad SRittelglieb in>if(t)en benienigen 
Smeigen bed SBtffend, meldier ftd) auf bie SSer^altniffe ber ®ro9e 
gritnbet , unb {»ifc^en benjenigen 3tt>eigen \ »efd^e b(od auf (Er# 
fa^rung berufen. W unfer (Erfa^rungdn>iffen / n>el(^ed nic^t 
d(emif(^er SRatur i(l, j* ». bie ganje auf bie (grfd^einung be* ?e? 
ben« jtc^ 6eiiel)ettbe ?)l)|>fiorog{e, i(l ber Betrachtung ber ® roße ööttig 
fremb/ unb fingt jTc^ rein auf Seobacf|tung» @o n>eit nxiXi bie 
®efege ber ©rofle Sfumenbung ftnben^ fo n>eit ffnb wir auc^ 
itnferer ©c^Iiijfe gewig, wenigjlend fo gewiß, aK wir unfere« 
2)afein« ober bejfen ftnb, xo^^ wir feigen unb l^bren» Slber fo 
balb jene ®efege i^re Slnwenbung verlieren, ffnb unfere ®c^(ii{fe 
nic^t me^r folc^e', welche ricf|tig fein m äffen, jTe gc^en nid^t 
me^r (ivA unfern SBorberfdgen atö not^wenbige ^o(ge ^en)or, 
fonbern ffnb meijlen« nur fofc^e, welche richtig fein fbunen, 
b. 1^. traben nur benjenigen ®rab Don 9Ba^rfcf|ein(icf)feit, welcher 
axA ben Seweifen tjeroorge^t, bie wir fär bie ÜBa^r^eit ber ben 
Sn^alt unferei SBorberf&ge bilbenben @rfc^einungen ober (Ereig^ 
niffe baben. 

S9ei anemäBiffen, boö auf blofkrr Beobachtung ober Qrrfa^rmtg 
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hnvift, ftii^ fld^ iaif toaimi Utamt ift/ ttmthtt auf tmfete 
etgeite SSeobad^tmtg unb &fal^ntttg^ ober auf bte Sbtberer. 98ag 
lotr felbfl beobachtend beobad^ten notr ttitr ju oft fe^r unt)oIffom^ 
mett/ ober iDerflel^ett ed nic^t/ noeitn mix ti beobad^tet ^aben. 
3todj ttitjld^erer aber ftnb fold^e (grfc^emungett ober ®rgeb# 
rnffe fit und / beren l^enntntff u>ir aitd )U>etter iponb auf baö 
Seuguif Slnberer Ijin aune^men muffen unb mldje meOeic^t .)oon 
ber Unnoiffen^ett ober bem Sorurt^eile beobachtet/ ober »o^I 
gar abftcl^tnd^ entfiettt tt>orben ffnb* ^at fic^ eine ©rfd^einung 
ober ein (Sreignif nur etmna( jugettagen unb ift bal^er ^tfiortfcff/ 
fo mfiffen toit ed für \»afyc gelten laffeU/ ober ferne 98al^r^ 
fc^etnrtc^Iett fc^o^en* ^ommt aber bte Srfd^etnung ober bai 
(Sretgntß ^aujtg wx, ober fällt ti in bad Sereic^ unferer 
eigenen @rfa^rung/ fo fuc^en n>ir/ tm unferer Ungen>if ^eit 
lod )tt werben/ ti fefbfl )U beobacfiteU/ ober mit anbem 
98orten/ mix ntacfien m Sr^eriment X)ie9 ffnb bie 28ege/ auf 
loelc^en toix und aU iai Siffen Derfd^afeu/ n>e((f)ed bad @r^ 
gebnif bfofer- SSeobad^tung ift £ie t)erfc(|iebenen Sreigniffe 
folgen auf einanber/ aber tt)tr.n)iffen nic^t u^arunt/ wir er^ 
fennen nidf^t i^ren wed^felfeitigen 3uf<^ntmenl^ang. SDSir gHaaUttf 
ba$ auf tin (Sreignifl wa^rfdi einlief ein anbered folgen 
loirb/ n>ei[ bai eint ittti auf baä anbere gefolgt ifi/ ober 
wegen einer anbem äßa^rfc^einlic^f eit / aber jenen not^^ 
wen b igen 3uf<i^nten^ang jwifcfien ben beiben (SreigniffeU/ 
wefc^er und ba, wo wir bie ©efe^e ber @rbfe anwenben 
fbuneu/ fo unwiberfle^Kd^ ju @d|(uffen fortreißt/ (onnen wir 
nic^t entbedFen* 

Biefe SJemerfungen ntbgen ali eine gortfe^ung berjenigen 
betracfftet «werben / welche ali Einleitung ja ber erflen Slbl^anb^ 
lung biefed SOerfed gegeben würben / unb ftc^ ^auptfic^ric^ auf 
bie ^ortfc^ritte bex S^emie bejiel^en. Sa bie dfjemie eine dxfaf^ 
vungdwiffenfc^a^ ifl/ fo (ottnen wir und nur eine fe^r un^oU^ 
iommene SSorjleßung »on i^ren fünftigen gortfd^ritten Ulben, 
weil wir nic^t auf bem SBege bed @d^Iujfed ber SntbedPung ber^ 
jenigen cl^emifc^en St^atfacf^en t)orgreifen f onnen / weld^e nod^ 
tm jDunfelit liegen« 



^it%ctt^d)tHttf Mtäft bit &ftndt in ben le^en Sauren gt^ 
madjt fjatf ftttb in ber Zf^at exitamlidff unb wem eine fhtitgere 
^eoiadjtnnQitoeiic attgen)enbet > b. ^. noettn bte S^emte me^r 
unter bie iperrfdiafit ber ®efege ber ®roßc — eine iperrfc^afJ, 
welche noentgflen^ mittelbar ausgeübt würbe — gebrad^ 
werben notrb ^ fo tfl ed unmogltc^ / ben ®rab ber SerDoKIomm^ 
nnng tooraudjufagen / totldjm bann bte ß^emte atö WSi^tn^aft 
erretc^eH mag* 9(6er noc^ titele 3a^re muffen bte gortfc^ntte ber 
@^emte k)on ber Srfa^rung abfangen/ unb bte ^{leger berfelben 
muffen jTcf^ mtt bem t)ergretcf)ungdn)etfe ntebrigen ©efc^äfte be^ 
gnugeu/ bte c^emtfd^en 93eränberungen )u entbecfen'/ n>e(d^e bte 
Ä&r^)er mit einanber hervorbringen» ' 

9Beif ba^er Ui einem aui S3eobac^tung abiufettenben SBiffen 
93efanntf(^aft mit bemjenigen^ waö^or^anben/Unbrntt bem^ 
xoai gefcfiel^en tfl/ unumgängß(^ erforbert wirb/ fo ifi ti 
bie erfle ^idjt jebe« Seobarf^terd unb @rf)erimentator6/ ftc^ tiae 
genaue unb btnüidjt SorfleKung Don ben 92aturgegenflänben 
unb ben JBeranberungen / »elcfien ffe unterworfen finb, jtt'öeri* 
fc^affen* 3iud) gibt ed feinen, wenn and) nod^Jo anfjjruc^fofen 
SSeobac^ter ober (Srt)erimentator/ ber nic^t bie ®umme ber auif 
gemachten JC^atfacfien ju vermehren loermbc^te; fo mannigfattig 
unb unerf(^ö)>flic^ ffnb bie IReicfft^umer ber IRatur« &ne mitett 
^flic^t für jeben , welcher Beobachtungen ober €rperimente an^ 
fttUtn toitlf ift treue SRitt^eifung feiner Erfahrungen/ tint 
flore unb )oerfiänbfid^e X^arfleKung bei (Sreigniffeö ober ber 
(grfc^einung , wrfd)e er Uobad)tet Ifat, fo baß anbere fJc^ eintn 
ricl(|tigen Segrijf bat)on matten fonnen» 

SQBir fagen ein r i di t i g e r Segriff/ weit in ben meijlen gotten 
ein D n fl a n b i e r SSegriff unmöglich i|i / inbem ba« / wa« 
man gefe^en f^atf bntdf bie @f)rac^e nid)t au^gebrucft werben 
f onn» aber einen rid^tigen »egrif ju gebeu/ b. f*. einm fofc^eU/ 
»etd^er, obgfeicft unioottflinbig, boc^ feinen fremben ober falfd^en 
3ufa$ entbält/ fielet in ber ©ewaft jebe« »eobac^ter«, unb eine» 
foldfien Begriff von ben SCbatfac^eU/ werdf>e er erjoi^ft/ geben^ 
foBte fein ^ouptbejlreben fein. ®ne fordf^e treue gHitt^eirung ijl 
oft mtfc^aftbar unb wiegt taufenb nnbeitinmt unb mtgenaue 
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SStoiadftmQtn auf/ xotläjt mx irre fft^nt imb hoffet me^r ali 
im|Io^ ftnb. 

Die nac^fte Slegef, »elrffe ein 2)oItnetfd|<r ber Watitr ffc^f 
werfen foKte, i(l, aitfangö ttic^t ju t)ierju i)erfu(^ett, 
foitbem , um eine ffrfjere ©runbragc fär feine fünftigen llrbeiten 
jn gewinnen, ffc^ mit angenfcfteinlic^en nnb unwiberleglid^en 
JC^otfarfien ju begnügen nnb biefe fo }u orbnen, ba$ fic i^n anf 
loeitere führen f önnen* 5Reue nnb nberrafcf^enbe SC^atfac^en an« 
iidjt jtt bringen , i(l ba« ?oo« SEBeniger ; aber Slffe f onnen nad^ 
ber 9BäJ)rl)eit forfdf)en, nnb babnrrf) nte^r ober weniger jnr ^ort» 
bernng ber Srifenntnif beitragen* Ueberbieß bürfen and) bie bes? 
fdjeibenbflen ÜHitarbeiter t)efi!d|ert fein, baß ffdf^ nnter ifireft 
ipanben nnnterf litfi ein SBan ertjebt , welcher früher ober fpäter 
bie glonjenben arbeiten i^rer glßcflicfieren ©enojfen in fft^ fc^fie«^ 
ßen wirb, wobei jwar biefe geiflnngen immer il^ren @Ianj be^af^ 
ten mögen, i^re SDBic^tigfeit aber mit ber SlnSbe^nung bed S5au'* 
nm ffe ^er fcc^ öerminbem wirb* 

S)iefc SSemerfnngen beikijm ffdfijnnacfillanfbieSlnwenbnng 
ber Qijtmie auf bie ^l^pftotogie* l:^it betjut^ame nnb nmftd^tige 
Slnwenbuna ber S^cmie auf bie ^^^jToIogie l^at bereit« m'el jn 
©tanbe gebracfit nnb fann nodf> meljr ju ©tanbe bringen* 3n 
ber Xijat fann niemanb auf ben Kamen eine« ^^^fTofogen Sln^ 
fprudj mad^en, ol^ne ber Qtfemie funbig ju fein* Slber biefe mu^ 
in i^rem gegenwartigen B^ftanie^ nm wirfKclj mbiid) ju werben, 
auf« SSorjicfitigjle nnb ©parfamjle angewenbct, ja flreng auf 
bie SSeflimmung be« jenigen befd^ränft werben, wa« ba« its 
ben«|)rincip t)oir6ringt unb wie e« auf nnorga^ 
nifcfie ^rincipien wirft SWit bemSebenan unb für ffd^ 
l^at bie (Sijemit nid)t ba« Oeringjle $u tl)un nnb wirb e« wa^r^ 
fd^einlic^ and) nie irgenb tok )u erläutern vermögen* ADie &a 
fc^einungen beffelben finb nidf^t einmal entfernt mit irgenb etwa« 
»crwanbt, wa^ wir in ber Qf)tmic aK eine Sleußerung nnorgo^ 
nifdf)er SIgenjien f ennen. Der große Srrt^um ber @f)emifer be^ 
ftanb batfer barin, ha^ fie if)re ffiiffenfdiaft ju ©rffärung »on &fi 
fdieinungen anjuwenben fudjten, mit todd}m bie Qf^emie burc^au« 
nic^t« JU ti!inn bat* Diefe SBerf e^rtljeit l>at unter ben ^t)9jTo[ogett 
alter 3^i^^i^^ nw ju feljr t)orgel>crrfd|t. Sri ben früheren Scitm 
würbe bie SDBarme al« ba« ^rincip be« ?cben« betrad^tet, in f^ateren 
würbe bie Sfectricitot entbecft, unb nun biefe bafür au«gegeben* 
Karf| anberen gorfd)ern ifl Bewegung bie Quette be« icbeni^ 
«ber bie ^ortfcfjritte ber ÜBifTenfdfiaft tjaben aUe biefe JCäufc^ungen 
entfernt: ber Urfprung be« bunfeln unb pcbtigen ?eben«})rincip« 
muß anber«wo gefut^t werben. Bwar fann burd^ ii^ SBörme 



%, SB* tiel 9Btntbev(ated )tt Stottbe gefirad^t tDerben^ olBet fel^fb» 
t^ärig ifl fte ittcfit £)te Sxa^tc ber @(ectrtcttat flnb ttoc^ wm^ 
be«)offer ate bie bcr SQanne/ a6er »ir noiffcn, -baß fic m ber 
3lrt il)tcr aSirffamfeit t)on getpiffcit ®efe$en befierrfdjt wofrb, 
itttb baf ficf) in tt)r leine ®f)ur ton ^nteUigen) Auf ert. @6enfo 
{ann Se6en befanntlicl^ nic^t ol)ne SSeipegung 6efle^en^\^ol)( aber 
S3en>eaung o^ne Seben* Seben mtb SSewegun^ ftnb folglich nicf)t 
fl(etd)oebeutenb / noc^ lönnen toir bad £)afem t)Ott Bewegung 
o^ne ettDad 93eU)egenbed begreifen* ^urj^ ba« Se6end|>rincip ifl/ wie 
lojr bereitö gezeigt ^aben^ ettoai anbetet unb me^r atö bie ge^ 
»b^nlidfien Gräfte ber SKaterie, »efdie e^ biö jn einem gewiffen 
@rabe befd^rinft ©o fönnen bie (Srfd^einungen , roddje bie 
Se^eimnißt^oKe Sebenöfraft ^erk)orbringt / genau genommen nur 
mit einanber )oerg(icf^en tt)erben^ unb flehen }U unorganifc^en 
(Srfcf^etnungen in feiner S3e)ie^ung* 

Witin bad SSerfangen beö ^^^fiorogeu/ ben Gräften beö un^ 
organifd)en ©tojfed biejenigen S£l)ätigf eiten jujufd^reiben, »efd&e 
nnlaugbar in (ebenbigen Körpern loorge^eu/ ifl nur eine Sleuferung 
jene« angebomen Streben« be^ menfcf|lid)en ®ei(le«, nac^ (Srunb^ 
itrfad^en )u forf(f|en. X)ie SSorfleÜungen be« ^^9{to(ogen Don 
bem 8eben«princip ffnb ba^er biefelben , wie bie be« ÜKenf(^eit 
)U allen Sitten »on ber großen ©runburfac^e, ber Oott^eit felbfh 
Xet arme ungebifbete äBitbe //jTe^t &ott in jeber SCBolfe unb 
fibtt iijn im äÖinbe." Der eingebitbete ©elel^rte Iäcf|elt über bie 
?eid^tglättbigfeit beffelben unb vergöttert Dielleid^t ^/bie Sflatur^ 
flefe^e !" aber beibe jinb gleicfi unwiffenb, unb ba« eingebitbete 
^ödfifle SßBefen be« ununterric^teten äßilben ifl nic^t« Ungereinu^ 
tere« / al« ber eingebilbete ^ant^ei«mu« be« ©ele^rten. X)ie 
SGBinbe fönnen, »ie wir miffen, auf anbere Urfacf)en juriicfge^ 
fttl^rt »erben, i)on »eichen jte unmittelbar ^errü^ren, unb 
fo gelten aucf^ mit ben gortfcfiritten ber SßBifilenfd^aft bie /'Slotur«^ 
flefe^e'' in anberen nod| allgemeinem auf, unb immerme^r 
loirb bieß ber galt fein , »orau« l^etDorge^t , baß biefe ^Sfiotur^ 
^efe^e,/' eine« toit bai anbere, nur abgeleitete $Igen}ien finb» 
ha\)et mn^ e« ba« S5efireben ber SBijfenfcfiaft unb it)rer toatjx^ 
fia^m Slnwenbung fein, bie Stufmerffamf eit t)on untergcorbneteren 
fingen abguite^en unb ben ®ei{l auf bie Duelle aller @rf enntnifE 
unb affer ^ad}t ^injutenfen — auf bie große ®runbur^ 
fad^e, welche in ber ganjen 3Bett lebt unb »irft, unb ber 
toir nur burd^ bte Srforfcfjung i^rer Sßerfe na^en fönnen, bereu 
QtuUum eine Swigfeit nicfft cx^d)bpit. 
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3« ©eite 41- 

3n h'efem Qan^en SBerfe ijahcn wir fo me( atö modltd^ iit 
gemD^nHcl^e Sprache ber S^emie (>?t&e^a(tett. ^ir 9(atiben ttibeffeti/ 
baff ftc^ bk c^emtfc^en (Srfc^etnunden m ^9pot(^ettfd^en @ä|en 
ttuöbrücfctt laffen, beren (^auptfäc^Itd^fte folgenbe wären: * 

1) 3^bct^ S^^«( htv SWatcrie jtcl&t an unb «otrt) atigcjogett 
))on |ebem anbern Z\)dU ber !02aterte^ ita^^ ben (Sefe^en^ UDcid^e 
angemetn angenommen jttib» 

2) ©te gonje SO?aterie ejrffWrt, fo »tc fie «n^ lüefannt tfl, im 
3wftanbe »on SOi^oIef ulcn, uoeld^e voix »i'rtuett für ^ugeltt 
ober ©p&ärotben galten. 

3) 5(ffe 'fp&ärotbifc^n ober fpWrotbtfc^en ßloUtuUn (laben^ 
fid^ felbjl «berlajfen, baö (Streben, ftd^ um t^^re 5(jren ju 
bre^en, «nb jwar mit ©efd^winbigfeften, nfefd^e bet WoUtukn 
»on bemfelben ©ewtc^te unb «nter gleid^en Umjlänben btefelbett 
ftnb, aber nac^ einem ®efe§e, t>a^ ^)ter feiner befonbern ^(ugfw^rwng 
bebarf , bei ^olefulen »on oerf(i^iebenem (Sewid^tr mit ber 3(b* 
na^me beö (enteren gune^men» 

•4) Sie Polarität ber SWoIefutcn ifl eine golge berSSewegung 
um i^re 5lxen» S'wfRsWten jeigen feine »al&rne^mbare ^o^ 
(arität/ weil bte S5eÄ)e9ungcn ber angränjenben ober wed^fe(nben 
STOoIefulen, au^ welchen tit glüfftglPeiten bejle^^en, cntgegengefeßt 
unb gleich flnb, unb baburc^ i^re geg«nfeitigen SBirfungen genau 
neutrolifire«. 2Öa6rne(^mbar wirb bie Polarität in Slufpg* 
hittn, wenn tic SWotefuIen au^ bem IBereic^e be^ neutratiftrenben 
©nfluffeö ber angränjenben SWotefuIen gebrad^t werben unb 
iid) jufammen in berfelben fRid)tung bewegen* 
©te entgegenge festen 33 ewegungen fo getrennter unb 
för Hd) jufammen ftc^ bewegenber angränjcnber STOolefttten (Int) hie 
Urfac^e ber entgegengefe^ten (pofitioen unh negativen) 
^otaritatem Sie Sntenfität ber ^otarität ber SlRoIefuIett 
tft »on boppefter 5lrt : bie eine Sntenfltät nämlid) l^angt »on ber 
größeren ober geringeren ©efd^wiitbigfeit ber SKofefuIen, tie an» 
bere aber oon ber größeren ober geringeren Entfernung ber 
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andtanjenbett fSfitUtuUn ah. Snhüd) xU)M fld^ bte Guantttät 
hex ^dlaxitat nad^ ber ^a^l ber fSioMukn^ welche ßc^ jufam^ 
men in berfcften SÄtc^tung für fid) bewege«» 

5) Sie SWolefuIen ber ««»agbaren ©tDffe, 8td^t «nb SBarme, 
flnb utterme0lt(i^ f (einer unb bewegen fld^ mft unbegreijltd^ 
größerer ©efc^minbigf eit/ aU tk citic^ wägbaren ®toffed/ 
«nb i^re ®ubjlanj ift »on einer folc^en 5(rt, bttfl fle, je na(i^ 
ber 3"^c«n^fl^ ^t^^'^ ©ewegung, an ben ^olen me(>r ober weniger 
flad^ werben (onnen. 

6) Sie aWolefufen unwägbarer ©ttffe finb wegen i^irer aud^ 
itelSimenben ftlein(ieit tm ©tanbe , wägbare (Stoffe git 
burd^bringen unb in ifjntn ju wirfen» Sie Sntenfttät 
ber ©ewegung ber SWofefuIen unwägbarer ©tuffe tnfluenjirt bic 
SSewcgungen ber SKofefulen wägbarer ftbrper, unb bie SKotefufe« 
unwägbarer Stoffe äußern fic^ fo «l§ fträfte. 

3 u @ e i t e 51. 

©ermifc^ung ber gaöformigen Äorper. 6^ gibt 
bret »erfc^iebene 5(rten ber löermifdS^uttg ber ®afe^ wobon bie 
foigenben furjen 9}emerfungen bem Sefer einen 93egr{ff beibringen 
loerbem 

1) Sie 33ermifd&ung jweter»erfciS>tebenerga 5 f 6 r m tg e r 
Äorper »on berfelben ober oon » er fdji ebenen fpecift* 
fci^n Schweren. — Siefe ^vt ber SSermifd^ung t(l tie befanntefle unb 
unfered @rac^tend bie ein^ige^ welche burd^ Sjrperimente unterfud^t 
worben ifl. Senfen wir un^, ber Erläuterung ^atber^ ein bteg^ 
famer, (uftbidfiter, mit einem ^a^ne »erfeljiener ®acf werbe mit einem 
gasförmigen Körper angefüllt, welcher unter berfelben Temperatur 
unb bemfelben Srucfe genau biefelbe fpecif ifcbe ©c^^were 
|)abe, wie tie atmpdp(|ärtf(^e Suft üffiirb nun ber ^a\)n geöffnet^ 
fo werben fid^ foglei^ ber gasförmige Äörper in bem ©acfe unb 
bie atmoSptiärifd^e Suft mit gleichen ©efc^winbigfeiten }u soermifd^e» 
beginnen, fo baß für |ebe Tloletule bed gasförmigen . ^orperd> 
welche ]^{nau6gel(|t, eine SRoIefute ber atmodp^ärifd^en Suft Ifin^ 
eingeben, unb folglid^ unter allen 93er()ä(tniffen ber ^eimifd^unq 
ber Umfang bed in bem ©adfe beftnbtid^en ©aSftoffeS berfelbc 
bleiben wirb. Sieß ift ta§ einfadf^fte ?3eifptel ber l&ermifcl^ung 
gasförmiger Äörper unb mvh tem Sefer einen ©egriff üon biefer 
ihd)^ merfwürbigen Srfe^einung in t^^rer urfprünglic^en ^tvm geben«. 
Sie @elel^rten erflären, wie wir gefagt ^aben, tie Srfc^einungen 
ber Jßermifc^ung burc^ bie Änna^ime, ta^ pie £9?o(efu(en jebed 
®afeS felbftrepulfio feien, b. ^. einanber (lärfer als tie SKolefuleit 
aQer anberen ®afe abflößen, fo ta$ jebeS @aS für baS anbere 
ein 93acuum ift, unt bie 3(rt unb ^eife, auf welche man {idf 



aars 

oorfleflen lann, ba# btefe fe(6|lre|)ttlf(üe Araft mufc/ mtrb {it etnet 
f^äteren Xttmerfund anqt^tbcn »erbeit* S)er }unac^|l ju bttxüdit 
tetibe Satt tft ber, wetttt tet biftbu^te ©ad ettiett dadformtgen 
Ji'drper etttiftelte/ beffett ff>fdftfc[^e (Sd^ere DOtt ber ber atmoJpt^i^ 
nfo^eti Suft oetfd^tebett märC/ tote )« S. SBafferfloffgad* 3n 
btefem ^aüe würben fid^ beim Oeffhett bed |)a(ined ber SBaf^ 
fer^Dff in tm @acfe utib bte äuflere titmoipf^avi^dfc Suft ttitt 
einer Sixaft unb ©c^nettt^feit fld^ }u Dermtft^en besinnen^ meiere 
ben SuAntttätert ber {iä) t>erbrettenben.@afe proporttonat wärt* 
Stefe SlnantitaUn ober üarnren im untdefefirten 93er|^ältntffe/ 
«Re bte jQuabratwurjeltt ber fpectfifd^en <Sc^»>eren be^ SBa^tv^ 
ftoffgafed unb ber atmo^piatifd^tn iuftf b» b» n^^nn man bad fßolum 
ber tn bem ®a(f flc^ oerbrettenben atmcdp^änfd^en Suft/ gleto^ 1 
annälime^ fo toäre ha^ ffhlum bed nad^ au|[en ftd^ oerbrettenben 
SBafferfloffd beinahe gWd^ 3, 8. ©tefe Srf^^etnungen jet^en, baß 
bfe ^efi^iDtnbtgfett^ ober bad SSerbäitntß ber ll^ermtfc^ung Qai^ 
formtger Äorper, tn Sejug ju t(^ren fpeciftfd^en Schweren 

2) Die 9[^ermtfci^un9 etneö gadfermtgen Äorperö «nb 
etneä Sitnfleö. — Saö ®efe$ ber a^ermtfc^ung etned' ga«:? 
förmigen ÄorpcrS nnb etneö Sunjled tfl »a&rfci^cinKd(> »on tzm 
ber 9Jermtf(^ang jweter gaöformtgcr Äorper ocrfd)feben , »eil bie 
feltjlrepulftoen Sigenfc^öften ber SWolefuIen ber Dünffe «nb ber 
®afe »aj^rfc^einlid^ oerfd^ieben flnb. klimmt man on, baß "bie 
©cfc^toinbigfeiten ber 93crmifc^w«9 ^tneä gadfbrmigcn ftörper« 
nnb eineö SwnflcS mit ben fpecifffc^en ©d&weren ber beiben 
le^teren in a3er(^ä(tniß flehen, wie bieg mit jwei gasförmigen 
Sorpern ber gafl ift, fo muß bie ©efc^winbigfeit ber ©crmifcf^ung 
eined SunfleS (j. 85. beö fflafferbunffeS ) mit Cuft in bem^ 
felben 33er<^ältnijfe june^men, in welchem bie Temperatur abnimmt, 
b. b» ^i^ fpeciftfc^e ®cl&»ere beö Sunjleö flc^ oerminl)ert ©aber 
muß unter bo^^en S3reiten bie ©efc^winbigfeit ber »ermifd^ung 
am größten fein, unb biefe äußerfte ©efcbwtnbigf eit mag bie 
Urfac^e fm/ta^ ti^ Sotalmaffe beö iSlÖaffcr«, baS unter folc^en 
Sreiten in einer gegebenen ^cit oerbunftct, bebeutenb ifl unb fo 
ti^ Keine im 2^\tanti^ ber ?(ufl6fung bePnblic^e Quantität mebr 
ate erfe^t 

3) Sie a3ermifdf;ung jmeter Sbeite beffelben gadfor* 
migen Äorperd ober Dunjteö oon o er fd^t ebenen Xtmpzf 
taturen unt folglich oon oerfd^iebenen fpectftfc^^e« 
Schwere H* — Siefe %xt ber Verbreitung tjl unfered SBiffen« 
noc^ fo toenig, aö bie »orbergebenbe , jum Oegenjlanbe »on 
Srpertmenten gemacht morbem Kimmt man jeboci& an, baß bie 
felbftrepulfloen Sigenfd^aften ber SWo(efu(en m^^ ®afe§ ober 
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!Dttn((e6 unter oerfc^tebeitett Xtmpttatuxtn )»erf(^teteti fden^ uitb 
taß tte ®ef(l(;iDtntt9feitett ber . fBermtfc^ung gweter feieren 
ZJiftilt DDit gadarttden Körpern ober IDunflen mit t(»ren fpedfifd^it 
(SdS^weren in 93er(^ä(titt$ flehen : fo fottnett notr und bf nfen / baf 
iwtfdS^en Suftt(^et(en i»on oerfdS^tebenen Temperaturen etn beflan^ 
bt'ded (Streben ncid) fOttm\f6)un^ Statt ftnbe/ i»te ). S. jiDtfd^en ber 
iDärmeren unb (etd|^teren Suft bed 9(equatord unb ber fätteren unb 
fdS^wereren ber $o(e ^ }wtfd!^en bem f älteren unb (et((^teren !Dunfle 
ber ^o(e unb bem wärmeren unb fc^^mereren bed Sequatord; ober 
}n)tfc^en bem fälteren unb (etdS^teren IDunfle ber oberen Stegtonen 
ber SCtmo^p^äre unb bem wärmeren unb fc^toereren an ber SrN 
Oberfläche, ^ud^ tft ed ntc^t unn>a(irfc(^etn(tc^^ bafi manche IRatur» 
erfc^etnungen / meiere und gedenioärttg unerftärbar fd^^tnen, auf 
itntm ©treben beru(^en. Dad 93ermtf(^ungdoermDgen elafftfdber 
glüfflgfetten fennt unb berucf flc^ttgt man noc^ fef^r wenig ; ed 
mac^t iebod^ cintn ber anjte^enbflen unb totdS^tigflen ®egenflänbe 
ber Vf>9f?f au^f unb würbe bte SWü^fe, eö )u unterfuc^^en, xt\i)lidi 
belehnen. 

3 u @ e i t e 63, ^ n m e r f tt n g. 

iii)t unb SBärme unb überhaupt ade S^utba beft^en^ wie wTr 
fru(>er audetnanberfe^ten, jwet SCrten repulfioer Äraft: nämlii^ 
jrurd erfle btejentge^ welche if^ncn a(d S(ui^^ jufommt unb aud 
ber ©efammtfumme ber Bewegungen aQer ber SRolefulen^ aud we((f)en 
fte jufammengefe|t finb, entfte(ien mag, unb fürd jwette bte, 
we(c^ nad) unferer ^nnat^me auf ber gegenfetttgen !&3trffamt({t 
ber angränjenben ober wec^felnben SWolefuIen ber finita beruW/ 
wenn {iö) btefe SKolefuIen tn ben bejte(^ungdwetfen Sagen bcfinben, 
welche fle, bcfonterö tm ^u^antt ber Bewegung, t^irer Katur 
ttad) an)une(}men flreben. 3^boc^ wirb bte tn unferer ^nmerfung 
angenommene Orbnung ber etnjelnen SKoIef ulen , j. 95. ber bed 
Ctc^td, wajirfc^etnttc^ ntc^t. ej^er fic^tbar, aU biö fle fic^ etnem 
wägbaren unb burc^ftc^ttgen SRebtum nähern ober burc^ baffelbe 
l^tnburc^geben, unb ber £)ur<^gang oon Stc^t un^ SBärme burc^ 
etn fold^ed SRebtum wtrb otedetc^t burd^ folgenbe %udetnanberfe|ung 
beffen, wa^ in Bejte^ung auf gasförmige Sorper Statt )u ftnben 
fc^ei'nt, augenfd^etnltc^er. Sie ftraft ber SSermtfc^ung, worauf bte 
®c^neKtgfett ber Bewegung gasförmiger Äorper berui^t, nimmt in 
bemfelben Serjjältniffe gu, in welchem iftre fpecififc^^e ©c^were ab* 
nimmt. @o ift bie Äraft, womit ber (eic^tefte biefer Äorper, ber 
SBafTerftoff, burd^ einen porofen Stoff burc^ jubringen flrebt, 
ieina^ie unglaubli<i^; nai) ® r a M m' d S)erfu(^en fann fie einc^ 
SBaffcrfäule oon 20 bis 30 3otten emportreiben. Stefe (Sd)ntU 
Urtext ber Bewegung fc^eint fld) nur burc^ tic ^nnat^mt erflären 
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laiTen }u fottneti / ba{f Me ettt^elneit SRokf u(en be^ (Safed bet {(rem- 
Z)ur<^a)ige turd^ cn^t Sfihf^vtn üor jebem äußeren unb DOtt ber 
Seite (ferfommenben Stnfluffe beioa^rt ftnb^ unb fo ttejentdett 
Za^tn annehmen fontten^ wet^e t(|nen natürlich finh, unh bet tenett 
it^tt segenfetttge ®e(bfhepu(fton bte sro^tmo^Kd^e tfl. !Da^er (äfit 
fldS^ eine dtet(fe felbfhrepu(ft))er 9)?o(efu(ett etned ®afed (obet etne§ 
anbern feIb(lrepu(flY>en ^(utbumd)/ ta^ huxd) bte fetnen Öeffnungett 
etned por&fen (Sefäfed tn etn fSacuum ober tn etn anbered ®ad 
OOR oerfc^tebenem feibftrepulftoem SSermogen tibergelSit^ mit einer 
3lei(^e ku^ün ^et^kxd)tttf meiere oon einem etaflifc^en ^(uibum 
tn fc^neKer Äufeinanberfolge tuxd) einen ^Unttnlanf getrieben 
werben ; nur mit bem Unterfd^iebe^ ba§ tk ®a^mD(efu(en einanber 
felbfl fortfloßen, anitatt, »ie bie kuq^ln, »on einer fremben Äraft 
fortgejloßen ju werben^ Siefe SrHarnng be^ Surt^gang^ ber 
9Ro{efn(en eineö ®afci burc^ eine enge 3?o6re ober txmn poröfen 
©toff fann, »ie wir bereite ant^uMetir nxd)t bloö auf ben Surc^;* 
gang läon Sic^t unb tarnte burd^ t^erfd^iebene £0'?ebia/ fbnbern ^ud) 
auf ben »on glufflgfeiten burc^ aflertei Körper, Joermitteld ber ^ro^ 
cejfe ber fogenannten Snboömofe unb (Sjcoömofe, angewenbet werben» 
aSirfen nun biefe fträfte in capittärer 2(ttraction ? ®inb tic ä»o^ 
lefufarbewegungen ber S^wfPgfctten bie Urfac^e ber 33ewegungen, 
weCc^e juweiten fejle S&eilc^en »on SWaterie jeigen , hie fid) burd^ 
jene »erbreiten? 
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3tt (Seite tis. 

Gd^Dti ^ot tititn Sauren fti^en und befottbete Umflättbe auf 
l)te «nPd^t, ta^ eine 3ttfammenfetung eon ffiaffer unb ©auerfloff 
ein tfaufiger/ wenn nic^t beflänbiser/ 93efldnbt(»et( ber ^tmodptiäre 
tfl. ^en biefem 93eflAnbt(^e{(e/ ben mv und a(d einen !Dunfl unb 
M ä^nlic^ (»ir fogen nic^^t gleich) bem Deutojr^b »on fflafferftoff 
benfen, fann man flc^ ©orfletten, baf er »te ein frembet Stitpcx 
xoixh, unb fo bie UrfadS^e icit}Uei(i)tx atmodpftärifc^er Srfc^etnungen 
fei^ über wtldft man QC^tnwaxti^ nod) fe(»r tm UnHaren tfl. darunter 
geboren aud^ bie im Xexte bttta^ttttn Srfd^einungen ber S^er^ 
bunflung. 

9(U mir loon ber ^ufammtnfei^un^ ber atm^^pf^avifiitn Suft 
fprad^en, bemerf ten mir^ ta^ bie beflen Sna(t^fen beinahe beflänbtg 
einen (eichten Ueberfc^u^ t>on Sauerftof iiber ttti SSetrag t>on 20 
|)r. Sent anzeigen/ kDefd^er in ber ^tmodp(färe oor^anben fein mn^tt, 
wenn i^^re ^u^ammtnft^un^, wie tie^ fafl ntc(^t bezweifelt werben 
fann^ fxd) nad) ©efe^en c^emifc^er 93er(^ä(tniffe ridl^tet fflnn (laben 
wir aber aQen @runb ju glauben ^ baß biefer Ueberfi^ufl ton 
©auerfloff in ber ^tmodp(^äre fld!^ periobifü^ mit bem Sunfle in ber 
9(tmodp(^äre auf irgenb eine SSeife i^erbinbet^ unb fo nic^t b(od tic 
©tgenfcbaften bed ©unjled »eranbert, fonbern jugfetcj^ einen wefent* 
liefen (Sinfluß auf bad Tlaa^ ber 93erbunftung oon ber Srbober|Ia(^e 
ausübt Sr mag auf folgenbe 3lrt wirfen. 3« »erbinbung mit 
®auerftoff (©eutoxpb »on SBajferftoff ?) (>ortber©unflnatürKc(>auf, 
M folc^er ju wirfen ; wenn flc^ baj^er in einer mit Dunft gefätttgten 
jinb mögfic^ft feu(^ten Atmosphäre ein if^eil bed ©unfleS plo^ttd^ 
mit ®auerfloff »erbänbe, fo würbe bie Suft eben fo plo^lid) trorfen 
^u werben fc^ ei nen^ obgletdS; fle ber SBirflic^feit nad^ bicfelbe 
JDuantitat aufgelohten SBafferd, wie »orjier, entgelte, guhcm würbe 
bad SWaof ber »erbunftung burc^ eine fold^e »erbinbung »on Sunjl 
«nb ©auerftoff vergrößert 5 benn bie SBirfungen ber festeren famen^ 
worin Pe and) befte<^en mögen, ju ben regelmäßigen SBirfungew 
ber atmodptartfc^en ßuft bei ber |)eröorbringung ber ä^erbunftung 
f^iniu, unb »erme^en fo mejir ober minber bie Sluantitat bed in 
S)unfl fid) loerwanbelnben Sßafferd* 

©auerftoff in tiefet »erbinbung mtt Sunfl fc^etnt für ta^ 
tll^ierifdE^e Seben befonberd wo^lt^ätig, wenn nid^t not^wenbig ju fein^ 
pie ßuft, worin fle in ftarfem »er(>altniß »orl^anben tft, ijl trodfen^ 
anregenb unb auf(ieiternb, wä(frenb baS burd^ bie juweiten erfolgenbt 
pliilid)e «ufl&ebung berfelben entfte^enbe »orjierrfc^en »on Seud^* " 
ti^teit bad entgegengefe^te OefüW »on ©c^lafrigfeit unb »er^ 
broffen^eit hervorbringt aBaJrfd[>einlid[> ffnb tjr gewiffe SSobenarte« 
unb Sagen günfliger ate anbere, unb einjelnc Oerter, je nad^ 



